[DE CUONG CHUO'NG TRINH DAI HOC]

Truwong PAI HQ C BACH KHOA PA Nhém chuyén mén CHDP-Nén Méng
NANG Bé mon Co sé ki thudt Xay dung Bai gidng Nén va Méng

CHUONGIV: XAY DU'NG CONG TRINH TREN NEN PAT YEU

31.

1.1.

KHAI NIEM

Khai niém vé nén dat yéu

Nén dat yéu la nén dat khong du suc ch ju tai, khdng da do bén va bién dang
nhiéu, do vy khong thé 1am nén thién nhién cho cdng trinh xay dung.

Khi xdy dung céac cong trinh dan dung, cau duong, thuong gap cac loai n én dat
yéu, tly thudc vao tinh chat cua lop dat yéu, dac diém cau tao cua cong trinh ma NQuoi
ta ding phuong phap xu Iy nén méng cho phu hop dé tang stc chiu tai caa nén dat,
giam do 1Gn, dam bao diéu kién khai thac binh thuong cho céng trinh.

Trong thuc té xay dung, c6 rat nhiéu cdng trinh bi 1un, sap hu hong khi xay
dung trén nén dat yéu do khdng c6 nhitng bién phap xir Iy phu hop, khdng d anh gia
chinh xac duoc cac tinh chat co Iy cua n én dat. Do vay viéc dénh gia chinh xac va chat
ché céc tinh chat co Iy cu a nén dat yéu (chi yéu b ang cac thi nghiém trong phong va
hién truong) dé 1am co s& va dé ra céc giai phap xir Iy nén mong pht hop 12 mot v 4n
dé hét sac kho kh an, nd doi hoi sy k ét ho p chat ché gitra kién thirc khoa hoc va kinh
nghiém th yc té de gial quyét, giam duoc tbi da cac su ¢6, hu hong cong trinh khi xay
dung trén nén dat yéu.

1.2. Mot s6 dac diém cta nén dét yéu

Thu 6c lo ai nén dat yéu thuong I%dat sét ¢6 1an nhiéu hiru

co; Strc chiu tai beé (0,5 — 1kG/cm

Dit ¢6 tinh nén 1an Ién (a> 0,1 cm /kG);

Hé so rong e 16n (e > 1,0);

bé sétlon (B > 1);

Mo dun bién dang bé (E< 50kG/cm )

Kha nang chéng cat bé (¢, ¢ bé), kha nang thim nuéc bé;

Ham lugng nudc trong d4t cao, d6 bao hoa nude G> 0,8, dung trong bé;

1.3. Cac loai nén dit yéu thwong gap

+ Pat sét mém: gom céc loai dat sét hoac & sét twong ddi chat, ¢ trang thai bao
hoa nuéc, ¢d cudng do thap;

+ BUn: C4c loai dat tao thanh trong méi treang nude, thanh phan hat rat min
(<200pm) ¢ trang théi luén no nudc, hé sé rdng rat 16n, rat yéu vé mat chiu lyc;

+ Than bun: La loai dat yéu c6 ngudn goc hitu co, dugc hinh thanh do két qua
phan hity cac chat hitu co ¢6 ¢ cac dam lay (ham luong hitu co tir 20 — 80%);

+ Cat chay: Gom céc loai cat min, két cau hat roi rac, c6 thé bi nén chit hoic pha
lo&ing dang ké. Loai dat nay khi chiu tai trong dong thi chuyén sang trang thai chay goi
la cat chay.

+ Dt bazan: Day ciing la dat yéu véi dic diém do rong 16n, dung trong kho bé,
kha nang thim nuéc cao, dé bi ltn sap.

1.4 . X ly nén dat yéu
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Véi cac dac diém cua dat yéu nhu trén, mudn dit méng xay dung cong trinh trén
nén dat nay thi phai co céac bién phap ki thuat dé cai tao tinh niang xay dung cua no.
Nén dat sau khi xir Iy goi 1a nén nhan tao.

Viéc xur ly khi xay dung céng trinh trén nén dat yéu phu thugc vao nhiéu diéu kién
nhu: Dic diém cong trinh, dic diém cua nén dat.v.v. Vi tirng diéu kién cu thé ma
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ngudi thiét ké du a ra bién phap xir Iy hop ly. Trong pham vi chuong nay s& dé cap dén
cac bién phap xur Iy cu thé khi gap nén dét yéu nhu:

+ Cac bién phéap xir 1y vé két cau cong trinh;

+ Céc bién phap xir Iy vé mong;

+ Céc bién phap xir Iy nén.

R2. CACBIEN PHAP XU LY VE KET CAU CONG TRINH

K ét cau cong trinh c6 thé bi pha hong cuc b ¢ ho dc toan b 6 do cac diéu kién
bién dang khong théa man: Lan hoac lan léch quéa Ion 1am cho céng trinh bi
nghiéng, Iéch, dd...hodc do &p luc tac dung 1&n mat nén qué 16n trong khi nén dat
yéu, suc chiu tai bé.

Cac bién phap vé Két cau cong trinh nham 1am giam &p luc tac dung Ién mat
nén hic lam tang kha ning chiu luc cua két cau cong trinh. Nguoi ta thuong ding
cac bién phap sau:

+ Dung vat liéu nhe va két ciu nhe;

+ Lam tang do mém cua két cau cong trinh;

+ Lam tang cuong do cho két cau cong trinh.

2.1. Dung vat liéu nhe va két ciu nhe

Muc dich: Lam giam trong luong ban
than cong trinh, giam duoc tinh tai tac dung
[én mong.

Bién phap: C6 thé sir dung cac loai
vt liéu nhe, két cau thanh manh, nhung phai
dam bao cuong do cong trinh.

2.2. Lam tang do mém caa két cau cong

Muc dich: Lam tang d6 mém cua két 7 7////////////
cau cong trinh ké ca mong dé khir duoc ng Khe Iuin
suat phu thém phat sinh trong két cu khi . L )
xay ra lGn léch hoac 1Gn khdng déu. Hinh 4.1: B tri khe ltn
Bién phap: Dung két ciu tinh dinh N
hodc phan cat cac bo phan cua cong trinh I 1

bang cac khe IUn.

2.3. Tang thém cwong d6 cho két cau cong
trinh

Muc dich: Lam ting cudng do cho két EEEREX
cau cdng trinh dé du stc ch ju cac tng luc
sinh ra do 1an léch va lan khong déu.

Bién phap: Nguoi ta dung cac dai bé
tong cdt thép dé tang kha ning chiu ung suat  Hinh 4.2: B tri dai BTCT
kéo khi chiu ubn, ddng thoi co thé gia cb tai
cac vi tri du doan xuat hién tng suat cuc bo
lon.
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R3. CACBIEN PHAP XU LY VE MONG

Khi xay dung cong trinh trén nén dat yéu, ta cd thé sir dung mot sé phuwong phap xu
ly vé méng thuong dung nhu sau:
+ Thay dbi chiéu sdu chén mong;
+ Thay déi kich thugc méng;
+ Thay déi loai méng va do cang cia mong.

3.1. Thay doi chiéu siu chén méong
Dung bién phap thay d6i chiéu sdu chdn méng cé thé giai quyét vé mat 10n va
kha nang chiu tai caa nén.
Khi tang chiéu sdu chén mong s& 1am tang tri s6 suc chiu tai caa nén. Tri sb tang
cua ap luc tiéu chuan AR khi tang chiéu sdu chén méng c6 thé tinh theo cong thic:

m
AR=1+ v .Ah=B.y .Ah (4.1)
T
cotgp—¢+5

Trong do:

y - Dung trong cua dat nén;

Ah — D6 tang thém chiéu sau chén méng;

B = f(¢) tra bang;

Ngoai ra khi ting d6 sdu chén moéng thi s& giam duoc ¢ng suit gay Iin cho
maong nén giam duoc d6 1an cia méng;

Og =0y —y(h+ah) 7 , (42)

Do ng th oi tang d6 sdu chdn mong cé thé dat mong xud ng cac tang dat phia
dudi chat hon, on dinh h on. Tuy nhién viéc tang chiéu sdu chdn mdng phai can nhic
gitra hai yéu t6 kinh té va k¥ thuat.

Mot s6 truong hop dé giam bét do chénh léch 1Gn giita cao trinh dit mong thiét
ké vai cao trinh day mong sau khi 1an 6n dinh, thuong phai nang cao trinh dit mong

Ién m(f)tStrj séldu phong. 00000
% =5 (S+S) (4.3) 00000
Trong do: O 0O00 d

S— P9 1tn én dinh tinh toan; V2

Sic — P06 lun xay ra khi thi cong
(v6i cong trinh dan dung Sqp =0,7S). 2

Truong hop nén dat y éu cé chiéu au
day thay d6i nhiéu, & giam chénh léch
lin c6 thé dat mong & nhiéu cao trinh Hinh 4.3
khac nhau (Hinh 4.3).

3.2. Bién phap thay doi kich thwé'c mong
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Thay doi kich thudc va hinh dang méng s& c6 tac d ung thay doi truc tiép ap luc
tac dung l1én mat n én, va do @b ciing cai thién duogc diéu kién chiu tai cing nhu diéu
kién bién dang cua nén.

Da ning 9/2006 CHUONG VI TRANG 138




[DE CUONG CHUO'NG TRINH DAI HOC]

Truong PAI HQ C BACH KHOA PA Nhéom chuyén mén CHB-Nén Mdéng
NANG B mén Co sé ky thugt Xay dueng Bai gidng Nén va Méng

Khi tang dién tich day mong thuong lam giam duoc ap luc tdc du ng 1én mat
nén va lam giam do 1an cu a cong trinh. Tuy nhién véi dat cé tinh nén lan ting dan
theo chiéu sau thi bién phap nay khong tét.

Néu tang dat yéu chiu nén co
chiéu day khac nhau, c6 thé dung bién
phap thay doi chiéu rong mong dé can
bang wng suét cho toan bo cong trinh
(Hinh 4.5),

3.3. Thay doi loai méng va d6 cirng ciia

mong

Khi thiét ké tiy sy phan bo tai
trong tac dung Ién mong va diéu kién dia ]—

Aait yadu

chat ma chon két cau moéng cho phil hop. Thay 44ai bad rainkmoing
Véi nén dat yéu, khi dung mong [
don, d6 14n chénh léch sé& 16n, do vay dé @
giam anh hudng cua lan léch ta co thé
thay thé bang méng bang, méng biang
giao thoa, méng bé hoac mong hop.
Truong hop sir dung mong bang Hinh 4.5
ma bién dang van Ion thi can tang thém
cuong do cho mong. Po cir ng cuia mong ban, moéng bang cang 16n thi bién dang bé va
d6 1n léch s& bé. Ta c6 th é sir d ung cac bién phap nhu: Tang chiéu day moéng, ting
cbt thép doc ch iu luc, ting d6 cang két ciu bén trén, b tri cac suon tang cuong khi
maong ban c6 kich thudc lon.

R4. CAC BIEN PHAP XU’ LY NEN PAT YEU 4.1. Muc dich

Xt ly nén dat yéu nham muc dich 1am ting sic chiu tai cua nén dat, cai thién
mét sb tinh chat co ly caa n én dat yéu nhu: Giam hé s6 rdng, giam tinh nén Iin, tang
d6 chat, tang tri s6 moduynh bién dang, ting cuong do chong cit cua dat .v.v.

Déi vai cong trinh thay loi, viéc xtr ly nén dat yéu con lam giam tinh thim cua
dat, dam bao 6n dinh cho khéi dat dap.

Céc bién phap xir Iy nén thong thuong:

+ C4c bién phép co hoc: Bao gdom céc phuong phap lam chat bang dam, dam
chan dong, phuong phap 1am chat bang céc loai coc (coc cat, coc dat, coc balat, coc
voi...), phuong phép thay dat, phuong phéap nén trude. ..

+ C4c bién phap vat ly: Gom céc phuong phap ha muc nudc ngam, phuong
phép dung giéng cat, bac tham, dién tham. ..

+ Céc bién phap hoa hoc: Gom cac phuong phap keo két dat bang xi mang, vira
Xi mang, phuong phap silicat hda, phuong phap dién hoa...
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4.2. Phwong phap xir Iy nén bang dém cat N
L 6p d@ém cat su dung hiéu
qua cho céc l6p dat yéu ¢ trang thai
bdo hoa nudc (sét nhdo, set pha
nhdo, cat pha, bun, than bun...) va
chiéu day cac 16p dat yéu nho hon

3m.

Bién phap tién hanh: Bao bo ‘ NS
mot phan hoic toan bo 16p dat yéu —\—\—\—\ﬁ\—/ NN

e e e ] AR
(truong hop 16p dat yéu cé chiéu day e v v
bé) va thay vao d6 bang cat hat F‘Hﬂﬁﬁ;—i—*ﬁﬁﬁﬁ

trung, hat thd dam chat. HF\HFW e —— e e —
Viéc thay thé lop dat yéu S>> 7 s S N A
bang ting dém cdt  conhiing  tAc S—S—=— ~ —— =
dung chu yéu sau:
+ Lop dém cét thay thé 16p on o
dat yéu nam truc tiép dudi day
maéng, dém cét déng vai trd nhu mot Hinh 4.6: S do bo tri agm cat

I6p chiu tai, tiép thu tai trong cong
trinh va truyén tai trong dé cac 16p dat yéu bén dudi.

+ Giam dugc d6 In va chénh léch Iin cua cng trinh vi ¢ sy phan bo lai tng
suit do tai trong ngoai gay ra trong nén dat dudi tang dém cat.

+ Giam duoc chiéu sdu chdn méng nén giam duoc khéi luong vat liéu lam
mong.

+ Giam duoc ap luc cdng trinh truyén xudng dén tri sé ma nén dat yéu co thé
tiép nhan duoc.

+ Lam tang kha nang 6n dinh ciia cong trinh, ké ca khi c6 tai trong ngang tac
dung, vi cat dugc nén chat 1am tang lec ma sat va sic chéng truot.

Tang nhanh qua trinh ¢ két ciia dat nén, do vay lam tiang nhanh kha nang chiu
tai cuia nén va tang nhanh thoi gian on dinh vé lan cho cong trinh.

+ V& mit thi cong don gian, khdng doi hoi thiét bi phtc tap nén duogc sir dung
tuong d6i rong réi.

Pham vi &p dung tét nhat khi 16p dét yéu co chleu day bé hon 3m. Khéng nén st
dung phuong phap nay khi nén dat c6 muyc nu6ce Ngam cao va nudc ¢ ap Vi sé ton kém
Vvé viéc ha muc nude ngam va dém cat sé kém on dinh.
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4.2. Xac dinh kich thwérc dém cat
Viéc xac dinh kich thudc 16p déém cat mot cach chinh xac la mot bai toan phic
tap vi tinh chat cua dém cat va 16p dat yéu hoan toan khac nhau. Bé tinh toan, ta xem
dém cat nhu mot bo phan cua dat nén, tic 1a dong nhét va bién dang tuyén tinh.
4.2.1. Klem tra 6n dinh va ap lwe tai mat tlep xUc giira dém cat va lép dat yéu

Pé dam bao cho dém cat on dlnh va bién dang trong gigi han cho phép thi phai
dam bao diéu kién sau:

01+ 02<Rgy (4.4)
Trong do:
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01 - Ung suit do trong lwong ban than dat trén cét  mong va cia dém cat trén

day mit tiép xuc giira dém cat va 16p dat yéu:
01 = YV.hm + vahg (4.5)

Véi: vy, yq ladung trong N
cua dat va cua cat dém.

hm , hg — Chiéu sau
chén mong va chiéu day
cua lop cat dém. %

05 - Ung suét do tai |
trong cong trinh gay ra, RN
truyén 1&n mat 16p dét yéu \

’

duéi tang dém cat. IR =
¢ 2 Ko(oo Vbn) (4.6) | /l S E; I |L\q°'|'9 4&0m aitc
Véi: Ko = f(a/b,2z/b) tra . b L
bang (Xem trong séch Co / L Aadt yacu
hoc dat — Lé Xuan Mai — .

b6 Hitu Pao). Hinh 4.7: Se’ do tinh toan lép dém cat

a, b — Canh dai va
rong ciia mong, z d6 sau cua diém tinh tng suat.
0,° - Ung suat trung binh tiéu chuan duéi day méng.
. Z Notc
Oo=Vw-hm+ F (4.7)
Truong hgp mong chiu tai trong l1éch tam:

. Z Notc ZM 0tc
+ W

Oo=Vtr-hm+ F (4.8)
Vé6i: D N, - Tong tai trong thing dung tidu chudn ciia cong trinh tac dung 1&n mong;

> M o - Téng momen tidu chuin do tai trong cong trinh tac dung Ién méng;
F — Di¢n tich ddy mong F = axb;

W — Mo men chdng uén cua tiét dién day mong;

Vib — Dung trong trung binh ctia méong va dat dap trén mong;

Ray — Cudng do tiéu chuan cua lop dat yéu dusi day dém:

Rdy =m1'm2 (A.by.Y” + B.Hy.v I|| + D.C||tc) (49)

n
tc

Trong d6: Céc hé sé mq, my, K, A, B, B da gai thiéu chi tiét trong chuong
2. ¢'°— Luc dinh don vi ciia ¢t nén dudi tang dém cat;
yi - Dung trong trung binh cia dat yeu dudi tang dém cét;
yui - Dung trong trung binh ciia dat tir dy tang dém cat trs 1én; By —
Chiéu rong cua mong khdi quy uéc.
+ Pdi véi mong bang:

ba nang 9/2006 CHUONG VI TRANG 141




HO tro 6n tap

[DE CUONG CHUO'NG TRINH DAI HOC]

Truong PAI HQ C BACH KHOA PA
NANG Bg mon Co sé ky thudt Xay dung

Nhéom chuyén mén CHB-Nén Mdéng
Bai gidng Nén va Méng

b DAY

(4.10)
Oz.b

+ Pdi véi mong chix nhat:

by =yAZ+F, — A (4.11)

A=2a-h (4.12)

2
Z Notc

Fy = - (4.13)

Hy — Chiéu cao ctia méng quy udc:
Hy = hm + hg (1.14)
V6i: hy — Chiéu sau chén méng ‘ . OR”RZ
hg - Chiéu day cua l16p dém cat, chiéu day hg ‘
c6 thé tu chon roi kiém tra (1.5-2.5m) hoic cd /
thé xac dinh theo cdng thtrc gan ding sau day: 5.0
hg = K.b (1.15) a/b%

Trong d6: K — Hé sb phu thudc vao ty sé a/b va 4,0
R1/R> tra trén biéu dd (Hinh 4.8). alb=2
Vi Ry — Cuong dé tinh toan cua dém cat, 3,0 /|
x4c dinh bang thi nghiém nén tinh ngoai hién
truong hoac theo quy pham. , 20 /

, R — Cuong do tinh toan cua lop dat ' A aibx
yeu dudi lop dém céat, xac dinh bang thi nghiém é/

. N L . 1,0 K
nén tinh ngoai hién truong hoac tinh toan theo 0 05 10 15
quy pham.

4.2.2. Xac dinh chiéu rong cia dém cat Hinh 4.8: Toan @ xac dinh h¢ sé K

bi =b+ Zhdtgd

(4.16)

Véi: a - Goc truyén lyc, thuong lay bang goc noi ma sét caa cét hoic co thé lay trong

gi6i han 30-45°,

4.2.3. Kiém tra d9 lGn cia dém cat va nén 7 ‘ 7
Sau khi xac dinh kich thudc déém, can phai kieém tra lai dieu kién (4.4) va kiém

tra d6 1Gn toan bo caa nén S:
S=S51+S2= S5y

Vi S1— Do lan cua dém cét;

(4.17)

S, — Do lUn cua dat yéu dudi tang dém cét;
Sgh — Do Itn gigi han cho phep.

4.3. Thi cong va kiém tra 1/p dém cat

Thi cdng dém cét phai dam bao do chit can thiét (thong thuong do chat cia dém
cat phai dat D = 0,65-0,7 va khéng lam pha hoai nén dat thién nhién dudi day tang dém

cat.

Sau khi d 20 b 6 mé t phan 16p dat yéu, tién hanh d6 cat thanh ting 16p ¢6 chiéu
day 20-25cm va d¢am chit bang ¢am lan va dam xung kich.
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Truong hop muc nué ¢ ngadm cao c6 thé ha muc nuéc ngam hoic dung bién
phép thi cong trong nudc (lac xia cat trong nudc...).

4.3. Phwong phap diam chat lép dat mat

Khi gap truong h op nén dat y éu nhung c6 do am nho (G<0,7) thi c6 thé st
dung phuo ng phap dam chit I6p dat mat dé 1am ting cuong do chdng cét cua dat va
lam giam tinh nén lan.

L& p dat mat sau khi duoc dam chiat s& cd tac d ung nhu mét ting dém dét,
khong nhitng wu d iém nh u phwong phap dém cat ma con c6 wu diém 1a tan dung dugc
nén dét thién nhién dé dat mong, giam duoc khdi lugng dao dap.

Dé dam chit l6p dat mat, nguoi ta co thé dung nhiéu bién phap khéac nhau,
thuong hay dung nh at 1a phuong phap dam xung kich: Theo phuong phap nay qua
dam trong lug ng 1- 4 tan (c6 khi 5- 7tan) va dud ng kinh khéng nho hon 1m. é hiéu
qu 4 tét, khi chon qua dam nén dam bao ap lu ¢ tinh do qua dam gay ra khéng nho hon
0,2kG/cm” véi dht loai sét va 0,15kG/em” véi dat loai cét.

Trong quéa trinh dam, qua dam dugc kéo Ién 4- 6m bai can tryc va dé roi tu do.
Theo dbi do chdi (46 1Gn do mot nhat dam gay ra) dé két thuc qua trinh dam. Bdi véi
dat loai sét thi d6 chdi e nay khdng nho hon 1-2cm, d6i vai dat loai cét thi e khéng nho
hon 0,5-1cm.

Mu ¢ dich cua viéc dam la tao nén 16p dat c6 do ch at 16n, day tr 1,5 — 3,5m.
Tuy thudc vao trong heong, kich thuéc, chiéu cao va sé lan dam. Chiéu day cua lop
mat dugc dam chit ¢ thé tinh theo cong thuc:

h=K.D (4.18)
Vé6i: D - Buong kinh mat day qua dam;

K — Hé s, lay bang 1,55 vai dat cat, K=1,45 di voi dat & sét, K=1,2 véi dat
loai sét va K=1 di véi dat sét.

Do ha thap mit dat sau khi dam:

Ah =g, - 0,5(en + e ) .h (4.19)
1+e,
Véi: ey — Hé s rong tu nhién;
em — Hé s6 rong sau khi dam;
etk — Hé so rong thiét ké ¢ day lop dém dat mat (o do sau h).

Quai 4a6m

Haedingdéch

chuyagn

khi 4a6m
RRRRZZRRRR

Hinh 4.9: Se' do bé tri dam xung kich
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4.4. Phwong phap xir ly nén bang coc cat
4.4.1. Pic d iém va pham vi ap N
dung Khéc véi cac loai coc cing q&“"
khac (bé tdng, bé tdng cot thép, coc
\lAam apa

go, Coc tre...) 1a mot bo ph an cua
két cau mong, lam nhiém wvu tiep
hhan va truyeén tai trong xuong dat

nén, mang ludi coc cat lam nhiém vu o Laip aatm aitc
gia ¢ nén dat yéu nén con goi 1a nén
CoC Cét. Coiic calit

Viéc sir dung coc cat dé gia cb
nén c6 nhitng uu diém ndi bat sau:

+ Coc cat lam nhiém vu nhu
giéng cat, gitp nudc 15 rong thodt ta
nhanh, 1am ting nhanh qué trinh ¢
két va @6 1an on dinh dién ra nhanh
hon.

+ Nén dat duogc ép chat do Hinh 4.10: Se dé bé tri coc cat
ong thép tao 13, sau do6 1en chat dat
vao 15 1am cho dat duo ¢ nén chat thém, n wdce trong dat bi ép thoat vao coc cat, do vay
lam tang cuong do cho nén dat sau khi xu 1y.

+ Coc cét thi cong don gian, vat liéu ré tién (cat) nén gia thanh ré hon so véi
dung céc loai vat liéu khac.

Coc cét thuong dugc dung dé gia cb nén dat yéu co chiéu day > 3m.

4.3.2. Thiét ké nén coc cat

Khi thiét ké so bo co thé chap nhan gia thiét rang coc cét chi nén chat ving dat,
thé tich nén chat ding bang thé tich coc.

Dung cu: Ong thép hay coc gd dong ha dén d6 sau thiét ké.

Vit liéu: Thuong dung cat vang, hat trung, hay thé, Iic dau dé tir 1/2- 2/3 chiéu
dai ong roi rung hay dam chat, dong thoi kéo dan 6ng 1én, va (dam) rung dén khi hoan
thanh coc cat.

Truéc khi thiét ké coc cat, can biét hé sé réng tu nhién e, cua lop dat yéu. Sau
khi nén chat bang coc cét thi dat c6 hé sé rdng nén chat 12 ene.

Do6i véi nén dat cat, sau khi gia ¢ thi phai dat e = 0,65 — 0,75.

Déi vai nén dat dinh duoc nén chat bang coc cat thi:

enc = A(Wg +0,5¢) (VOi ¢ = Wnn =Wy ) (4.21)

Dién tich can nén chit Fpe rong hon day mong, theo kinh nghi¢m dig¢n tich can
nén chat rong hon day mong = 0,2b (b - Bé rong mong) vé cac phia:

Fnc = 1,4b(a+0,4b) (4.22)
Trong do: a,b - La canh dai va rong cua day mong.

Ty lé dién tich tiét dién cua tt ca cac coc cét Fe ddi vai dién tich dat nén dugc nén chat
Fnc duoc xac dinh nhu sau:
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F =0=8"¢tnc (4.23)
P tre, 02 b _o2e
Sé lugng coc cat can thiét d& nén chat nén I S
dat yéu duéi day méng: P s .
OF (@ @
n=—1mx (4.24) ! !
fC ] ]
2 A e = A = A B x - | 1 3]
Trong do: f. - Dién tich tiét dién ngang cua moi coc ! !
cat (lay bang dién tich tiét dién ong khi tao 10). ! F !
4 \ ATy s i ay /]
~ Coc cét thuong dug ¢ b tri theo luci tam O——D
giac déu, day la so do bo tri hop ly nhat dé dam bao bmmmmmmmm oo . j
cho dat duoc nén chat déu trong khoang céach gitra !
Ccac coc cat. Hinh 4.11: B4 tri -
Khoang cach giira cac coc cat dbi véi dat inh .15 Bo i coc catva

dinh: phgm vi nén chgt dat nén

nc

L ’: 0,95d, Yne= Vo (425)
Dol voi dat roi:

1+e,
L =0,95d\ e, - enc (4.26)

Trong d6: d — Buong kinh coc cat (400-500mm);

A
Yne = 1+_(1+ 0,01wW) (4.27)

nc

W — d6 4m tu nhién cua dat; ,

Yo — Dung trong tu nhién cua dat; Hinh 4.12: Bo tri coc

A - Ty trong cua dat; cat theo so do tam giac
- Trong luong can thiét cia cat cho mdi mét dai cua

%t A
G= . ¢ (1+0,01W) (4.27)

1+enc

Véi: Ac — Ty trong cua cét trong coc;

W1 — D§ am cua cat khi thi cdng coc;

- Chiéu sau nén chit bang chiéu dai cua coc:

+ Vi mong chir nhat : | = 2b;

+ Vi méng ban: | = 4b;

Khi b> 10m thi: I = 9m + 0,15b (nén sét);

lc = 6m + 0,10b (nén cét);

Theo kinh nghiém chiéu dai caa coc cat thuong lay dén do sau cua nén dudi day
mong dugc xem la hét 1Gn (tai d sau cO o 4 < 0,20 1 ).
4.3.3. Thi cong va kiém tra nén coc cat

Viéc thi cdng dong coc cat bang cac may chuyén dung. N éu 1a mong cong trinh
can phai dao thi d¢ao chura lai 1m dé sau khi thi cong thi vét di vi dat o vi tri nay khdng
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duoc chat. Viéc thi cong déng coc nho bo phan chan

d6ng, may rung 4n 4ng thép (dwong kinh 40-60cm) a) b)

vao long dat dén cao do thiét ké. Sau khi dong xudng A
dat, dng thép c6 dau dong lai (hinh 4.13a). Sau d6

ngudi ta nhac bd phan chan dong ra. Nhdi cét vao roi —t>

dat may chan dong vao rung khoang 15 — 20 gidy. Tiép
theo bo may chan dong ra roi rat éng 1én chirng 0,5m
roi dat may rung vao rung 10 — 15 gidy cho dau coc
ma ra (hinh 4.13b) d@é cat tut xuéng. Sau d6 rat o6ng 1én
dan déu, vira rat dng vira rung cho cat dugc chit.
« Kiém tra nén coc cét:
Sau khi thi cong can kiém tra lai nén coc cét bang
cac phuong phap sau:
- Khoan lay mau dat giira cac coc dé xac dinh
Ve €nc, C, @ sau khi nén chit tir d6 tinh ra cudng do dat sau nén chat.
- DUng xuy@n tiéu chuan dé kiém tra do chat cua cat trong coc va dat gita cac

Hinh 4.13

coc. .
- Thi nghiém ban nén tinh tai tai hién truong trén mat nén coc cat. Dién tich ban
nén yéu cau phai I6n (= 4m”) dé chum it nhat la 3 coc dé thi nghiem.

4.5. Xir ly nén bang coc véi va coc dit - xi mang
4.5.1. Pic diém va pham vi ap dung

Coc voi thuong duoc
ding dé xu ly, nén chat cac vm
l6p dat yéu nhu: Than bun,
bun, sét va sét pha ¢ trang
thai déo nhéo. C&on khoan
Viéc str dung coc voi co !
nhirng tac dung sau:

- Sau khi coc voi
dugc dam chat, duong kinh
coc voi sé tang 1én 20% lam
cho dit xung quanh nén Maiy ia6ua khidgn  Xila
cht lai. 4

- Khi vbi duoc toi D
trong 16 khoan thi né téa ra ﬁ
mot nhiét luong Ion lam , — © —
cho nuéc 16 réng boc hoi
lam giam d6 4m va ting IR
nhanh qua trinh nén chat. V

Sau khi x @ Iy bang Hinh 4.14: Se’ d6 may thi cong cec dit - vdi
coc vOi nén dat dugc cai
thién dang ké:

+ Do am cua dat giam 5-8%;

+ Lyc dinh ting 1én khoang 1,5 -3 lan;

AUng daun
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+ Modun bién dang ting 1én 3-4 lan;

+ Cuong do cua dat giita cac coc voi 6 thé tang 1&n dén 2 lan;

V 6i nhitng vu @ iém nhu trén cho thay ring xir Iy nén dat yéu bang co ¢ voi cd
hiéu qua dang ké. Tuy nhién khi gip cac nén dat qua nhdo, yéu (dat co B> 1) thi hiéu
qua nén chit cua coc voi bi han ché. Véi cac lo ai bun gbc sét nhdo yéu thi hiéu qua
nén chat cang it vi voi t6i va dat sét déu thim nudc yéu nén viéc ép thoat nudc 15 rong
khd, kém hiéu qua.

4.4.2. Thiét ké va thi cong coc voi

Viéc tinh toan va thiét ké coc voi twong tu nhu co ¢ cat, tuy nhién can chi y kha
nang thoat nudc cua ching khac nhau. V &i coc cét thi kh 4 nang thoat nud ¢ déu va
trong thoi gian dai con véi coc voi thi kha nang thoat nude nhanh trong thoi gian dau
va sau d6 giam di nhiéu.

Thi cdng coc voi : Bé thi cong coc vdi trudc hét phai khoan tao 15 , 16 khoan tir
240 -400mm, néu thanh 15 khoan bi sat I¢ thi ha dng thép, sau dé cho ting 16p vi séng
day khoang 1m xuéng 15 khoan va dam chit tung 16p cho dén hét chiéu sau. Két hop
vira dam vira rat dng Ién. Hiéu qua nén chit caa cot voi phu thudc vao chat luong dam
chat va thanh phan hda hoc cua voi.

Do chit va cuong do caa nén coc voi ¢d thé kiém tra nhu ddi véi nén coc cét.
4.5.1. Coc dat — voi
a. Ché tao coc dat — voi

Viéc ché tao coc dat — voi khéa phuc tap va phai st dung cac may chuyén dung
(Hinh 4.14). Cau tao may g6 m hai bo phan: Phan may diéu khién va xi 16 dung voi
bot. (may Alimak cua Thuy Dién san suat)

Hoat déng cua may nhuwr sau:
Ludi khoan c6 duong kinh

khoang 500mm c6 tac dung tao 16 va o » i
lam cho dét toi ra tai chd, chiéu sau |'
khoan c6 thé dat t&i 20m, khi khoan 7 Colc vaiad
dén do sau thiét ké thi bat dau qua

trinh phun voéi. Voi bot dugc chua
trong xi 16 dung tich 2,5m°. Khi may
van hanh, mot bo phan may nén khi
tao nén mot ap luc trong xil6 va ap
luc @6 day voi bot tir xi 16 vao dng
cao su dan qua can khoan vao 15
khoan va chui ra mot 16 nhé
@=30mm ¢ dudi ludi khoan va phun
vao dat voi bot tac dung véi nuéce 15
rdng tao nén lién két ximang va cac
lien két nay gin két cac hat khoang
vat trong dat lai va lam cho dat cing =
hon.

Hinh 4.15: Xa ly nén dat yéu bang cec voi — dat
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b. Hiéu qua va wng dung

Khi tao coc voi dat thi cuong do cua coc ndy phu thudc vao luong voi va thoi
gian.

Két qua nghién ciru cho thy lwong voi cang nhiéu thi d6 ciing cua coc cang
tang nhanh.

O nudc ta véi dat yéu c6 do am tu nhién tir 40-70% thi ding ham luong voi tir
6-12% la hop ly. Véi ty 1€ @6 thi cuong do coc dat 50% sau 1 thang va 70 — 80% sau 3
thang.

Coc dat — voi xu ly 1am tiang cuong do chdng cit cua dat 18n hang 10 lan, c6 thé
st dung coc dat voi nay 1am tuong ctr hodc 1am nén cho cdng trinh. Khoang cach gita
cac coc vOi tly thudc dic diém nén va tai trong, theo kinh nghiém ldy bing 0,75m,
chiéu dai coc phai vuot chiéu sau chiu nén cua dat, ludi coc trim ra dién tich ddy méng
1a b/4 véi b 12 bé rong mong.

Viéc kiém tra strc chiu tai caa nén khi xir Iy can xé&c dinh bang thi nghiém nén
tinh tai hién truong, vai kich thudce ban nén la 100x100cm.

4.5.4. Coc dat — ximing

Viéc ché tao coc dat — xi mang ciing gidng nhu ddi véi coc dat — voi, & day xi 16
chtra xi mang va phun vao dt véi ty 18 dinh trude. Luu y san ximang trudc khi do vao
xild dé dam bao ximang khong bi von cuc va cac hat ximiang cé kich thuéc déu
<0,2mm, dé khéng bi tac éng phun.

Ham luong ximang co thé tir 7 — 15% va két qua cho thay gia c6 dat bang
ximang tot hon vai va dat bun gdc cét thi hiéu qua cao hon dat ban gbc sét.

Qua két qua thi nghiém xuyén cho thay sirc khang xuyén cua dat nén tang Ién tur
4-5 1an so véi khi chua gia cé.

O nudc ta da st dung loai coc dat — ximang nay dé xu ly gia co mot s6 cong
trinh va hién nay trién vong str dung loai coc dat — ximang nay dé gia c6 nén la rat tét.

4.6. Phwong phap gia tai nén trwéec
4.6.1. Pic diém va pham vi &p dung
Phuong phap nay c6 thé sir dung dé xir Iy khi gap nén dat yéu nhu than ban, ban
sét va sét pha déo nhdo, céat pha bao hoa nudc.
Dung phuong phap nay c6 cac uu diém sau:

- Tang sic chiu tai caa nén dat;

- Tang nhanh thoi gian ¢6 két, taing nhanh dé 1Gn 6n dinh theo thoi gian.

Céc bién phap thuc hién:

- Chat tai trong (cat, soi, gach, da.. .) bang hozc I6n hon tai trong cong trinh du kién
thiét ké trén nén dat yéu, dé cho nén chiu tai trudgc va lun truge khi xay dung cong
trinh.

- DUng giéng cét hoic bac tham dé thoat nudc ra khoi 16 rong, ting nhanh qué trinh
cb két cuia dat nén, ting nhanh téc do 1n theo thoi gian.

Ty yéu cau cu thé caa cdng trinh, diéu kién dia chat cong trinh, dia chét thay
van cua noi xay dung ma dung bién phap xir ly thich hop, ¢ thé dung don 1é hoic két
hop ca hai bién phap trén.
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4.6.2. Phwong phap nén truéc khong din iéng thoat nwdérc a.
bieu kién dlagcphate:ong trinh 9 991eng

bé dat dugc muc dich lam cho dat
chat, ép thoat nudc ra khoi 16 rong thi
nhitng truong hop sau thich hop cho
phuong phéap gia tai nén trudc. 7
al. Cau tqo dia tang nhu hinh 4.16a Trén

cung la 16p dat trong trot, giita _
la 16p dat yéu can gia ¢b , duéi cung 1a 1op —

9
?
9
o
e~
9
le—
e

Aaut tradng

— trott

——
— et — — — —

— — ~— Aault yadu

——

EEEEEEE

cat tu nhién. Khi chiu tai trong nén trudc q

thi nudce 16 16 ng cua dat yéu sé bi ép thoét

vao lop cat tu nhién.

a2. Cdu tgo dia tang nh w hinh 4.16b Trén
cung la 16p cat tu nhién, ¢ gitra Hinh a

la lop dat yéu can xa ly. Duéi cung la 16p

cat tw nhién. Khi chiu tdi trong nén truc g, q

nuéc 16 rong rong trong I6p bi ép thoéat ra =

theo ca hai chiéu 1én va xudng vao hai 16p l ‘|, l l J/ l l l f l l l

cat tu nhién. N R T

a3. Cdau tgo dia tang nhw hinh 4.16¢c
Traong hop nay khi chiu tai trong o

nén g, n woc thoat ra theo chiéu lén vao — — — — — — — ~— Aautyalu

tAng cat, truong hop néu khong co 16p cat £ 2 2 2 o L L
ty nhién thi c6 thé 1am mot 16p dém cat 5: :$ j}$ $ x :$ —
nhan tao sau d6 tac dung tai trong nén . s e
trudce. |
b.Tinh toan tai trong nén truéc = —Hnhb
Do 16n caa ap luc nén trudc duoc
lra chon nhu sau:
- Dung tai trong nén trugc ding g

bang tai trong cdng trinh s& xay dung. FEEERRERARRN!
) A 2 ] ] 1l ! ' "w;“;“.w R

Dung tai trong nén trudc lon hon tai
trong c6ng trinh s€ xay dyu ng (I6n hon kho
ang 20%) dé tang nhanh qua trinh cé két,
rat ngan th oi gian gia tai, tuy nhién ciing
khong 16n qua dé gay phé hoai nén dat yéu.

Aaut yaau

Do ln du kién duoc xac dinh theo

A g . /Se’ftkhén thaim
cong thuc kinh nghiém sau: 9

Hinh ¢
Hinh 4.16

t
5 =5-—— (4.29)

Trong do: S ¢ — DO 1un dy tinh ¢ thoi gian t,
vai tla thoi gian nén trudc,
a - Hé so kinh nghiém;
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_ S ¢ _
a=—1t1 -1 (430)
oil
Voi:
S — Do 1un 6n dinh trong qué trinh nén trudc, xac dinh theo tai liéu quan trac
thuec té.
L
-t
—2 1 (4.31)
h _h
S TS

t2 t1
Stl, Sto — Do lun quan tric (ng voi thoi gian tg, to
; ¢. Bién phéap thi cong
De thi cong gia tai nén trude ta cd thé dung hai cach sau:
Céch 1.

Chét tai trong nén trud ¢ 18n mat dat tai v i tri xdy mong, doi mot thoi gian theo
y&u cau thiét ké dé do I1Gn dat on dinh dé dat do 1un o6n dinh rdi do tai dé dao hé mong
va thi céng mong (vai chiéu sau chén méng h < 1m). N éu chiéu sau chdn méng 16n thi
dao hé mong dén do sau bé hon ct ddy mong 50cm roi chat tai trong nén.

Céch 2:

C6 th & xay dyng mong trudc, sau d6 chat tai 1én mong dé mong Iin dén tri s6
on dinh, sau d6 da tai va xay dung két cau bén trén.

Trong hai bién phap trén, tly theo diéu kién cu thé ma chon bién phap thich
hop.

Tai tro ng nén truéc phai duo ¢ tang dan ting cap, mdi cap tuo ng dwong tai tro
ng mot tang nha hozc bang kho ang 15 — 20% tong tai trong cong trinh. Can bé tri moc
dé quan trac lan trong sudt thoi gian gia tai.

4.6.3. Phwong phap nén tr wéc co bé tri dwdng tham thing
dirng a. Piéu kién dia chat cong trinh

Khi chiéu day nén dét y éu rat day hodc khi do thim cu a dét rat nho thi c6 the
bd tri cac duong tham thang dung dé tang téc do cb két. Phuong phéap nay thudng ding
dé xtr Iy nén duong dap trén nén dat yéu.

C6 hai loai duong tham thang ding: Giéng céat (SW) va bac tham (PVD). Tac
dung cua dudng tham thang ding 1a dé ting nhanh qua trinh thoat nudc trong céc 16
rdng cua dat yéu, lam giam d6 rong, d6 am, tang dung trong. Két qu a la l1am ting
nhanh qué trinh cé két ciia nén dat y éu, tang strc chiu tai va 1am cho nén dat dat do Iin
quy dinh trong thoi gian cho phép.

Dé tang nhanh t6 ¢ d6 cd két, ta thuong k ét hop bién phap x u ly bang bac
tham, giéng cat v i bién phap gia tai tam th oi, tirc 12 dap cao thém nén dudng so v 6i
chiéu day thiét ke 2-3m trong vai thang ro i s& lay phan gia tai d6 di ¢ thoi diem t ma
nén duong dat duoc d6 lUn CUOI cung nhu truong hop nen dap khong gia tai.

*CAu tao chung cua nen duong dap trén dat yéu cé sir dung thiét bi thoat nuéc
thang ding (bac tham hoac giéng cat) (Hinh 4.17).
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L&ip 40t caeing Hinh 4.17
b. Tinh toan, thiét ké

Noi dung thiét ké h & thd ng giéng cat, bac tham gdm cé viéc xac dinh duong
kinh giéng cat hodc duong kinh twong dwong cua bac tham khi d4 biét cac dic trung
cua dat y éu va thoi gian can thiét dé dat do cd két cho truge (tac la tinh toan do Iin
theo thoi gian trong truong hop 6 b tri duong tham thang dang.

Trinh ty tinh toan nhu sau:

+ Chon hinh thiic bé tri hé théng giéng cat hodc bac tham theo mang luéi tam
giac hozc chir nhat, xac dinh duong kinh d va khoang céch giita cac giéng cat hoic bac
tham L.

- P6i véi giéng cét, d chinh 12 dudng kinh cua giéng cat;

- B6i véi bac tham PVD th] ¢l tinh nhur sau:

Theo Hansbo (1979) thid= (4.31)

~a+p'

Theo Hansbo (1987) thid= (4.32)

2
Véi : a— Chiéu day cua PVD, thuong tir 3-5mm (ca biét a=10mm);]
b — Chiéu rong cua PVD, hién nay b=100mm;
+ Tinh ban kinh anh huong D cia SW hoac PVD.

D=oa.L (4.33)

Véi: L - Kho ang cach tir tam dén tdm cua PVD hodc SW, chinh ta chiéu dai cua canh
tam giac déu n éu b 6 tri theo lugi tam giac déu hozc 1a chiéu dai cua canh hinh vuéng
néu bd tri theo ludi hinh vuéng.

a = 1,05 - Néu bé tri PVD hodc SW theo luéi tam giac déu;

a = 1,13 - Néu bé tri PVD hoic SW theo luéi hinh vuéng.

+ Tinh nhan té thoi gian

Ny =27 (4.34)
Véi: Cy - Lahé sb ¢ két husng tam, t — thoi gian ¢ két;
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+ Tra todn d6 hinh (4.18) dé xac dinh do cb két hudng tam U, theo N, va n;
+ Tinh nhan té thoi gian N, va do ¢ két thang dirng U, (tra toan d6 4.18):

N = (4.35)
z h 2
+ Tinh d6 co két chung theo cong thuc:
—U=(1-U,)(1-Uy) (4.36)
0
10 Ty = .
2 o Hinh 4.18:
%0 RRNANNSN , Toan dé xac
NN . P
40 NN n\{K y '>u d.l,nh dQ Co
) AR két Uy, U,
% R theo Ny va N,
80 va n=D/d
% NN W
100 RRNAS N vy
456789107 23 45678910 2 3 45678910 2

Nhan tau thaii gian Nr,Nz
c. Trinh tw cac bwéc thi céng:
O day gigi thiéu trinh tu cac budc thi cong trong trudang hop xt Iy bang bac tham:
- binh vi tri chan ta luy nén duong;
- Pao bo mot phan dat yéu theo thiét ké, thuong tir 0,5-0,8m;
- Rai vai dia k¥ thuat, nén rai vudng goc véi tim duong, mép vai chong 1én nhau 15-
20cm;
- bt thiét bi quan trac 10n thang ding;
- Pip l6p dém cat dén cao d thiét ké va tao phang,
- bat thiét bi quan tric chuyen vi ngang dé quan tric chuyén vi ngang caa nen duong; -
Tién hanh cim bac thim (Cam PVD — Phabricatied Vertical Drainage), viéc cim bac
tham thuc hién bang cac may cam bac chuyén dung. Sau khi cim, bic phai cao hon bé
mat 16p cat dém tir 15-20cm.
- Pap dat: Pat dugc dap thanh ting 16p véi chiéu day mdi 1op 15, 20, hodc 25¢cm. Téc
d6 dap tuan thi theo thiét ké, két hop quan trac 1Gn dé xur ly kip thoi trong truong hop
lGn nhanh qua toc do thiét ké.
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