HO tro on tap [PE CUONG CHUONG TRINH DPAI HOC]

Bai tap 1on: Co’ két cau nang cao

Bai 1:
Xac dinh tai trong cho phép tac dung 1én thanh. Biét F=100 cm?, [c]=
100MN/m?

2m

Giai:

- Sf) bac si€u tinh: S=1. ‘

- s0 doan thanh bi pha hoai déo s¢€ 1a: S+1=2 doan. vay ca 2 thanh dé€u bi pha hoai
déo.

- Xét can bang theo phuong dung ta co:

= Pgh = 3O-Ch'F

P
= [P]--2 =277 _g[]F

=3.100.10%.100 = 3(MN))

Bai 2:
Xac dinh tai trong cho phép cta hé. biét [6]=16MN/m* , a=10cm.
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- S6 bic siéu tinh: S=1 ‘
- S6 thanh b1 pha hoai déo la S+1=2. Vay ca 2 thanh treo d€u bi pha hoai deo.
- St dyng cac mdt cdt (1-1) va (2-2) cdt qua céc thanh treo va xét cin bang phan

thanh tuyét doi cuing ta co:
/ﬁ'jch Nen
q
R

2m 2m

- Xét can bang mo6 men tai diém A ta cé:
ZM(A) =0 < 0y,.42=2.04.F+40,.F

_boy,.F 3oy.F

"8 4
[q] - Jor - o)F =1.2(wJ

=0

n 4 m

Bai 3:

Xac dinh dién tich mat cit ngang cua cac day treo biét day (1) va day (3) lam
bang thép [0]t=1QOMN/m2, day (2) lam bang duyra [6]4=120MN/m?. Day
(2) co dién tich gap 1.5 lan day (1) va (3). Biét P=100KN.
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‘ 2m 2m ‘

- S bac siéu tinh: S=1
- S6 thanh bi pha hoai déo 1a S+1=2. Do tinh chat ddi xtmg nén ca 3 thanh treo
déu bi pha hoai déo.
- St dung cac mat cat (1-1), (2-2) va (3-3) cat qua céac thanh treo va xét can bang
phan thanh tuyét ddi cing ta c6:
1

Nch N(Z:h N(:fh
/jl\/ N /\irr/

| |
A B

2m 2m

dY=0s 204.F + 1500 F =P,

P
= F=— 5
2.04 +1,5.04

_ 100 =2(cm2)
2.16+1,5.12

+ Di¢n tich mat Cé:i'[ ngang thanh thép la: F=2cm”
+ Dién tich mit cat ngang thanh duy ra 1a: F=3cm®
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Bai 4:

Xéc dinh dién tich mat cat ngang cia cac thanh cta co hé nhu hinh v&. Biét thanh
(1) bang thép [6];=120MN/m?, thanh (2) bang duya ra [6],=80MN/m?,
thanh (3) bang dong c6 [c];=60MN/m® Dién tich mit cit ngang
F2:F3:2.F1

4m

an (®
Je

P=160kN

- S6 bac siéu tinh: S=1
- S6 thanh bi pha hoai déo 1a S+1=2. Vay ta s& c6 3 truong hop xdy ra cac truong
hop phé hoai déo nhu sau.

+ Truong hop 1: Thanh 1 va thanh 2 bi ph4 hoai déo.

+ Truong hop 2: Thanh 1 va thanh 3 bi ph4 hoai déo.

+ Truong hop 3: Thanh 2 va thanh 3 bi ph4 hoai déo.
- Ta lan luot di xem xét timg trudng hop
*) Xét trwong hop 1:

1

NG, N N;

2 2

N3‘§;?<i\y Nﬁqu;xi\\) N§1f§?xi\y

P=160kN P=160kN P=160kN

TH1 TH2 TH3

dYY=0 <P, =a§h.Fl+2.a§g.F1§
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S vy prare e
(agh+5.aggjn ([at]+5.[adqj
= 162 =7,407(cm?)
12+§'8

= F, =F;=2F, =14,814(cm’ )
*) Xét truong hop 2:
> X =0<:>§.|\|2 =2.05.F

5
=N, :Eof'h.Fl (1)
dY=0c Pghzagh.F1+§.N2 (2)

Thay phuong trinh (1) vao phuong trinh (2) ta co:

3(5

Fl=— - 100 =7,62(cm’)
(0] +2[c], 12+26
Lot 2

= F, = Fy =2.F, =15,24(cm’)
*) Xét truwong hop 3:
dX=0c 2.a§g.F1.g =2.05.F

=FK=0
(vay truong hop 3 loai).
- So sanh 3 truong hop, ta chon t6 hop cta truong hop 2.
+ Dién tich mit cit ngang thanh thép: F1=7,62 (cm®)
+ Dién tich mit cit ngang thanh duya ra: F,=15,24 (cm?)
+ Dién tich mat cat ngang thanh dong: F5=15,24 (cm?)

Bai 5:

Tim tai trong cho phep dat 1én thanh ché tao khoéng chinh xac ¢ dau dudi khi lap
hut 1 doan A. D€ lap duoc phai kéo thanh bang 1 lyc P=IMN. Biét thanh lam
bang vat liéu ¢6 [6]=200MN/ m?. Dién tich mat cat ngang 50cm® va A rat nho.
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Im

m

Giai:
- Tir day chung ta thdy s€ xay ra hai truong hop:
+ Truong hop 1: néu tai trong P <1(MN), khi d6 chi doan trén bi pha hoai
déo.
+ Truong hop 2: Néu tai trong P>1 (MN), khi d6 ca hai doan cing bi pha
hoai déo.
- Xét truong hop 1:

- Chiéu lén phuong doc truc thanh ta cé:
> Z=0< Py, =0, F

P
= [P]=-2=[]F =20.50=1000(kN)

- Xét truong hop 2:
- Chiéu 1én phuong doc truc thanh ta co:
> Z=0& Py =204 F

P
=[P] =%‘ =2[o]F =2.20.50 = 2000(kN )

Bai 6:

Xac dinh duong kinh trong va ngoai cta thanh mat cit ngang vanh khan chiu tac
dung cua m6 men xoan bang 9kNm. Biét duong kinh trong bang 0,8
dudng kinh ngoai, vat liéu c6 [t]=70 MN/m?.

Giai:

-Taco
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Xoan __ X0an
gh = Ten-VVg

Xxoan

<:>|:M xoan:|: Mih :[T]' c;<oan

[ ] _9.100

= WO = =128,57(cm?)
[]
- Mat khac ta co:
3 3
WO = oz (Ej —(@j =0,127693.D°
3|2 2
- Vay tur day ta suy ra:
0,127693.D° =128,57
= D =10(cm)

+ Puong kinh ngoai D=10cm
+ PBuong kinh trong d=0,8D=8cm

Bai 7:
Mot truc gém 2 doan duong kinh 8cm va 10cm. chiu x04n bai md men My, M,,
Mj . xac dinh tri s§ cua chung biét [t]=90MN/m®.

M4 M, My
Giai:
- Trudce tién ta co: Mz =M, + M,
-Tacé
3 _ oan (1)
M gh — Teh- (;(
M3 . W@
=M, = gh _ fch-VV — [T]_ngwan @
n n

- V61 tiét dién tron nén

3
wen® _ 2R 6167 (cm3)
3
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= Mg =[] W ® =9.261,67 = 2355(kN.cm)

=23, 55(kNm)
- Tuong tu ta co:

1 _ xoan (2)
M gh = ZTeh-VVy

1 xo0an (2)
Mah _ Ton- Wy

n n
- V6i tiét dién tron nén

=M, =

— [T] .Wé(oan 2

2.re

W@ = =133,97(cm?)

= M, =[] W;*"® =9.133,97 =1205(kN.cm)
=12, OS(kNm)
=>M,=M;-M,;
=23,55-12,05=11,50(kNm)
Bai 8:
Xac dinh hé s an toan ciia mét thanh vanh khan chiu xodn bdi mdé men c¢6 trj sd

10kNm. Biét duong kinh trong 10cm, dudng kinh ngoai 12cm, gii han
chay ¢, =100 MN/m?.

Giai:
-Taco
M grc])an — Tch 'W(;(OHI’I
. [M ] _ Tch 'deoan
n
o e A Vinad
[M]
- Trong do:

3 3
wpes — 2% (E) _[Qj =190,493(cm®)
3 (2 2

xoan
o T WS 10190,493 oo
M] 1000
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Bai 9:

Xac dinh mé men cho phep dat 1én thanh, biét duong kinh ciia thanh bang 7cm,
g suét cho phép cua mat liéu [t]=150MN/m°.

3Mo 2M,

Giai:

- S6 bac siéu tinh s=1

- S6 doan bi phé hoai déo 1 S+1=2 doan. vy ta can phai tim xem doan nio sé& bi
pha hoai déo.

- Vay trudce tién ching ta tim xem ndi luc 2 doan nao 16n hon thi hai doan dé bi
pha hoai déo.

- Ta goi m6 men phan luc tai goi bén phai 1a M. va ta thay ngam bang m6 men
xodn M voi diéu kién ¢=0.

a3 —
SN
w<
o

TR 3
SMo
3
¢:(MO+M)a+(M —2|\/|0)a+ Ma_,
GJ, GJ, GJ,
MO

=>M=—

- Vay, dua vao biéu dd ndi luc ta théy doan bi pha hoai déo s€ 1a doan 1 va doan
2.
- Vay ta co:
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/
| | |
U
d
My
= M = 27 WO
Xoan
22_ ) Xoan
M]=—2 = (3M,) =00
[M]="5 — (3m,) = e
& 3M, = 2.[7] W
- Trong do:
[t]=150MN/m?=15kN/cm?
3 3
e - 207 _ 27 ~89,75167(cm’)
24 24
=M, = w =897.5167 (kN.cm) =8,975 (kNm)
Bai 10:

Xac dinh duong kinh mit cit ngang cta thanh. Biét Mg=20kNm, [t]=80MN/m°.

Giai:

- S6 bac siéu tinh S=1.

- S6 doan bi pha hoai déo 1a S+1 =2 doan.
- Vay c4 hai doan cung bi pha hoai déo.
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S MZ =0 MG =7 Wi 47 W)

Md
= [M ] = Mo = Tgh = [z’](WdXoan(l) n Wé(oan(z))
27 ( D 3 27(0.8D 3
@Mo:[f] _(_j +—(’_j
312 3 >
<:>MoZ[‘L'],D3(2_7T_l_:l-,()247z'j
24 24
s_ Mg 2000 3
= D= [r] 3,024r _8 3024314 —631,887(Cm )
© 24 o

= D =8,58(cm), d=6,86(cm)

Bai 11:
Xac dinh cac m6 men chong uén déo cua cac mat cat sau va so sanh vé1 mo dun
chong udn khi vat li¢u lam viéc trong giai doan dan hoi.

Giadi:
a) Vi tiet dién hinh vanh khan:

—

TTH deo 2d

P

- Vi tri truc trung hoa déo 1a vi tri chia tiét dién lam hai phﬁn c6 dién tich bé“mg
nhau. vay tur d6 ta thay truc trung hoa déo chinh la tryc nam ngang di qua tam o.
- M6 men khang uén déo, dugce xac dinh bdi cong thire.

Wd = S1 - S2
3x(2d) 3203
64 64
3 3.7d°

64

b) Tiét dién nhu hinh vé:



HO tro on tap [PE CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

TTH deo 2a

2a

- Vi tri truc trung hoa déo 1a vi tri chia tiét dién lam hai phﬁn co6 dién tich béng
nhau. vy tur do6 ta thay truc trung hoa déo chinh la truc ndm ngang di qua tam o.
- M6 men khang uén déo, dugc xac dinh bdi cong thirc.

Wdzsl_sz
_p_a_sa
4 4

¢) Tiét dién nhw hinh vé:

4a
y 2a
TTH deo
4a
4 L
a

- Vi tri truc trung hoa déo 1a vi tri chia tiét dién 1am hai ph?ln c6 dién tich bé‘mg
nhau.

- Goi vi tri tryc trung hoa déo cach dinh dam 1 doan y.

- Vay ta co:

4a.2a+4a.a
yda=———"—"790—/¥—

= y=15a
- Vay md men khang ubn déo cua tiét dién 1a:
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W, =S5+S,+S;

= %(1, 5a.4a)+ O’%(0, 5a.4a)+(2a+0,5a).(4a.a)

= 4,53 +0,5a° +10a°

=15a°
d) Tiét dién nhw hinh vé:
- Vi tri truc trung hoa déo 1a vi tri chia tiét dién 1am hai phﬁn co dién tich bﬁng
nhau.
- Goi vi tri tryc trung hoa déo cach day dam 1 doan y.

- Vay ta co:
2a
TTH deo —f—
4a
y
a 2a | a
2.(4.a)+(2a.4a
2(ya)- 2020 222
= y=4a

- Vay md men khang uén déo cua tiét dién 1a:

=2a.(a.4a)+2a(a.4a)+a.(4a.2a)

=8a%+8a° +8a% =24a°

d) Tiét dién thép chir I s6 20: 10cm

- Vi tri truc trung hoa déo 1a vi tri

chia tiét dién 1am hai phan c6 dién
tich bang nhau.

- Vay chinh 1a d6i xtmg. TTH deo

20cm

W, = 2.5,
~2.104 = 208(cm3)
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Bai 12:
Xac dinh tai trong cho phép dit 1én dim sau: biét [6]=160MN/m”.

12cm

P = 2 2cm

% 28cm

| 3m 1lcm

Giai:

- SO bac siéu tinh S=0.

- S6 khép déo hinh thanh 1a: S+1=1. Dya vao biéu d6 mé men ta thay khép déo
hinh thanh tai vi tri ngam.

P

L=3m

P.L

- Ta c6 so do hé déo nhu sau:

My
\{aﬁ< L=3m

- Ta c0:
M =0 My =P, L
L L
=[P]= Pon _ oen Wy _ [] W
n n.L L

- Bay gio ta tinh mé men chéng udn déo.
- Goi truc trung hoa déo cach day dam 1 doan y. vi truc trung hoa s€ chia dam
thanh hai phan c6 dién tich bang nhau nén ta co:
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(v.1)=(28-y).1+(12.2)

=y =26(cm)
12cm
% 2 2cm
TTH deo
y 28cm
1cm

- Vay ta c6 m6 men chong uén déo la:
W, =5, +S,+S;
=13.(26.1)+1.(2.1)+3.(12.2) = 412(cm®
- Vay tur day ta co:
[P [o]W, _16.412
L 300

=21,97(kN)

Bai 13:

Xac dinh kich thuéc cua dam. Biét dam lam béng vat liéu c6 [6]=100MN/m’. So
sanh véi két qua tinh theo USCP.

3P=3kN P=1kN

A C B D

s N

_0,3m 03m | 03m

| |
Giai:
- Sb bac siéu tinh S=0.
- S6 khép déo hinh thanh 1a: S+1=1. Dua vao biéu d6 mé men ta thay khop déo
hinh thanh tai vi tri C va B trén dam.
- Ta ¢6 so' d0 hé déo nhu sau:
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3P=3kN P=1kN
g "/

Wéﬁw X

03m | 0,3m 0,3m |
‘ 1kNm ‘

W%Wkﬁm

- Ta ¢6 so d6 hé déo nhu sau:

3P=3kN P=1kN
& Mgt

o
\gh

- Ta c0:
M =0 |\/|d =30.P,,
=[P]= Fon _ [G] Wy
n 30 n 30
- Trong do:
3 4
(W, :bI mo men khang uon déo)
- Vay ta co:
[p]- 0%
30
b3
10.—
ol=— 4 5 p3 :4'—30:12(Cm3)
30 10
= b=2,289cm

- Vay kich thudc mat cat ngang ctia dam 1a: (2,289; 3,434) (cm).
*) Tinh theo u’ng suét cho phep
- Piéu kién bén theo tmg suét cho phép:

IM,| 100
= = <
O-max WX O, 375b3 - [O-]
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M| 100

= = <
Tmax W, 0,375b° ~ []
pis 100 _ 26, 67(cm3)
0,375.10

= b =2,9876(cm)
- Vay kich thudc mit cit ngang cia dam la: (2,9876; 4,4814) (cm).

Bail4:
Xac dinh s6 hiéu mat cét ngang cia dim chit I.’Biét [G]=120MN/m2, g=
22,5kN/m. So sanh véi két qua tinh theo ing suat cho phép.
%
A B

R

| om |

| |
Giai:
- S6 bac siéu tinh S=0.
- Vay h¢ s¢€ bi pha hoai khi xuat hién S+1 =1 khép déo.
- Khép déo s& xuat hién tai vi tri md men 16n nhat theo phuong phép tmg suét
cho phép. Theo biéu dd6 mod men thi d6 1a vi tri giita dam.

%
A B
| om |
70,3125
I M KNm
- So @6 hoa déo.
Cb\h Md AN i Md
A B
Vgh /C\ Vgh
5m
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- Ta c0:
L2
ZM‘rzo@vgh.£=Md+q9“ (1)
2 8
L

Y =0V z—q"; (2)
- Thay phuong trinh (2) vao phuong trinh (1) ta cé:

M- Ogn-L*

S

- Mat khac ta co:

My = oWy

QL2

= g; =0 Wy
8.0.,.W, 8.|c|.W,
=gy =22 o [q]- 2Ll
- Véithép 1. Ta co Wy = 2.5«
8 [o].2S,
=[a]=—""5
2 -2 2
16.[o] 16.12

- Tra bang ta chon thép 130a c6 S,=292 (cm®)
*) Tinh theo @ng suat cho phép:

M

o = <[]

W 70,3125.100
12

X

- Tra bang ta chon thép 133 c6 W,=597 (cm?)

— 585, 93(cm3)

Bai 15:
Xac dinh chiéu dai giéi han ciia mot dim don. Biét rang [6]=160MN/m®.

5cm

f 3 i j 15cm
\ 1/2 | 112 \ % —L5em

‘ ‘ 15cm
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Giai:

- S6 bac siéu tinh S=0.

- Vay h¢ sé bi pha hoai khi xuat hién S+1 =1 khép déo.

- Khép déo s& xuat hién tai vi tri md men 16n nhat theo phuong phép tng suét
cho phép. Theo biéu d6 mé men thi d6 1a vi tri gitta dam.

A

L\

| 112 112 |
\ oL \

s e W@kNm

- So 36 hoa déo.

T
G

d
- Ta co:
ZM&f:o@vgh.%:Md (1)
szo:vghzg (2)
- Thay phuong trinh (2) vao phuong trinh (1) ta co:
v, =P
- Mat khac ta c6:
My = oy . Wy
Pyn-L

:> T = GCh .Wd

O 4.10|.W
:>Pgh=—46ifwd @P:—[Gg d

I 4.[0‘].Wd

- Ta tinh mu6n men khang u6n déo.
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- Do tinh chat ddi xing dién tich nén truc trung hoa déo s& tring voi vi tri tiép
xuc gitra ban canh va ban bung, nhu hinh ve&.

5cm

7 o
15cm

TTH deo
% 7 5cm

15cm

- Vay ta c6 mdé men khang udn déo Ia:;

=7,5.(15.5)+2,5.(15.5) = 750(cm’
- Vay tur day ta co:

_Alo]W,  4.16.750
‘ 120
- Vay chi€u dai gidi han cua dam 1a: 4m

=L

=400(cm)=4(m)

Bai 16:
Xac dinh tai trong cho phép dit 1én dam. biét a=1m, [6]=160MN/m>.
— —ga 20cm
q M=5qa V—q
A C 1
B D 10cm 20cm
Giai:

- S6 bac siéu tinh S=0.

- Vay hé s& bi pha hoai khi xuat hién S+1 =1 khép déo.

- Khép déo s& xuat hién tai vi tri mé men 16n nhit theo phuong phap tng suét
cho phép. Theo biéu dd6 moé men thi d6 1a vi tri B va vi tri bén trai C.
(do hai vi tri ndy md men bang nhau nén khi xuat hién 1 khép déo s& xuat hién
cung ldc)
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q\ hﬂ=§§qéz la:QiL
A C B D
a a a
aet o
il
o |
- So d6 déo.
_3
G g P43
\ m My My $
A B/ D
6w
d \{JBh
- Tacé:

- Ta tinh Wy

20°

h® 3..D%

4 64
3.3,14.10°

4
- Vay ta co:

_[o]wy _16.1852,8

=1852,8(cm3)

= [a]=

a

o - 2,96(kN /cm) =296 (kN /m)
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Bai 17:
Xac dinh tai trong cho phép dit 1én dim. Biét [6]=160MN/m?, a=1m.
12cm
A B C
i ;\E i 20cm
Giai:

- S6 béc siéu tinh: S=1

- Hé s& bi pha hoai khi xuat hién S+1=2 khdp déo.

- Ta di tim vi tri khép déo bang cach v& biéu dd mé men do tai trong gay ra. Do
hé dbi xtmg nén hai vi tri dat lyc co tri s6 md men béng nhau. vi vay thyc ra hé¢
s& xuét hién 3 khép déo tai céac vi tri dat luc va vi tri B.

- Ta c6 so do déo nhu sau:
>LP My My L
NG N

Ao -
WA N RN
VA d d o d d
gh Voh \gh
a a a a
- Ta c0:
D> Mg =0 My +Vj.2a=P,.a (1)
> Mg =0<M =V a (2)
- Tur do ta co:
=3My =P,.a
Py = 3My _ 3.0p-Wy
a a
:>[P]: Pan _ 3.[(7].Wd
n a
- Tinh m6 men khang ubn déo.
W, _bh® _1220° =1200(cm®
4
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Pon _ 3[o] Wy _3.16.1200

n a 100
- Vay tai trong cho phép tac dung 1én dam la: 576kN.

:>[P]: :576(kN)

Bai 18:
Xac dinh kich thudc mit cit ngang ciia dim. biét [6]=100MN/m”’.

P
a
7 % a

- S6 bac siéu tinh S=3. Tuy nhién do hai thanh phan phan luc doc truc thanh bang
khong nén con lai S=1.

- Do tinh chét dbi xtmg cua hé va tai trong nén. H¢ c6 3 khop déo. Tai cac vi tri
ngam va vi tri dat tai trong.

- So db hoa déo cua hé nhu sau:

N N\
Vo g Md/ C Mq Md/%f

h

- Ta c0:
D> M =0 M, =Vl

Pan
- Trong do: (l :1,5m;Vgﬁ = %j

2 I I
:>[P]: Pon _ 2.[0'].Wd
n I
=W, = [P]1 _ 600.150 _ 4500(cm?)
2.[o] 2.10
- Mat khac ta co:
a3
W, = —
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a3

=2 —4500 = a° = 18000(cm3)
4

= a=26,2(cm)
- Vay kich thudc mat ct ngang cua dam la: (26,2; 26,2) (cm).



