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MO PAU

Sita 14 thirc an tu nhién c6 gia tri dinh dudng hoan hao dwogc vat tir v dong Vat,
Sita chtra hau hét cac chat dinh dudng can thiét cho nguoi nhu protein, gluxit, lipit,
vitamin, cac mudi khoang. Nhirng hop chat nay rat can thiét cho khau phan thuc n
hang ngay cua con ngudi. Do d6 cac san pham tir sita 6 mot ¥ nghia quan trong dbi
véi dinh dudng ciia con ngudi nhat 1a ddi tré em, ngudi gia va ngudi bénh. Tir sita,
nguoi ta co thé san xuét ra nhiéu loai thuc pham khac nhau nhu sita bot, sira c6 dit,
stia Ién men, pho mai, bo, kem...

Trong d6, sita bot thoi gian bao quan rat dai, cac nha san xuét tiét kiém duogc
mdt phan Ién cho chi phi van chuyén sita do san pham c6 khéi luong giam di nhiéu
lan khi ta so sanh véi nguy@n liéu sita tuwoi ban dau. Sira bot c6 mot tinh chat quan
trong nhat d6 1a d6 hoa tan.

Sira bot da xuat hién tir 1au doi trén thé gioi: tir thé ki 13-14 ngudi Méng Co da
say sira dudi anh nang mat troi. Nam1902 Just Hatmaker da phéat minh ra thiét bi siy
truc dé san xuat sita bot. Thi treong Viét Nam hién nay c6 hai nhdm san pham 12 sita
bot nguyén kem va sira bot gy thoi gian bao quan sita bot nguyén kem 1a 6 thang,
sira bot gay lén dén 3 nam.

Sita bot khéng nhitng duoc st dung tai gia dinh dé pha ché ma con la nguyén
licu quan trong trong nhiéu nghanh céng nghiép khac nhau nhu trong san xuat sita tai
ché va céc san pham ché bién tir sita nhu: sita 18n men, sira ¢ dic, kem...trong cong
nghiép san xuat banh nudng, cong nghiép san xuét keo, chocolate, sdcéla, xuc xich.

O trong dd an nay em sé& dé cap dén mot s6 van dé sau: nguyén liéu sita, vi sinh
Vit trong sira, qué trinh céng nghé san xuat sira bot, thiét bi chinh trong san xuat sira
bot .



[PE CUONG CHUONG TRIiNH PAI HQC]

Chuong 1: TONG QUAN TAI LIEU

1.1. NGUYEN LIEU SUA
1.1.1. Giéi thiéu veé sira bo

Sita 1a mot chat long sinh ly duoc tiét ra tir tuyén vi caa dong vat va 1a ngudn
thire an dé nubi séng dong vat non. Nam dugc diéu ndy nghanh céng nghiép ché bién
sira dd san xuat ra nhiéu san pham dya trén ba ngudn nguyén liéu chinh: sita bo, sira
clru, sita dé. O nudc ta sira bo 1a chu yéu.

Sita 12 mot chat long duc. Do duc cua sita 1a do cac chat béo, protein, mot s6
khoéng tao nén. Mau sic cua sita chu yéu phu thudc vao ham luong B -caroten tao
nén. Sita bo thudng c6 mau sic tir tring dén vang nhat. Sira gay thuong trong hon va

nga mau xanh nhat. Stra bo c6 mui dac trung va vi ngot nhe.

1.1.2 Thanh phan cira sira
Sita 1a mot hdn hop bao gom céc thanh phan chinh: nudc, lactose, protein, mot

s6 chat béo. Ngoai ra sita con chira mot s6 khéac véi ham lwong nho nhu céc hop chit
chta nito phi protein, vitamin, hooc mon, chat mau va khi. Ham luong céc chat trong

stia c0 thé giao dong trong mot khoang rong.

1.1.2.1 Nudc:

- Nuée tu do chiém 96 — 97% téng lugng nude. N6 ¢ thé duge tach trong qua
trinh co dac, séy vi khong c6 lién két hoa hoc v&i chit kho. Khi bao quan stra bot,
nudc ty do xam nhép vao lam cho sira bdt bi von cuc.

- Nudc lién két chiém moét ti 18 nho, khoang 3 -4%. Ham luong nude lién két

phu thudc vao cac thanh phan nam trong hé keo: protein, cac phosphatit, polysacarit.

1.1.2.2 Pwong lactose:

Glucid cua sira 1a lactoza hay con goi la dudng sira, trung binh mdi lit sita chira

50g trong mot lit stra. Lactose 1a mot disaccaride do mot phén tir glucose va mot phén
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tir galactose lién két tao thanh. Lactza trong sita c6 y nghia quan trong vi n6 dé bi mot
sb vi sinh vat gay 1én men tao acid lactic va cac san phiam khac nhu acetin, metin,
diacetin tao nén mui vi cua cac san pham sira.
Trong sita duong lactose ton tai dudi hai dang :
- Dang « -lactose mono hydrat C;,H,,04; H,0O
- Dang 3 -lactose anhydrous Cy,H,,01;
0 20°C a:40% va B: 60%. Khi thay doi nhiét do thi c6 su chuyén doi tir dang o

sang dang B va nguoc lai.
Bang 1.1 Ty Ié¢ ham lugng gitra « -lactose monohydrate va g -lactose anhydrous trong

stra phu thudc vao gia tri PH va nhiét do cua stra :

Nhiét d6 dung dich (°C) 15 20 50 70 90

Ty l¢é thanh phan « -lactose 1:1.63 | 1:1.59 | 1:11.51 1:1.45 1:1.40
monohydrate va g -lactose

anhydrous

Trong stra duong Lactose ¢ dang hoa tan va la duong khir. D6 ngot cua lactose
thip hon nhiéu so voi cac disaccaride va monosacride khac (kém 30 lan sacaroza).
Lactose cd thé bi thuy phan thanh hai dudng monosacaride 1a glucose va galactose do
Enzym g -galactosedase.

CioH201; + H,O  thuyphdy  C,H,0, +CiH,,0q

Ngoai ra trong sita bo con chira cac duong khac nhung véi ham lugng rat thap
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1.1.2.3 Céac hop chit c¢é chira Nito':

Thanh phan cac hop chat ¢ chira nito trong sita dugc trinh bay trong bang:

Céc hop chét chira nito trong sita bo (100%)

‘/\>

Protein 95% Céc hop chét chira nito phi protein 5%

Acid amin tu do
Nucleotit
Ure
Acid uric

Casein (75-85%) Protein hoa tan 15-25%

a-casein B -lactoglobulin

p -casein a -lactalbulin

K -Caseln Proteose-peptone

y -casein Serum-albumin

Immunoglobulin

a. Casein:

Casein 1 nhan td quan trong nhat caa protid trong sita, la thanh phan protein
cht yéu c6 trong sita va la cac hat hinh cau c6 kich thuéc 40 - 200pum. Ching ton tai
du6i dang micelle. Mdi micelle chira 65% nudc, phan con lai 1a cac loai caseinva
khoéng (canxi, magie, photphate, citrate), casein chiém 2,7%. L4 protein ¢ tinh axit
vi phan tir caa ching chira nhiéu gbc axit glutamic va axit aspartic.

a, -casein: Do sy phan bd dién tich va cac phan ua béo khong dong déu trén
phan tir protein nén mot dau mach «,, -casein tich dién c6 tinh ua nude, con dau mach
Kia c0 tinh ki nudc.

a,,-casein: ¢o tinh wa nudc cao nhat trong cac loai casein do phan tir cia né
chtra nhiéu nhém photphoryl va gbc cation.

B-casein: cd tinh wa béo cao nhat.



IDE CUGNG CHUONG TRINH DAI HOC]

Kk -casein: chi chita mot gde phosphoryl, c6 tinh ludng cyc. Pau amino cia phan
tir protein thi va béo con dau cacboxyl, noi lién két voi nhom gluxit lai va nuée.
y-casein: y,,7,Vay,-casein 1a nhitng san pham cia qua trinh thuy phan g-

casein tir mau dong vat.

b. Pr6téin hoa tan:

Albumin 0,4% va Glubulin 0,2% bi dong tu khi dun ndng sita 1én dén 80°C.

B-lactoglobulin: 3 -lactoglobulin ¢ dang hinh cu, it twong tac hosc két hop
Vi cac phan tir khéc, chiém 2,5- 4g/l.

« -lactalbumin: c¢6 0,8-1,5¢g/l, trong mdi phan tir ¢6 chira mot nguyén tir caxi.
Thanh phan cac acid amin trong phan ti cua no rat can dbi, diém dang dién ¢ PH =5,1
khong bi dong tu bai men sira.

Peptone-protose: bao gom nhitng phan doan protein khac nhau ( 0,8-1,5g/1)

Immunoglobulin: trong sita bo ¢6 ba loai 1a IgG, IgA, IgM. Trong do IgG co
ham leong cao nhit, IgA c6 chtic nang chéng nhiém tring duong rudt (0,5-0,8g/1).

Serum-albumin: 1a protein ¢ phan tir lugng 16n ¢6 ngudn gdc tir mau rat man
cam Va1 nhiét do.

Ngoai ra trong sira con c6 protein mang, ham luong cua ching rat thap.

c. Enzym:

Enzym do tuyén v( tiét ra hogc do vi sinh vat trong sita tong hop nén. Su c6 mat
ctia c4c enzym la nguyén nhan gay bién d6i thanh phan hod hoc cua sita trong qua
trinh bao quan, din dén lam giam chat lugng hoic hu hong sita. Nhung mot s6
Enzym trong sita ¢6 vai trd khang khuan nhu lactoperoxydase, lysozyme. Ham luong
vi sinh vat cang nhiéu thi thanh phan enzym cang da dang va hoat tinh cang cao, c6

hon 60 Enzym trong sira.
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Lactoperoydese: Enzym nay xuc tac phan tng chuyén hoé oxy tir H,0, dén céc
chat oxy hoa khac, c6 PH téi thich 1a 6,8, ham luong trung binh trong sita 12 30mg/l, bi
v0 hoat hoa ¢ 80 °C trong vai gidy.

Catalase: Enzym nay ludn c6 trong sira do tuyén va tiét ra, nd x(c tac phan tng
phan huy H,0, thanh nudc va oxy tu do. Sita nhiém vi sinh vat thuong c6 hoat tinh
catalase rat cao, c6 PH tbi thich 6,8-7. Catalase bi vo hoat ¢ 75 °C trong thoi gian mot
phat, 65 — 68 °C sau 30 pht.

Lipase: Enzym quan trong nhit trong sita dwoc ki hiéu 1a mLPL, la mot
glycoprotein, PH téi thich la 8.9, ham luong trong sira chi khoang 1-2mg/l, n6 chi
xUc tac thuy phan lién két ester trong co chat triglycerid & dang nhii twong tai bé mat
tiép xuc pha gitra chat béo va nudce, 1am tich luy cac axit béo ty do trong sita, qua trinh
phan giai tiép theo cac axit béo nay Iam cho sita va san pham tir sita ¢6 vi dang, mui i
khét va mui kim loai .

Phosphatase : Chling xUc tac thuy phan lién két ester gitra axit phosphoric va
glycerin, co hai dang:

Phosphatase kiém c6 PH tbi thich 1a 9,6 c6 kha nang tai hoat hod. Bi thuy phan
& 30 °C trong 30 phat hoic 80°C turc thi.

Phosphatase acid : Enzym nay c¢6 PH téi thich 1a 4,7 va 1a enzym bén nhiét
nhat trong sita. Dé vo hoat hoa hoan toan ta can gia nhiét sita dén 96 °C trong 5 phuit,
bi v6 hoat boi NaF

Trong suét chu Ki tiét sira bd, hoat tinh phosphatase axit trong sita kha on dinh,
phosphatase kiém tang dan vao cudi chu ki tiét sita.

Lysozym: bén vé nhiét, xic tdc phan tGng thuy phan lién két B giita acid
muramic va glusamine cia mucopolysaccride trong mang té bao vi khuan, tir d6 gay

phan huy té bao. Lysozym c6 PH tbi thich 12 7,9, ham lugng trung binh 130ug/l.

Proteaza :Enzym nay xuc tac phan tng thuy phan protein. Co hai loai protease:

proteaza kiém va proteaza acid. Ching thuong lién két voi casein va ciing bi két taa ¢
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PH = 4.6, proteaza axit c6 PH téi thich 4,0, con protease kiém 1a 7.5 — 8.0. Chdng bi
v0 hoat hoan toan ¢ 80°C sau 10 phit.
1.1.2.4. Chét béo: Chiém 3,78 %, 25 -45 g/, gém Lipit don gian chiém 35-45g, d& tiéu
hoa. Lipit don gian gdbm cacbon, hydro va oxy va Lipit phuc tap chiém 0,3-0,5%; c6
cacbon, hydro, oxy, photpho, nito, luu huynh.

Bang 1.2 Thanh phan chit béo co trong sita bo:

Ham luong (% so Ghi chu
Thanh phan v6i  tong  khodi
lwong chat béo)
Lypid dongian 98,5
-Glyceride: triglyceride 95-96
Diglyceride 2-3
Monoglycerride 0,1
-Cholesteride 0,03 Ester cua acid béo va
cholesterol
-Ceride 0,02 Ester cua acid béo va
rugu cao phan ta
Lipid phtrc tap 1,0
Cac hop chit tan trong chat 0,5
béo
- Cholesterol 0,3
- Acid béo tu do 0,1
- Hydrocarbon 0,1
- Vitamin A,D,K,E vét
- Ruou vét
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Céc chat béo trong sita thuong c6 dang hinh cau, duong kinh dao dong tir 0.1-
0.2 zm. Trong 1ml sita c6 khoang 10-15 ty hat cau béo. Do d6 nguoi ta ¢ thé xem
sita 1a hé nhii twong dau trong nudc. Cac mang nay cé vai trd 1am bén hé nhii twong
trong sta.

Céc hat cau béo c6 thanh phan chua yéu 1a glyceride, phospholipit, protein, axit
nucleic, enzym, cac nguyén té vi luong, nudc.

Néu ta khéng dong hod sita trong thoi gian bao quan thi cac hat ciu béo c6 xu
hudng két hop lai vai nhau. Khi do6 trong sita sé ton tai hai pha tach biét: pha trén cing
vé6i thanh phan chu yéu 12 lipit; pha dudi véi cac thanh phan ¢ ti trong 16n 1a nude va
mot s6 chat hoa tan trong sira.
1.1.2.4 Khoéang :

Ham luong chat khoang trong sita dao dong tir 8-10g/l. Cac mudi trong sira
dang hoa tan hoic dung dich keo dé& bi pha v& boi nhiét do va PH, cac mudi khoang
trong sita hau hét & dang dé& dong hoa.

Trong s6 cac nguyén to khoang trong sita, chiém ham luong cao nhat la Ca, P,
Mg, K. MOt phan ching tham gia vao cau truc micelle phan con lai ton tai dudi dang
mubi hoa tan trong sira.

Céc nguyén to khac nhu: K, Na, Cl... déng vai trd chat dién ly. Ngoai ra trong
sira cOn ¢ cac nguyén té khac nhu Zn, Al I, Cu, Mn, Ag... ching can thiét cho qua
trinh dinh dudng cua con nguoi.

1.1.2.5 Vitamin

Tuy theo kha ning hoa tan trong nuéc hay trong chat béo chia cac vitamin

trong stra chia lam hai nhém:
Vitamin hoa tan trong nudc: By, B,,B3, Bs, Bg, C, H ...

Vitamin hoa tan trong chat béo: A, D, E
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Nhin chung ham luong cac vitamin nhém B trong sita b0 thuong 6n dinh.
Nhung ham luong vitamin tan trong chat béo lai bi anh huong sau sic boi thanh phan
thire an va diéu kién thoi tiét.

Bang 1.3 Thanh phan c4c vitamin trong sira

Vitamin mg/I Vitamin
A 0,3 B, 1
D 0,001 B, 3
E 1,4 C 20
B, 0,4 H 0,04
B, 17 M 0,05
B, 0,5
0,005
BlZ

1.1.2.6. Hormone

Hormone do céc tuyén noi tiét tiét ra va gitr vai trd quan trong trong qué trinh
sinh truong cia dong vat. Trong sita b ¢6 nhiéu loai hormone dugc chia lam ba
nhém: proteohormone, hormone peptide, hormone steoride.

1.1.2.7. Céc hop chit khac:

Trong sira bo con chira cac chat khi, cha yéu 1a CO,, O, va N,. téng ham
lwong cua ching chiém 5-6% thé tich sira hay khoang 70ml/lit trong d6 50-70% la
CO,, 5— 10% la oxy va 20 — 30% la nito. Sita méi vat ra chira mot luong Ion khi,
sau do sé giam dan va dat muac binh thudng, trong cac loai khi nay thi chi c6 oxy la
anh hudng xdu vi nd cé thé 13 nguyén nhan phét trién cia cac qua trinh oxy hoa.
Khi gia nhiét thi xuat hién hién thuong bai khi khién cho d¢ axit cua sita giam. Céc
chat khi trong sita thudng ton tai ¢ ba dang: dang hoa tan, dang lién két, dang phan

tan. Sac t6 xanh clorophin, mau trang do su khuyéch tan anh sang bai mien protéin.
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1.2. HE VI SINH VAT TRONG SUA
Bao g@)m cac loai ¢6 loi va cac loai ¢6 hai, nguén géc cua vi sinh vat trong sira Xuét

phat tir: Bau vl cia dong vat cho sira, nguoi vat sira, thiét bi vat sira, thiét bi chira, méi

truong chuong trai noi dién ra qua trinh vat sira va trong san pham ché bién sira.

1.2.1 Cac vi sinh vat binh thwong cuda sira:
sbéng trong sira ¢ diéu Kién binh thuong, ¢ thé nhiém noi sinh hodc ngoai sinh

va chu yéu 12 vi khuan.
1.2.2.1 Procaryote:

Vi khuén lactic:

Vi khuan lactic c6 dang hinh cau hoic hinh gay dung riéng Ié hoic tao chudi,
Gram (+) khong c6 bao tir, khdng di dong, nhiét do sinh truong téi uvu 25-47 °C. Ho
hip yém khi tuy tién hodc hiéu khi, khong sinh calataza, khdng phan huy H,0,,
khong khtr nitrat, khdng phéan giai protéin trong sira, 1én men duong tao thanh axit
lactic va cac san pham khac. Dé ton tai trong sita, vi khuan lactic tong hop nang luong
ATP tir co chat lactose.

C6 hai nhom vi khuan lactic: vi khuan lactic dong hinh va vi khuan lactic di
hinh .Trong mot sé san pham tir sita nhu phd mai, bo, yoghurt nguoi ta sir dung vi
khuan lactic dé thuc hién mot s6 chuyén hoa can thiét . Con cac vi khuan lactic c6
mat trong sita tuoi sau khi vat dugc xem 12 VSV tap nhiém. Chdng sé tao ra nhiing
chuyén ho& ngoai y mudn cua nha san xuat trong qua trinh bao quan sira truéc khi ché
bién, 1am thay doi thanh phan va gia tri cam quan cua sira.

Cac vi khuén sinh hwong: Gom nhoém vi khuan trong qué trinh hoat dong c6
kha nang tao trong sita cac axit bay hoi nhu axt acetic, axit propyonic va nhiéu chat
thom(diacetin, cac ete). Cac vi khuan sinh hwong gém c6 streptococcus citrovorus
phat trién & nhiét do thich hop 1a 30°C. Streptococcus paracitrovorus va Streptococcus
dicetalactis nhiét do thich hop dé phat trién 1a 35°C c6 kha nang tao diacetin cho san

pham c6 mui dé chiu. Cac vi khoan nay gay déng tu sita sau 16 — 18 gio.
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Céc vi hkuan gay dang: (Streptococcus liquefaciens): nhiét do thich hop 30°C,
c6 kha ning tao cac axit, tao enzym dong tu sita. Enzym va axit nay tac dung dong
thot 1€n protéin cua stra lam cho sira dac lai thanh cuc va d6 axit giam, loai nay phat
trién trong sita gay ra qua trinh pepton hoa do d6 tao vi ding kho chiu cho san pham.

Vi khuén coliform:

Coliform thuoc nhém vi khuan Gram (-), ki khi tuy tién,nhiét do sinh truéng tdi
wu:30 + 44 °C.

Trong sita, vi khuan coliform s& chuyén hoa duong lactose tao axit lactic va cac
hop chat hitu co khéc, khi CO, H,... Chlng lam phan giai protein trong sira twoi tao
ra c4c san pham khac 1am cho sita ¢ mui kho chiu. O 75 °C trong khoang 20 gidy vi
khuan colifrom sé bi tiéu diét hoan toan.

Vi khuén sinh acid butyric (clostridium)

La vi khuan Gram(+) thudc nhém ki khi bat budc, c6 kha ning sinh bao tir.
Nhiét do sinh truong ti thich 1a 37°C. Vi khuan clostrudium chuyén hoé dudng trong
sita thanh nhiéu san phém khac nhau nhu céc axit hoi, acid butyric, butalnol, etalnol,
CO,,...1am sita c6 mui khé chiu, 1am thay d6i thanh phan hoa hoc cia sita va gia tri
cam quan cua sira trong qua trinh bao quan. Co kha nang tao bao tur va c6 kha nang
chiu nhiét cao.

Vi khuan propionic

Chung c6 hinh cau, xép thanh d6i trong hodc chudi, Gram(+)thuéc nhom ki khi
khong bat bugc. Nhiét do sinh truong téi uu 1a 30 °C. Vi khuan propionic chuyén hoé
duong thanh axit propionic, axit acetic, khi CO, ... 1am hu hong thyc pham, nhiét do
phét trién thich hop 1a 30-35 °C c6 kha ning sinh vitamin B,,. Hau hét cac vi khuan
propionic bi tiéu diét khi thanh triing sita & 75°C trong thoi gian 20 gidy.

Vi khuan giy thoi:

D6 1a cac vi khuan c6 kha ning sinh tong hop protease ngoai bao trong moi
truong sita, khong gy 18n men duong sita, 12 vi khuan sinh bao ttr, ¢6 kha ning sinh

ezym protease xuc tac qua trinh thuy phan protein tao ra cac san pham polypeptit,
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peptit, acid amin. Cac acid amin tiép tuc bi phan huy ttao NHz, H,S ... 1am cho sita c6
mui kho chiu.
1.2.2.2. Eucaryote

NAm men:

La nhitng co thé don bao cé hinh cau, oval, hoic hinh tring. Ching phat trién
trong sita va gay ra nhitng bién doi vé thanh phan héa hoc trong sita, gay phan tng
lén men dudng lacto tao CO, va rugu. Mot s6 ndm men thudc ho Mycoderma c6 kha
nang tao enzym phan huy protéin, lipit 1am cho cac san pham sira c6 vi dang kho chiu.

NAm soi:

C6 dang hinh sgi phan nhanh. Hau hétcac ndm soi thuoc nhém hiéu khi bat
budc, nhiét do sinh trudng téi wu 20-30 °C. Viéc nhiém nam soi vao sita gdy nhiéu kho
khan trong san xuat cAc san pham tir sita dac biét trong san xuat pho mai va anh huong
dén chit luong san pham. C6 kha nang phan giai protéin, lipit 1am cho sita c6 vi dang.

Chung phét trién sau nAm men nén chi c6 trong sita da hu hong ning.

1.2.2 H¢ vi sinh vat khong binh thwong trong sira:
Sita bi axit hoa: Do su bién doi lactoza thanh acid lactic 14 do Streptococcus

lactic, Micrococcus
Sita bi phan giai protéin: mot s6 ndm nhu Geotrichum, Penicillium, Mucor ¢6
kha nang phan giai acid lactic din dén dam dé bi thoai hoa.

Micrococcus caseiamara, nAm men torula amara lam cho sita déng, bi 6i.

1.3. BAO QUAN SUA TRUOC KHI CHE BIEN
Stta 1a mot hdn hop chira nhiéu hop chat hitu co va vo co khéac nhau. Trong qua

trinh bao quan, cac hop chit sita s& bj bién doi dn dén sy thay d6i vé chit lurong cua
sita. CAc té bao VSV la nguyén nhan dan dén céc bién d6i vé thanh phan céc chat co
trong stra.

Dé han ché cac bién d6i 1am hu hong chat lugng sita chling ta can tién hanh lam

lanh nhanh sita, nhiét d6 bao quan khéng duogc 16n hon 4 °C. Ngoai ra, ham luong
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VSV trong sita phai dugc khdng ché ¢ mirc thap nhat. Nhitng va cham co hoc manh,

su tiép xdc cua oxy va anh sdng mat troi voi sita phai duoc han ché nhim bao toadn cac

chi tiéu cam quan, hoa hoc va hoa ly trong qué trinh bao quan sira trude khi ché bién.
Ngoai vi sinh vat con c6 cac tap chat khac nhau nhu rom, phan, kim loai, 16ng,

bui bdm...can dugc loai ra khoi khéi sira bang céch loc.
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Chuong 2: QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT SUA BOT

2.1. NGUYEN LIEU TRONG SAN SUAT SUA BOT
Nguyén liéu dé san xuét sita bot 1a sita tuoi nguyén cream hoic sita gay. Sita

nguyén 1a san pham dugc ché bién tir sita twoi khong hiéu chinh ham leong chat béo .
Sita gay la san pham duoc ché bién tir sita twoi duge tich bst mot phan chat béo. Dé san
pham c6 chat luvong 6n dinh, cac yéu ciu vé chi tiéu hoa ly, vi sinh va cam quan cho
nguyén liéu cling khat khe nhu dbi voi nhém chi tiéu vi sinh, tong s té bao trong 1l
sita trude khi c¢d diac va say khong vuot qua 3000-5000. Bé dat dugce yéu cau nay sita
nguyén liéu phai qua theo mot quy trinh riéng nhim lam giam tong s6 té bao sinh
dudng va bao tir co trong sira. mdi Co s& san xuat s& ty thiét lap yéu cau chi tiéu chat
lwong sita nguyén liéu cho quy trinh ché bién dang duoc &p dung cho nha may.

Ngoai nguyén liéu chinh la sita twoi hoic sita gy, nguoi ta con ap dung mot s6
phu gia trong san xuit sita bot nhu chat 6n dinh (polyphosphate, orthophosphate cua
Na, K, Ca) chat tao nhil lecithine, chat chong oxy hod. Mudi phosphate ¢ chirc ning
kam 6n dinh cau trlc hat sita, chong oxy hod va cai thién d6 hoa tan cua san pham.

Ché bién sira bot rat c6 loi vé kinh té bai chat khd tiang cao tiét kiém bao bi va
van chuyén dé& dang. Céc dang sita bot hién co: sita bot nguyén kem, sita bot tan nhanh,

sira bot gay.
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2.2 QUY TRINH CONG NGHE SAN SUAT SUA BOT NGUYEN CREAM

Stra nguyén
liéu

Thanh trung

Co dac

A\ 4

Stra bot
nguyén cream

Hinh 2.1 So @0 quy trinh cong ngh¢ sin xuat sira bot nguyén cream
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2.2.1. Chuan hoa:
Qua trinh chuan ho& sita nham hiéu chinh ham luwong chit béo trong nguyén

litu va duoc thuc hién trén day chuyén tu dong bao gdm may ly tdm, bo phan phéi
tron, cac dung cu do (luu luong ké, ty trong ké ...) bom va thung chtra. Sita bot nguyén

cream c6 ham luong chat béo 26-33%, sira bot gdy ¢6 ham luong chat béo 1%.

2.2.2. Thanh trung:
Nhiam lam giam sé VSV trong sita dén muc thip nhét, déng thoi vo hoat céc

enzym, dic biét 1a nhém enzym bén nhiét lipase, 1am thay d6i tinh chét cua prétein.
Thanh trung thuong duoc thuc hién & 80-85 °C trong vai gidy. Qua trinh thanh tring
sita dugc thuc hién trén thiét bi trao doi nhiét dang bang mong.

Pé tong sd vi khuan dat dugc theo yéu cau cac nha may con so dung thém
phuong phép ly tam hoc vi loc dé tach bot cac VSV ra khoi sita. Qua trinh ly tam duoc
thue hién & nhiét d6 55-60 °C. Sau ly tdm tong s6 vi khuan bi loai c6 khi 1&n dén 99%
so v6i tong s6 vi khudn ban dau co trong sita. SO lugng céc vi khuan sinh bao tir chiu
nhiét cling giam di dang ké nhu gidng Clotridium. Tuy nhién thanh tring khéng thé loai
bo hét cac vi khuan nhom nay.

Qua trinh vi loc dugc thuc hién trén thiét bi membrane(0,2u). Khi dé viéc tach té
bao vi khuin va bao tir ciia n6 giam di rat nhidu .Qué trinh vi loc chi thyuc hién trén
nguyén liéu sita gy Vi chat béo trong sita dé bi hap phu trén membrane, gay tic nghén
mang loc. Phan chat béo s& duoc tiét triing riéng sau do 1am nguoi va phéi tron véi sita
gay da qua vi loc. Phuong phap nay cho phép thu nhan sita nguyén liéu dat cac chi tiéu
VSV rit tot.

Thanh triing con nhim muc dich tao nhiét do can thiét dé khi dua vao noi co dic
sita ¢6 thé bdc hoi ngay, tranh su chénh léch nhiét d6 cao trong néi chan khdng. Sau
thanh tring can lam nguai t6i nhiét d6 c6 dic 60 - 70 °C. Khi da lam nguoi dén nhiét do
nay nguoi ta cé thé dwa vao thing trung gian rdi tir ¢6 cho vao nodi dic hoic cé thé cho

truc tiép vao ndi co dic.
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Qua trinh thanh triing thyc pham thuong bao gom ba giai doan:
- Gia nhiét tang nhiét d6 thuc pham 1&n dén nhiét do thanh tring
- Giir thuc phdm ¢ nhiét do can thanh tring trong moét khoang thoi gian xéac
dinh.
- Lam ngudi thuc pham vé gi4 tri nhiét d6 thich hop.
* C4c yéu t anh hudng dén qué trinh thanh tring:
- Hé VSV trong thyc pham:
Néu sb lwong VSV cang 16n, dé dat duoc mtc do vo tring theo yéu cau thi ché
do xur ly nhiét phai nghiém ngat véi nhiét d6 cao hon va thoi gian dai hon.
- Thanh phan hoa hoc trong thuc pham.
- Céc tinh chat vat ly cia thuc pham.

- Phuong phap va thiét bi thanh tring.

2.2.3. Co dic:
Co dic nham tach bt mot luong nudce ra khoi sita dé tiét kiém chi phi nang

lwong cho qué trinh siy sita tiép theo. Nguoi ta dung ¢d dic chan khong. Co dic ¢ ap
suit thuong thi san pham ludn ludn tiép xdc vai khdng khi nén ludn ludn bi nhiém ban,
cac sinh t6 va chat béo bi phan huy, san pham bi bién tinh (dic sét, c6 mau vang sam ).
Co dic & &p suat chan khong thi thuong khic phuc duge nhitng nhugc diém trén vi thoi
gian cd dic ngan va nhiét do thip nén tranh duoc cac thay doi su sic vé cdu trdc cua
sita von xay ra manh liét & 100 °C, dic biét 1a tranh duoc sy bién d6i cua dudng lactoza
do d6 san pham c6 chat luong va mau sic tét.

Nhiét do sita trong qué trinh cd dic khong vuot qua 76°C. Thiét bi cd dic pho
bién nhat Ia thiét bi cd dic nhiéu cdp dang mang roi. S cip st dung thuong tir 2-7 cép,
thudng gap nhat 1a 4 cap, sau cd dac ham lugng chat kho trong sita 1a 45-55%.

Cdc yéu to anh hwéng dén qud trinh ¢6 ddc bang nhiét:

* Céc yéu t anh huong dén téc do truyén nhiét:
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- Sy chénh léch nhiét do giita hoi gia nhiét va nhiét d6 s6i cua sita: Néu do chénh
léch ndy cang 16n thi tdc d6 truyén nhiét s& cang 16n, dé 1am ting muc chénh léch trén thi
ta giam nhiét d6 sdi cua sira bang phuong phap cd dic trong mdi truong chan khong.

- Hién tuong can bam trén bé mit trao ddi nhiét

Trong qué trinh bdc hoi, mot sé cau tir trong sira ¢6 thé bi bam dinh trén bé mat
truyén nhiét cua thiét bi. Du6i tdc dung cua nhiét d6 cao, mot sé phan tir protein s& bi
bién tinh; cac hop chit bi bam dinh noi trén s& twong tac voi nhau hodc bi phan giai. Két
qua 1a chiing tao nén mot Iop chay khét va 1am giam téc do truyén nhiét

- Hién tuong mang bién:

Lép sira tiép xUc vai bé mat truyén nhiét 16p mang bién trong thiét bi bc hoi thuong
tao ra mot tro luc 16n trong qua trinh truyén nhiét.

- Do nhét cia nguyén liéu: néu cao s& lam giam chi s6 Raynol va toc do tuan hoan
ctia nguyén liéu trong thiét bi, do d6 hé sé truyén nhiét giam.

* C4c yéu t6 anh huong dén hiéu qua kinh té ciia qua trinh ¢ dic:

- Hién tuong tao bot: Dudi tac dung cua nhiét d6 cao va do sy xuit hién cac bong
bong hoi, mét s6 cau tir trong sita nhu protein c6 kha nang tao bot 16p bot trong thiét bi
co dic s& 1am giam toc do thoat hoi thir ra khoi san pham.

- Hién tuong ton that chat khd do bi 16i cudn bai hoi tha: Hoi thir thoat ra s& cudn
theo mot s6 céu tir & dang swong mu nén l1am ton that chat khd. Nguoi ta st dung thiét

bi ¢d dic nhiéu cap dé han ché hién tuong nay.

2.2.4. Pong hoa.
Do ham lugng chat béo trong sita sau qué trinh cd dic kha cao nén nha san xuat

thuc hién qué trinh dong hoa dé giam kich thudc hat béo va phan bé déu ching trong
sita. Trong cong nghé ché bién sira, qué trinh déng hoé duogc sir dung véi muc dich 6n
dinh hé nhu twong, chdng lai su tach pha duéi tac dung cua trong luc nén con goi 1a qua
trinh nhi hoa.

Nhii twong 12 mot hé gom hai chat long khong hoa tan nén duogc tron 1an véi nhau.

Khi d6 mot chit long s& ton tai dudi dang hat (goi 1a pha khéng lién tuc, pha phan tan,
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pha noi) trong 1ong cua chat long con lai (pha khdng phan tan). O day chi xép hé nhii
twrong don gian, dau trong nuéc hodc nude trong dau.

Trong qué trinh dong hoa dé dat duoc hiéu qua cao ta thuong sir dung chat nhi
hod. Chit nha hoé c6 hai chirc nang: Lam giam stc cang bé mat giita hai pha quan hé
nha twong va hinh thanh nén mét mang bao vé bao boc xung quanh céac hat cua pha
phan tan, 1am cho chiing khdng thé két hop voi nhau dé tao nén céac hat phan tan mai c6
thé tich Ién hon. Chat nhii hod duoc str dung trong ché bién sita 1a phai khdng doc hai,
khong mau, khong mui, khong vi, it bién d6i trong qua trinh ché bién va bao quan sira.

K§ thuat dong hoa hé nhii tuong bao gom cac phuong phap: Lam v&, lam giam
kich thudc nhiing hat thudc pha phan tan va phan déu chung trong pha lién tuc.

* Dong hoa bang phuwong phap khuay tron:

Str cac canh khudy dé dong hoa hé nhi twong qua qué trinh ddng hoa nay khong
cao, nguoi ta chi 4p dung nham muc dich chuan bi so bd hé nhii twong trudc khi chuyén
qua giai doan dong hoa bang phuong phéap sir dung &p luc cao.

* Pong hoa bang phuong phap st dung ap lyc cao:

Trong phuong phap nay cac hat ctia pha phén tan sé bi pha vo va giam kich thudc
khi ta bom hé nhii twong di qua mot khe hep véi toc do cao. Kich thude cua khe hep c6
thé dao dong trong khoang 15+300  m va téc do dong cua hé nhii twong dugce diy dén
khe hep c0 thé 1&n dén téi 50+200 m/s. Sir dung thiét bi dong hoa hai cap va &p luc
dong hoa cho mdi cap 14 200 bar va 50 bar.

Cdc yéu to anh hwéng dén qud trinh dong hod

- Ty 1& phan tram gitta thé tich pha phan tan va téng thé tich hé nhii twong. Néu ty
16 nay nho thi qua trinh ddng hoa s& duogc thuc hién dé dang va hé nhii twong c6 d6 bén
cao. Nguoc lai thi thuong kho thuc hién bang cac phuong phap thong thuong.

- Nhiét do: Dya vao thanh phan hod hoc cia hé nhii twong ma ta chon nhiét do
thich hop cho quéa trinh dong hoa. Trong cong nghiép ché bién sita nhiét 6 dong hoa
thuong dao dong tir 55 + 80 °C.

- Ap suat: Ap suat dong hoé cang I6n thi thuc hién dong hoa cang dé. Trong cong

nghiép ché bién sita 4p suat dong hoa thudng dao dong tir 100 + 250 bar.
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- Chat nhii hoa: phai lya chon chat nhii hoa thich hop cho timg loai san pham.
Nhitng chat nhii hod thuong ding trong céng nghiép ché bién sita 1a lecithin, glycerin

ester...

2.2.5. Sy sira:
Sdy la qué trinh 1am béc hoi nuée ra khoi vat liu dudi tac dung caa nhiét. Nudc

tach ra khoi vat liéu nho sy khuéch tan do: chénh léch d6 Am & bé mat va bén trong vat
licu; chénh léch &p suét hoi riéng phan cia nudc tai bé mat vat liéu va mdi truong bén
trong. Thoi gian say nhanh, nhiét cua vat liéu say thap, san pham nhan duoc ¢ dang bot

nho, khdng can phai nghién lai va c6 do hoa tan 16n. Nhiét cua vat liéu trong subt chu
ky sdy khdng vuot qua ndng do caa am boc hoi (60°C +70°C)

San pham ché bién tir sita da c6 dic dén do kho 35 - 40%, dem siy kho, nghién
thanh bot, sang, rdy dugc sira & dang bdt c6 dd kho 90 - 96%, do am 4 - 10%. Tuy thudce
vao thiét bi siy c6 dugc san pham SB c¢6 chat lugng khac nhau. Dé thu nhan sira bot
ngudi ta co thé sir dung cac phwong phap sy khac nhau nhu siy thang hoa, sdy truc,
nhung hién nay siy phun dugc str dung nhiéu hon ca
a.S4y thing hoa: (siy chin khong)

Bao gom nhiéu giai doan: 1am lanh dong sita dén xuat hién nhiing tinh thé da ,
tiép theo 1a tao moi truong chan khdng va nang dan nhiét do dé nudc tir trang théi ran
chuyén truc tiép sang trang thai hoi. Say thing hoa cho phép sira bot giit lai cac chat
dinh dudng va mli vi cua sita voi do ton that thap nhat. Tuy nhién chi phi va thiét bi
cho sy thang hoa rat dat (tiéu thu niang leong I6n ) nén dén nay chua duoc tng dung
trong cong nghép san xuét sira bot, chi tmg dung trong nghanh san xuat sira bot co chat

lwong cao. Sy thang hoa cho san pham c6 d6 kho 96 - 97%, d6 hoa tan dat 98 - 99%.

b. Say truc:(siy mang)
Sy truc trude day duoc st dung phd bién trong san xuét sita bot, sb truc sdy 6 thé la

mét hodc hai truc (thudng dugc str dung nhat 12 hai truc). Nhuoc diém caa phuong phap
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nay 1a 1am thay doi r rét cac thanh phan cua sira: sira ¢ mau sac khdng dep, do hoa tan
thp, chat béo tu do chiém mét ti 1é kha cao nén dé bi oxy hoa trong qua trinh bao quan.
S4y mang thi dugc SB ¢6 d6 kho 85 - 90%, sdy mang dat 85 - 88%.

c. Phuwong phap sﬁiy phun:

Sita nguyén liéu duoc dua vao voi phun trg thanh nhirg hat nho li ti trong budng
say dong thoi khéng khi ndng ciing duoc dua vao. Khi khdng khi bi dun néng, thé tich
ctia n6 tang 1én con muc do bao hoa giam, kha niang hap thy nude tang Ién, khdng khi
nong ¢ day déng vai trd nguon nang luong va chat hap phu nude. Thoi gian tiép x(c
giita sita va khdng khi nong rat ngan nén nhiét do sira taing khong quéa cao. Do d6
phuong phap siy phun khic phuc duoc nhitg nhugc diém cua say truc 1a han ché duoc
su ton that cac chét dinh dudng va céc ciu tir huong trong sita bot. Su vo hoat bat thuan
nghich cac protein trong sita trong qué trinh siy phun la khong dang ké nén sita bot
thanh pham c6 do hoa tan cao. Nhiét d6 khdng khi vao thap say khéng quéa 180 °C. .
S4y phun cho san pham c6 d6 kho 96 - 97%, siy phun dat 96 - 98%.

Trong san xuat cong nghiép, thudng sir dung hé thdng sdy phun hai giai doan
hoic hé théng siy phun c6 sir dung bang tai. Hé thong siy phun c6 st dung bang tai la
pho bién nhat hién nay. Khi d6 qua trinh say sira s& gom ba giai doan:

Giai doan I:

75% luong khdng khi nong véi nhiét d6 270 — 280 °C sé& dugc dua vao budng siy
chinh tai cac vi tri xung quanh vOi phun stta nguyén li¢u, 25% lugng khdng khi néng
con lai vé6i nhiét do 100-150 °Csé di qua ludi phan b va toa déu xudng bén dudi tir tran
budng say. C4c hat sita s& hinh thanh trong budng siy véi do am dao dong tir 6-14% va
roi xudng bang tai dit bén dudi. P6 am cua khong khi trong budng siy s& anh hudng
dén cau trdc va kich thude hat sira thanh pham. Néu d6 4m qué thap hat sira c6 kich rat
nhé va tré nén roi rac do ching khéng két dinh lai véi nhau . Néu d6 4m qua cao hién
tugng két dinh xay ra manh lam tiang kich thudc cua ching. Két qua sita bot khong dat

d6 min ddng nhat vé kich thudc va cau trdc caa hat.
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Giai dogn 2: Bang tai van chuyén sita tir budng sdy chinh qua budng siy phy, véi
vén toc chuyén dong cua bing tai 12 1m/ph. Khi d6 dong tac nhan siy trén duong thoat
ra khoi thiét bi ¢ ctra day s& xuyen qua lép sita bot trén bang tai va tach thém mot luong
am nira trong cac hat sita. d6 4m sira bot giam xudng con 3-10%.

Giai dogn 3: Tai budng siy phu nguoi ta dua khdng khi ndng vao véi nhiét do
110-140 °C. Dong tac nhan siy nay s& xuyén qua lép sira bot trén bang tai rdi thoét ra
ngoai dudi day budng. Nhiét do khi thoat 13 74-76 °C.

Sau cung bang tai s& dua sira bot vao budng 1am nguodi. nguoi ta st dung tac
nhan 1am ngudi da qua tach am co nhiét do 15-20 °C. Dong tac nhan lam nguéi cung s&
thoi xuyén qua 16p sira bot trén bang tai roi theo ctra thoat bén duéi dé ra ngoai. C6 5%
lwong sita bot thoat ra theo cac dong khi thai duge thu hoi nhd hé thdng xyclon. Ngudi
ta ciing bd tri hé thdng thu hdi nhiét tir khi thai dé tiét kiém nang luong cho qua trinh
say.

Trong cong nghiép san xuat say phun hay su dung siy phun Ia do siy phun c6
nhiéu wu diém hon cac qué trinh siy khac:

- Thoi gian tiép xdc giita cac hat long va tic nhan siy trong thiét bi rat ngan nén sy
ton that cac hop chat dinh dudng man cam véi nhiét d6 1a khdng dang ké.

- San pham say phun thu dugc 13 nhitng hat c6 hinh dang va kich thudc twong ddi
ddng nhat.

- Thiét bi sy phun thuong c6 nang suat cao va lam viéc lién tuc.

* C4c yéu t6 anh huong dén qua trinh sy phun

- Nong do chéat kho caa nguyén liéu: trong cong nghiép san xuit sita bot nong do
chat khd vao budng say khoang 45+52%. Néu cao qua thi anh huong dén qué trinh tao
suong mi trong budng say.

- Nhiét do tac nhan sdy: Nhiét d6 tdc nhan siy anh huéng dén do 4m cua san pham
sau khi sdy phun . Néu d6 am ting qua cao s& gay nén phan huy mot sb ciu tir trong
nguyén li€u va lam tang mirc tiéu hao nang luong cho toan bg qua trinh.

- Kich thuéc, s6 lugng va quy dao chuyén dong cua c4c hat nguyén liéu trong

budng siy.
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2.2.6. Pong go6i va hoan thién san phim :
Sita bot sau khi sdy phun s& dugc dua qua hé thdng ray roi vao thiét bi dong goi.

Théng thuong nguoi ta st dung bao bi bang kim loai hodc bao bi gidy dé dung san
pham.Yéu cau chung vé bao bi 1a phai han ché su tiép xuc cua &nh sang, khong khi va
d6 am tir moi trudng xung quanh dén sita bot. Ngudi ta thudng dong goi trong diéu kién
chan khdng hodc théi hdn hop 90% nito, 10% hydro vao hop truéce khi ghép nip nhim
kéo dai thoi gian bao quan cia san pham.

Sira bot ¢6 kha nang hat am rat cao do d6 khi bao quan trong bao bi kin, sita bot
s& hat nudc dén do 4m can bang, tao thanh céc cuc von lam giam d6 hoa tan cua sita.
Bao quan lau con 1am cho sita bi bién mau, chuyén tir vang nhat sang nga nau, c6 mui

khét va giam d6 hoa tan ro rét.
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2.3. QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT SUA BOT GAY

A 4
Thanh trung
A 4
Co dac
A 4
Say
A 4
A 4
Bao goi

Sita bot gdy

Hinh 2.2 So 0 quy trinh cong ngh¢ san xuat sira bt giy
Sita bot gdy dong vai trd quan trong trong viéc bo sung cin bang san phdm protéin,
duoc sir dung nhiéu trong san xuat banh keo, banh mi, sira pha lai, cic san pham sira
chua. Khi dung phuong phap siy truc tiép thi chi nén c¢6 dic dén 28 — 32%, siy phun 36
—39%. Sita bot gdy xop va min hon sita bot nguyén chat nén san pham khong bi dinh
vao thanh thap séy va céc thiét bi tai. Do hoa tan cua sita phu thudc vao nhiét do c6 dac,

nhiét do c6 dic thich hop nhit 1a 57- 60°C Nhiét do vao thap siy ddi véi sira giy khong
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nén qua 200°C. Sau khi siy xong phai giai phong sita bot ra khoi thap siy ngay dé tranh
anh hudong khong can thiét cua nhiét do.

So dd quy trinh san xut sita bot giy tuong tu nhu quy trinh san xuét sita bot nguyén
cream. Nhung ham luong chit béo trong sita gay rat thip nén bo qua giai doan dong

hoa sira sau giai doan c6 dac.

2.4. QUY TRINH SAN XUAT SUA BOT TAN NHANH:
Quy trinh san xudt sita bot tan nhanh twong ty nhu quy trinh san xuét sira bot

nguyén cream hoic sita bot gay. Pé san xuat san pham nay nguoi ta hpai xir Iy sao cho
cac hat sita bot to hon, x6p hon. Do d6 diém khac biét cia qué trinh say phun 1a: Pau
tién cac hat duoc siy dé phan lén cac nudc trong mao quan va giira cac khe duoc thay
bang khdng khi. Cac hat sita thu duoc tir budng siy phun s& duoc 1am am tro lai dé qua
trinh két dinh gitta chling tao nén nhitng khéi hat méi dién ra dé dang hon. Céc hat sira
bot tir thap sdy dugc lam am tré lai bang hoi, tiép dén duoc siy bang khong khi ndng va
cudi cung dugc 1am ngudi bang khéng khi cé nhiét 6 10 - 12°C. Cac khdi hat nay s&
duoc tach 4m va l1am nguoi. CAc hat sita bot théng thuong cé kich thude 30-80 1 m.
Riéng hat stta bt tan nhanh s€ cd kich thudc 150-200  m. Cac chi tiéu khac nhu ty

trong cO giam di do6i chat.

2.5. QUA TRINH LECITHINE HOA TRONG CONG NGHE SAN XUAT SUA
BOT.
Mot sb san pham sira bot c6 ham lugng chat béo kha cao nén kho hoa tan duoc

trong nudc. Do 1a do mot s hat sita duoc bao boc xung quanh bai mot mang mong lipit
tu do nén ching tré nén ki nude. Hién tuong ndy xdy ra ca d6i voi san xudt sita bot tan
nhanh va anh huéng dén kha nang hoa tan ciia san pham.

Dé khic phuc hién tuong trén ngudi ta sir dung qué trinh lecithine hoa. Ban chat
cua qua trinh la tao mot mang mong lecithine bao quanh hat stra. Nho kha nang nha hoa
cua lecithine cac hat stra vai mang lipit bao boc xung quanh sé tré nén hoa tan trong
nuée lanh, han ché hién twong khong tan hoic dong von cuc khi pha sira. Lecithine

dugc pha trong dau bo véi ndng do 30%. Hon hop nay dugc pha véi ty 1 0.2% so voi
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khéi hrong sira bot . Ngudi ta s& phun hdn hop lecithine trong dau bo 1én sita bot trong

giai doan 1am nguoi sau qua trinh siy phun.

2.6. SAN PHAM SUA BOT:
Chat lugng sira bot duoc danh gia thdng qua cac nhom chi tiéu dudi day:

- Chi tiéu cam quan: mau sac, mui ,vi...

- Chi tiéu vi sinh: Téng sé vi khuan hiéu khi, s6 VSV gay bénh nhu Ecoli,
Salmonella, Clostridium...

- Chi tiéu hoa ly: @6 am, ty trong, kha nang hoa tan, d6 chua, kich thudc hat, ham
lwong cac chat dinh dudng nhu ham luong chat béo, lactose, vitamin, protein, khoang. ..

Kha niang hoa tan cua sira bot duoc xac dinh qua cac chi tiéu nhu chi s6 hoa tan,
d6 tham uwét, do phan tan ...

- Chi sb hoa tan: Nguyeén tic chung cua phuong phap chung xac dinh chi s6 hoa
tan 1a cho 10g sita bot gy (hodc 13g sita bot nguyén cream) vao 100ml nudce o 20 °C,
khudy tron trong mot thoi gian xac dinh, sau dé6 dem li tam trén thiét bi chuan véi sd
vong quay va thoi gian xac dinh. Sau qua trinh ly tam, ta tach bé mot thé tich xac dinh
phan long, tiép tuc cho mot lwong nude cat vao ong ly tam, lic déu roi dém ly tam lan
hai.Thé tich cin thu dugc chinh 1a chi s6 hoa tan cta san pham sira bot da khao sat. Vay
chi s6 hoa tan cang 16n thi do hoa tan cang thap.

- Do thim uwot: 14 thoi gian can thiét tinh bang gidy dé 1am uét 10g sita bot gay
hoic13g sita bot nguyén cream khi ta do sita vao 100ml nuéc & 20 °C

- Bo phan tan: la ty 1& % sita bot khong tan bi giir lai trén ray co kich thudc 16
150 1 m so Véi tong khdi lugng sita bot da dung trong thi nghiém. Thong thuong nguoi
ta cho 10g sita bot giy hodc 13g sira bot nguyén cream vao 100ml nuéce & 20°C, khudy
déu trong 20 gidy rdi cho hdn hop qua ray véi kich thude 15 nhu trén.

Sita bot duoc san xuat theo phuong phép sy phun va siy truc ¢ cé&c chi tiéu hoa

ly tuong tu nhau chi khac nhau chi s6 hoa tan cta san pham .
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Sita bot san xuat theo phuong thirc say phun phil hop véi pha ché thirc udng hing
ngay & mdi gia dinh vi kha ning hoa tan cao. Sira bot san xuét theo phwong phép sy
truc phd hop Vi cong nghé san xuat banh nuéng & quy mo cdng nghiép.

Y&u cau vé cé4c chi tiéu hoa Iy co ban cua sita bot gy theo Vién nghién ctu sira
bot Hoa Ky

Chi tidu Stra bot san xuaflt bﬁng Stra bot san X},lét béng
phuong phéap say phun | phuong phéap say truc
P6 am 4.1% 4.0%
Ham lueong chat béo | 1.25% 1.25%
bo chua 0.15% 0.15%
Chi s6 hoa tan 1.25ml 15.00ml
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Chwong 3: THIET BI CHINH TRONG SAN XUAT SUA BOT

3.1. THIET BILY TAM:
Trong qua trinh ché bién sita nguoi ta sir dung qua trinh ly tdm cho cac muc dich

sau: - Tach chét béo ra khoi sira dé hiéu chinh ham lrong Lipit trong san pham.

- Tach cac VSV dic biét 14 cac bao tir vi khuan chiu nhiét ra khoi sira

- Tach céc chat ran ra khoi sira.

Qua trinh ly tdm c6 ngudn gdc tir qua trinh lang. Lang 1a mot phuong phap phan
riéng dwa vao sy khac nhau vé khéi luong riéng cua cac cau ta trong hdn hop.

C6 nhiéu yéu té dén kha nang phan chia va thoi gian ly thm: Puong kinh hat
phan tan; su chénh léch khéi lwong riéng gitra pha lién tyc va pha phan tan; do nhét cua
pha lién tuc; ban kinh quay; toc do vong cua thiét bi ly tam... D6i véi mot hé nhii tuong
hoic huyén phi xac dinh ban kinh quay va toc do vong cua thiét bi ly thm quyét dinh

dén hiéu qua qua trinh phan riéng.Thiét bi ly tam gém hai loai:
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3.1.1. Thiét bj ly tim tach chét béo ra khéi sira:
Stta tuoi dua vao ly tdm sé& thu duoc hai dong san pham: Cream (giau chat béo)

c6 khéi lrong riéng nho va sira gay (chira it chat béo) ¢d khéi luong riéng l6n.

Pé tach chat béo ra khoi sita nguoi ta st dung thiét bi ly tam dang dia:

* Chu tao:

Thiét bi gom c6 than may, bén trong la thung quay, duoc ndi véi mot motor
truyén dong bén ngoai théng qua truc dan. Cac dia quay c6 duong kinh dao dong tir 20
+102 cm va duoc xép chong 1én nhau. Cac 15 trén dia ly tm s& tao nén nhiing kénh dan

theo phuong thang dting. Khoang cach giira hai dia ly tam lién tiép 1a 0.5 = 1.3 mm.

Stia nguyén liéu

A

A

lll‘
>
N

Dia quay

o
A\

-4 I/II/I’IIIII'I 4

3

I I

Hinh 3.1 Nguyén ly hoat dong cua thiét b1 ly tam dang dia sita vao tur phia trén.

—
—
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a) Pia ly tam b) So dd chuyén dong cua dong
1- Dialytam Cream va sira giy

2- Ctrara cho cream 1- Cream

3-Lb 2- Sita gdy

4- Ctra vao cho nguyén li¢u 3- bia ly tam

#* Nguyeén tic hoat dong: Thiét bi 1am viéc lién tuc
Sita nguyén liéu duoc nap vao may ly tdm theo cira & trén thiét bi, tiép theo sita

s& theo hé thong kénh dan dé chay vao cac khoang khong gian hep giita cac dia ly tam.
Dudi tac dung cua luc ly tdm, sita duoc phan chia thanh hai phan: phan cream c6 khéi
lwong riéng thap s& chuyén dong vé phia truc cua thing quay; phan sita gdy c6 khoi
lwong riéng cao s& chuyén dong vé phia thanh thung quay. Sau cing, ca hai dong san
pham s& theo nhiing kénh riéng dé thoat ra ngoai.

Trude khi dua vao thiét bj tach béo, sita tuoi thuong dugc gia nhiét 1én dén
55+65°C

3.1.2. Thiét bi ly tAm tach VSV ra khéi sira :
Trong cong nghiép ché bién sita hién nay c6 hai dang thiét bi ly tam tach VSV

- Thiét bi c6 hai dong thoét san pham:

Sita nguyén liéu dugc nap vao theo 6ng dan bén dudi thiét bi.Thong qua hé
thdng kénh din duoc tao thanh tir cac 15 trén dia ly tdm, dong sita giau VSV (chiém 3%
thé tich sita nguyén lidu) s& chuyén dong vé phia bén ngoai thing quay va theo cira bén
héng thing thoat ra ngoai. Dong sita chia it VSV s& chuyén dong vé phia truc quay (do

c6 khéi lwong riéng nho) rdi thoat ra khoi thiét bi theo cira trén dinh thing...
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Sira voi ham lugng
Vi sinh vat thap

Stra voi ham

Stra véi ham
lwong VSV cao

lwgng vsc cao

Nguyén liéu
Hinh 3.2. Thiét bi ly tAm tach vi sinh vat voi hai dong thoat san pham
- Thiét bi c6 mot dong thoéat san pham: Chi c6 mot cira thoat duy nhat trén dinh
thiét bi cho dong sita da tach VSV. Con cac té bao sinh dudng, bao tir VSV dudi tac
dung cua luc ly tdm sé bam trén than thung quay va duoc thao bo dinh ky.
Nhiét do toi wu cho qué trinh tach VSV ra khoi sita bang phuong phap ly tam 1a
55 + 60 °C.

3.2.Thiét bi thanh trung:
Qua trinh thanh triing sita duoc sir dung trén thiét bi trao doi nhiét dang bang mong
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Thiét bi trao d6i nhiét dang ban moéng: Bo phan chinh cua thiét bi 14 nhitng tAim
bang hinh chit nhat véi d6 day rat mong va dugc lam bang thép khéng ri. Mdi tim bang
s& ¢6 bén 15 tai bon goc va hé théng cac dudng rénh trén khip cac bé mat dé tao su
chay rdi va tang dién tich truyén nhiét. Khi ghép cac bang mong lai véi nhau trén bo

khung cua thiét bi s& hinh thanh trén nhitng hé théng dduong vao va ra cho sira.

Hirgk 6. F 70 Nfgfé‘rxg Feirehe Eféng Kficie reficiie ciice voeick
frong thi&r b frveo d8i nfiicr hdng rriong

Hinh 3.4
3.3. THIET Bl MEMBRANE

C6 réat nhiéu loai membrane: dang dng, dang mang, dang soi

Nguyén liéu Vao

6ng tru doc
16 trén than
lam gia d&

Hinh 3.5 Thiét bi membrane mé hinh 6ng
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3.4. THIET BI PONG HOA

3.4.1.Ciu tao:

Hinh 3.6 Hinh déng bén ngoai cta thiét bj déng hoa sita ap lyc cao.

Céu tao bén trong cia thiét bi nhw hinh 3.4

Hinh 3.7 Thiét bi dong hoa sita st dung ap luc cao.
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1- motor chinh 6- hop piston

2- bd truyén dai 7- bom

3- ddng ho do ap suét 8- van

4- truc quay 9-bo phan dong hoa

5- piston 10- hé thdng tao 4p sudt thuy luc

Hinh 3.8 Cac bo phan chinh trong thiét bi dong hoa sita sir dung ap luc cao
Trong do:
1- B0 phan sinh lyc thudc hé théng tao ddi ap

N
1

Vong dap

w
1

B phan tao khe hep

o
1

Hé thong thuy luc tao ddi ap
Khe hep

ol
1

3.4.2. Nguyén tic hoat dong:
Go6m hai bo phan chinh bom cao ap va hé théng tao ddi ap

Bom cao ap duoc van hanh bai dong co dién (1) thong qua mot truc quay (4) va bo
truyén dong (2) dé chuyén dbi chuyén dong quay cua dong co thanh chuyén dong tinh

tién cua piston. Cac piston (5) chuyén dong trong xilanh & &p suét cao. Bén trong thiét
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bi cOn ¢6 hé thdng dan nudc vao nham muc dich 1am mat cho piston trong sudt qué
trinh lam viéc.

Mau nguyén liéu s& dugc dua vao thiét bi dong hoa boi mot bom piston. Bom s&
tang ap lec cho hé nhii twong tir 3bar 1&n dén 100 + 250 bar hoic cao hon tai dau vao
cta khe hep (5). nguoi ta s& tao ra mot d6i ap lén hé nhii twong bang cach hiéu chinh
khoang cach khe hep trong thiét bi gitra bo phan sinh luc (1) va bd phan tao khe hep (3).
Déi &p nay duoc duy tri boi mot bom thuy luc st dung dau. Khi d6 ap suat dong hoa s&
can bang voi ap suat dau tac dong Ién piston thuy luc.

Vong dap (2) duoc gan véi bo phan tao khe hep (3) sao cho mit trong cua vong
dap vudng goc voi 16i thoat ra caa hé nhit twong khi roi khe hep. Nhu vay, mot sé hat
ctia pha phan tan s tiép tuc va vao vong dap (2) bi v& ra va giam kich thude. Qua trinh
ddng hoé chi xay ra trong vong 15 giay.

Trong cong nghiép may dong hoa cé thé thiét ké dudi dang mot cap hozc hai cap.

Thiét bi dong hod mot cap bao gdm mot bom piston dé dwa nguyén liéu vao may,
mot khe hep va mot hé théng thuy luc tao ddi ap. Trong cong nghiép ché bién sira thiét
bi ndy duoc str dung khi san pham c6 ham luong chat béo thap hoic hé nhii trong sau
ddng hod ¢ d6 nhét cao.

Thiét bi dong hoa hai cap bao gom mot bom piston dé dwa nguyén liéu vao may,
hai khe hep va hai hé thong thuy luc. Thiét bi ddng hoa hai cap sir dung phd bién trong
cong nghiép ché bién sita dic biét ddi voi nhoém san pham c6 ham luong chat béo cao

Va C4C san pham yéu cau c6 do nhét thap.

3.5.THIET BI CO PAC BANG NHIET
C6 hai nhom thiét bi:
- Thiét bi ¢ dic boc hoi tuian hoan
Thiét bi ndy dung dé bbc hoi mot lugng nude nho trong sira. St dung khi yéu
cau mirc do ¢6 dic khong cao nhu san xuét sita chua

- Thiét bi cd dic bdc hoi dang mang roi
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Stta duoc gia nhiét roi di vao thiét bi 2 tir phia trén va s& chay xudng tao mot 16 mang
mong bao boc Iy bé mit truyén nhiét. B& mat truyén nhiét Ia than cac éng hinh tru
dung duoc dat trong thiét bi boc hoi hoic 12 nhimg tim ban moéng duoc dat sét lai véi
nhau. Bé tiét kiém ning luong, hoi gia nhiét tir budng 2 s& di vao budng 1 ngung tu dé
gia nhiét so bon cho sita. Sita duge dun s6i trong budng 2 va s& dugc di vao budng 3

tach hoi th. Sita cd dic s& ra ngoai theo cira day thiét bj 3.

san pham
Vao

Tac nhéan gia
nhiét (hoi)

Hoi th

San pham
cb dac
Hinh 3.9 Hé théng bdc hoi mdt cp dang mang roi
1—bu6ng gia nhi¢t so bd stra nho hoi ngung tu
2- buéng gia nhiét stra dén nhiét do soi

3-budng tach hoi thir va sita c6 dic

3.6. THIET BI SAY PHUN
He¢ thong say phun gdm cac bo phan chinh 1a budng siy phun, co ciu phun caloriphe dé
cfip nhiét cho tac nhan séy, hé théng quat hut va h¢ théng thu hoi san phém.
- Co' ciu phun
Co céau phun c6 chirc nang dua nguyén liéu vao trong budng say dudi dang hat min.

Quaé trinh tao swong mu s& quyét dinh kich thudc céc giot long va sy phan bé caa
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ching trong budng siy, do d6 s& anh huong dén gia tri bé mit truyén nhiét va toc do siy

Hién nay c6 ba dang co cdu phun swong: dau phun &p luc, dau phun ly tim, dau phun
khi dong
- Tac nhén siy
Khong khi ndng Ia tac nhan sy théng dung nhat.
- H¢ thong thu hoi san pham
Bot san pham sau khi sy phun duogc thu hdi tai ctira day budng sdy. Dé tach san
pham ra khoi khi thoat hién nay nguoi ta st dung phuong phap ling xody ly tam, sir
dung cyclon. Khi thoat c6 chtra cac hat san pham s& di vao cyclontir phan dinh theo
phuong phap tiép tuyén véi thiét bi. Bot san pham s& di chuyén theo quy x dao hinh
x0an Oc Va roi xudng day cyclon. Khdng khi sach thoét ra ngoai theo cira trén dinh
cyclon.
-Quat
Trong hé théng sdy phun nguoi ta stir dung quat ly tAm nham vao cac muyc dich tang
luu luong nhitng dong tac nhan siy: van chuyén bang khi dong bot san pham sau khi

say vao thiét bi bao quan. ..

3.5.2 Hé thong sy phun hai giai doan:

— S U2 nguyér’n liéu
1 Tac nhan say
Stra bot

Hinh 3.10 H¢ thng say phun hai giai doan
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1-B6 phan gia nhiét khdng khi cho budng siy phun; 2- budng siy phun; 3- budng sy
tang s6i; 4- bo phan gia nhiét khdng khi cho budng sdy tang s6i; 5-quat cung cip khdng
khi 1am ngudi; 6-quat cung cap khong khi cé do 4m thap dé 1am nguoi; 7- ray bot san
pham.

Hé thdng say phun hai giai doan duogc st dung rong réi do tiét kiém duogc nhiéu ning
lwong. DO 4m bot san pham tir budn siy phun dugce hiéu chinh cao hon 2-5% so véi gia
tri d6 am cudi cung. Phan 4m con lai s& duoc bdc hoi tiép trong thiét bi sy tang soi.

Céc thdng sb hoat dong twong duong véi hé thdng siy phun mét giai doan

3.5.3. Hé thong siy phun cé sir dung bing tai

13

14 8

— stra co dac
stra bot
tac nhan say

Hinh 3.11 Hé thong say phun c6 sir dung bang tai

1- Bom nguyén li€u; 2- cac co cAu phun; 3- buéng séy phun; 4- bg phan loc khi; 5- bo
phan gia nhiét/lam ngudi khong khi; 6- bo phan phan phdi tic nhan siy; 7-bang tai; 8,9-
buudng say két thuc; 10-budng 1am ngudi san pham; 11-bd phan thao san pham; 12-
cyclon thu hoi san phdm; 12-quat; 14-hé théng thu hoi bot san pham tir cyclon; 15-bd

phan xir 1y san pham; 16-bo phan thu hoi san pham.
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Nguyeén tic hoat dong:Bot san pham thu dugc sau qua trinh sy phun sé duoc dua

xudng bang tai (7) vao hai budng sy 8 va 9 dé nudc tiép tuc bdc hoi va do am san
pham theo yéu cau.Cudi cing bang tai s& dua vao budng lam ngudi 10 roi qua 11 thao

san pham ra ngoai. Thiét bi 15 1am pha v& cac chum hat trong khdi san pham.

3.5.4. thiét bj siy tang sbi san xuit bot tan nhanh

stra bot
vao

—--m- San pham
hoi
khbng khi néng

‘ f San FESSSSSS. khong khi lanh
Khong khi Khéng khi pham

nong lanh
Hinh 3.12 Thiét bj siy tang s6i san xuét bot tan nhanh
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KET LUAN
Sau mét thoi gian tim hiéu em d3 hoan thanh xong dd an caa minh. Mic du da
tham khao tai liéu nhung kién thtc thuc té vé cong nghé ché bién cac san pham tir sita
dic biét 14 sita bot em chua duoc tiép cdn nén d6 &n con rat nhiéu thiéu sét. Dic biét 1a
viéc chon cac théng sé ki thuat nhu nhiét do, ap suat, do 4m...con thiéu st hoic chua
dung voi thuc té, bén canh d6 nhiéu tai liéu khong cd su théng nhat vé cac thong sb
hoic cac khoang gia tri d6 rat rong. Mong thay dong gop y kién dé em rat kinh nghiém

cho d6 an lan sau.
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