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PE TAI 8
THIET KE BO NAP AC QUY TU PONG

ON DONG VA ON AP
Dé bai:

Thiét ké ngUOn nap ac quy . Bo nQUOn phai dam bao hai ché do nap:
nap on dinh dong dién va nap on dién ap . Khi ac quy da day phai ngat nguon
nap :

Ugm =24 -50V
Imin = 40 A .
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LOINOI PAU

Nudc ta hién nay dang trén con duong Cong nghiép hoa - Hién dai hoa. Bai
vay tu dong hoa dang phat trién manh trong nhing nim gan day.Tu dong hoa
diéu khién cac qua trinh san xuit d4 di sdu vao tirng ngd ngach, vao trong tat ca
cac qué trinh tao ra san pham.

Ngay nay hau nhu tat ca cdc may moc thiét bi trong cong nghiép ciing nhu
trong doi séng hang déu phai sir dung dién ning , c6 thé 1a ding hoan toan
ngudn nang luong dién niang hoic mot phan nang luong dién nang két hop voi
nang leong khac. Trén thuc té ¢ nhiing luc rat can nang luong dién ma ta khong
thé 1y nang luong dién tir ludi dién duoc. Do d6 ta phai lay cac ngudn dién du
trir nhu Ac quy.

Nhu vay dé c6 thé st dung dugc cac ngudn dcquy ta phai nap dién cho
acquy. Boi d6 bo chinh luu nap acquy tu dong duoc sir dung rong réi trong nhiéu
truong hop cu thé 1a rat quan trong , néu thiéu nd s& khong c6 ngudn dién van
hanh , du trir cho cac may moc thiét bi ma cé thé khéng dap tng duoc chi tiéu

kinh té k¥ thuat.
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CHU'ONG I
GIO'1 THIEU CHUNG VE ACQUI

I. Téng qudt chung cdu tao va nguyén ly lam viéc ctia acqui:

Acqui 12 ngudn hoé hoat dong trén co so hai dién cuc co dién thé khac
nhau, n6 cung cip dong dién maot chiéu cho cac thiét bi dién trong cong nghiép
cting nhu trong dan dung.

Khi acqui phong hét dung leong ta tién hanh nap dién cho n6 va sau dé
acqui lai tiép tuc phong dién duoc. Acqui c6 thé thuc hién nhiéu chu ky phong
nap nén ta co thé sir dung duoc 1au dai.

Trong thuc té ki thuat c6 nhiéu loai acqui nhung phé bién va thuong
dung nhat 1 hai loai acqui: acqui axit (acqui chi) va acqui kiém. Tuy nhién trong
thuc té thong dung nhat tir trudc téi nay van 1a acqui axit vi so véi acqui kiém thi
acqui axit c6 mot vai tinh ning tot hon nhu:

+ St dién dong cao (v4i dcqui axit 1a 2V, dcqui kiém 1a 1,2V).

+ Trong qué trinh phong, su sut ap cua acqui axit nho hon so véi acqui
kiém.

+ Gia thanh cua acqui axit ré hon so véi acqui kiém.

+ Dién tro trong cua acqui axit nho hon so véi dcqui kiém.

Vi vay trong d6 an nay ching em chon loai acqui axit dé nghién ctu cong

nghé va thiét ké nguon nap acqui ty dong.

1. Cau tao cua binh acqui axit ( acqui chi ):
Binh acqui axit théng thuong gom vo binh céc ban cuc, cac tim ngan va

dung dich dién phan.

1.1. Vé binh:
Vo binh acqui axit hién nay dugc ché tao bang nhya ébdnit hoic
anphantopéc hay cao su nhua cang. Dé ting do bén va kha ning chiu axit cho

binh, khi ché tao ngudi ta ép vao bén trong binh mot 16p 16t chiu axit 1a
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polyclovinyl 16p 16t ndy day khoang 0,6 mm. Nho 16p 16t ndy ma tudi tho cua
binh acqui tang I1&n tir 2 + 3 lan.

Phia trong vo binh tuy theo dién ap danh dinh ctia acqui ma chia thanh céc
ngan riéng biét va cac vach ngan ndy duoc ngin cach bai cac ngan kin va chic.
MJi ngan duoc goi 1a mot ngan acqui don, trong do &n nay, nhiém vu nghién ctu
la acqui chi vai dién ap danh dinh la 12V nén ta c6 sau ngan acqui don.

O day cac ngan c6 cac séng d& khdi ban cuc tao thanh khoang tréng gitra
day binh va mat duéi caa khdi ban cuc, nhd @6 ma tranh duoc hién tugng chap
mach gitra cac ban cuc do chét tic dung bong ra roi xudng day gay Ién.

Bén ngoai vo binh duoc dlc hinh dang gan chiu luc dé tang d6 bén co va co

thé duoc gan cac quai xach dé viéc di chuyén dugc dé dang hon.

1.2. Ban cuc, phan khdi ban cuc va khéi ban cuc:

Ban cuc gom cdt hinh ludi va chat tac dung. Cot duc bang hop kim chi (Pb)
- antimon (Sb) vai ty 1€ (87 + 95)% Pb - (5 + 13)% Sb. Phu gia antimon thém
vao c6 tac dung tang do cang, giam han gi va cai thién tinh ddc cho cot.

Cot dé giira chat tac dung va phan khéi dong dién khap bé mat ban cuc.
Piéu nay c6 y nghia rat quan trong déi véi cac ban cuc dwong vi dién tro cua
chat tac dung (6xit chi PbO5) I6n hon rat nhiéu so véi dién tré caa chi nguyén
chat, do d6 cang tang chiéu day cua cbt thi dién trg trong ctia acqui s& cang nho.

Cot dlc dang khung bao quanh, c6 vau dé han néi cac ban cuc thanh phan
khdi ban cuc va c6 hai chan dé ty Ién cac séng do o day binh acqui.

Vi dién cot cua ban cuc &m khong phai 1a yéu t6 quyét dinh va lai ching
cling it bi han gi nén nguoi ta thuong lam mong hon ban cuc duong. Pac biét la
hai tim bén cua phan khdi ban cuc am lai cang mong vi chdng chi lam viéc ¢6
mot phia véi cac ban cuc duong.

Chat tac dung duoc ché tao tir bot chi, axit sunfuric dic va khoang 3% cac
mudi caa axit hitu co ddi véi ban cuc am, con d6i vai cac ban cuc duong thi chat

tac dung dugc ché tao tir cac Oxit chi Pb3Oy4, PbO va dung dich axit

Trang 4
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sunfuric dic. Phu gia mudi cua axit hiru co trong ban cuc &m c6 tac dung ting do
xbp, 6 bén cua chat tac dung, nho d6 ma cai thién duoc d6 tham sau cua dung
dich dién phan vao trong long ban cuc ddng thoi dién tich thuc té tham gia phan
urng hod hoc ciing duoc tang 1én.

Cac ban sau khi duogc trat day chat tac dung duoc ép lai, say kho va thuc
hién qua trinh tao cuc, tic la chdng dugc ngdm vao dung dich axit sunfuric lodng
Vva nap véi dong dién mot chiéu véi tri s6 nho. Sau qué trinh nhu vay chét tac
dung & céac ban cuc duong hoan toan tré thanh PbO, (mau gach sam). Sau d6 céc
ban cyuc duong dugc dem rira, sdy kho va lap rap.

Nhitng phan khéi ban cuc ciing tén trong mot acqui duoc han véi nhau tao
thanh cac khdi ban cuc va dugc han ndi ra cac vau cuc 1am béng chi hinh con dé
ndi ra tai tiéu thu. Véi cha y rang, néu ta mudn ting dung luong cua acqui thi ta
phai ting s tim ban cuc méac song song trong mot acqui don. Thuong ngudi ta
lay tir 5 + 8 tim. Con mubn tang dién ap danh dinh cua acqui thi ta phai tang s6

tam ban cuc mac ndi tiép.

1.3. TAm ngan:

Cac ban cuc am va duong duoc lap xen k& véi nhau va cach dién véi nhau
boi cac tim ngan va dé dam bao cach dién tét nhat cac tim ngan duoc lam rong
hon so vai cac ban cuc.

Cac tam ngan c6 tac dung chong chap mach giira cac ban cuc am va duong,
dong thoi dé d& cac tim ban cuc khoi bi bong roi ra khi sir dung acqui. Cac tim
ngan ¢ day phai la chat cach dién tét, bén, déo, chiu duoc axit va c6 do xdp thich
hop dé khong ngan can chét dién phan tham dén cac ban cuc.

Cac tam ngan hién nay duoc ché tao tir vat liéu polyvinyl x6p, min, day
khoang tir 0,8 + 1,2 mm va c6 dang mat phang hudng vé phia ban cuc &m con
mot miat ¢6 hinh séng hoic go hudéng vé phia ban cuc duong nham tao diéu kién
cho dung dich dién phan d& luan chuyén hon dén céac ban cuc duong va dung

dich luu théng tét hon.
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1.4. Dung dich dién phan:

Dung dich dién phan trong binh acqui la loai dung dich axit sunfuric
(H,S0,4) dugc pha ché tir axit nguyén chat véi nude cat theo ndng do qui dinh
tuy thuoc vao diéu kien khi hau mua va vat liéu lam tam ngan. Nong d6 dung
dich axit sunfuric y = (1,1 + 1,3) g/cm3. Nong d6 dung dich dién phan c6 anh
huong lon dén stc dién dong cua acqui. Hinh dugi trinh bay anh huéng cua
dung dich dién phéan tai dién tré va sac dién dong caa acqui:

Vingan Q Jem®

2.5 51

1.5 3t

1.0 21

bién tré dung dich
dién phan

0.5 1t

0.0 0 1,
1011 12 13 14 1516

Nhiét d6 mdi trudong c6 anh huong 16n dén nong d6 dung dich dién phan
véi cac nude ¢ trong ving xich dao néng do dung dich dién phan quy dinh
khong qué 1,1 g/cm3. Véi cac nude lanh (ving cuc), nong do dung dich dién
phan cho phép toi 1,3 g/cm3. Trong diéu kién khi hau nudc ta thi mua hé nén
chon ndng do dung dich khoang (1,25 + 1,26) g/cm3, mua déng ta nén chon
néng do khoang 1,27 g/cm>. Can nhé ring: ndng do qua cao s& lam chéng hong
tdm ngan, chong hong ban cuc, dé bi sunfat hoa trong cac ban cuc nén tudi tho
ctia acqui ciing giam di rat nhanh. Nong do qué thap thi dién dung va dién ap
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dinh muc cia acqui giam va & cac nudc Xt lanh thi dung dich vao mua dong dé
bi dong bang.
* Nhitng chd y khi pha ché dung dich dién phan cho icqui:

- Khéng duoc dung axit ¢ thanh phan tap chit cao nhu loai axit k§ thuat
thong thuong va nude khong phai 1a nuée cat vi dung dich nhu vay s& lam ting
cuong do qua trinh tu phong dién cua acqui.

- C4c dung cu pha ché phai lam bing thuy tinh, st hoic chat déo chiu axit.
Chung phai sach, khong chira cac mudi khoang, dau m& hoic chat ban. ..

- Bé dam bao an toan trong khi pha ché, tuyét dbi khong dugc do nude vao

axit dac ma phai do tir tir axit vao nudc va dung que thuy tinh khudy déu.

1.5. Nap, nGt va cau noi:
Nap 1am bang nhya ébonit hoac bang bakélit. Nap c6 hai loai:
- Tung nap riéng cho mdi ngan
- Nip chung cho ca binh - loai nay két cdu phirc tap nhung d6 Kin tét. Trén
nap c6 16 46 dé do6 dung dich dién phan vao céc ngan va dé kiém tra
muc dung dich dién phan, nhiét do va nong d6 dung dich trong acqui.

L d6 duoc day kin bang nat c6 ren dé gitr cho dung dich dién phan trong
binh khoi bi ban va sanh ra ngoai. O nut c¢6 16 nho dé thdng khi tir trong binh ra
ngoai l4c nap acqui.

Nap mot sé loai acqui cd 16 thdng khi riéng nam sét 16 d6, két cau nhu vay
rat thuan tién cho viéc diéu chinh mac dung dich trong binh acqui. Trong truong
hop nay, & nat khéng c6 16 théng khi nira.

Cau ndi thuong 1am bang chi, ding dé ndi cac ngan acquy don véi nhau,

2. Qua trinh bién d6i hoa hoc trong acqui axit:
Trong acqui thuong xay ra hai qua trinh hoa hoc thuan nghich ma dac trung
la qua trinh nap va phong dién.
Khi nap dién, nho ngudn dién nap ma ¢ mach ngoai cac dién ti "e” chuyén

dong tir cac ban cuc dwong dén cac ban cuc am - d6 1a dong dién nap I,
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Khi phong dién, dudi tac dung cua suat dién dong riéng cua cua acqui, cac
dién tr "e" s& chuyén dong theo huéng nguoc lai va tao thanh dong dién phéng
lp-

Khi acqui da nap no, chat tac dung & cac ban cuc duong 12 PbO, con tai cac
ban cuc am 1a chi xdp Pb. Khi phéng dién, cac chat tac dung ¢ hai ban cuc
déu tré thanh sunfat chi PbSO, ¢6 dang tinh thé nho.

Khi nap dién cho acqui sé xay ra phan urng:

- O cyc duong:

PhSO, — 2e + 2H,0 = PbO, + HySO4 + 2H" (2.1)

- O cyc am:
PbSO, + 2e + 2H' = Pb + H,S0y, (2.2)
-Toan b qua trinh xay ra trong acqui khi nap dién la:
2PbS0O4 + 2H,0 = Pb + PbOy + 2 HySOy4 (2.3)

Két qua 1a tao thanh mot dién cuc Pb va mot dién cuc PbO,.

Su phoéng dién cua acqui xay ra khi ndi hai dién cuc Pb va PbO, vira thu
duoc véi tai, IGc nay hoa niang duoc duy trir trong acqui s& chuyén thanh dién
nang. O cac dién cuc s& xay ra cac phan ung nguoc cia (2.1) va (2.2), nghia la
trong acqui s& xay ra phan tng nguoc cua (2.3). Acqui s& cung cap dong dién
cho dén khi ca hai dién cuc lai tré thanh PbSO,4 nhu ban dau. Sau dd, néu muén

ding tiép nguoi ta lai nap dién cho acqui va cir thé qua trinh tiép dién.

3. Cac dac tinh cta acqui axit :
MJi ngan cua binh acqui 1a mot acqui don c6 day du cac tinh chat dic trung
cho ca binh. S& di nguoi ta ndi tiép nhiéu ngan lai thanh binh acqui 1a dé tang
dién ap dinh muc cua binh acqui. Do d6 khi ngién ciru dac tinh cua binh acqui ta

chi can khao sat mot binh acqui don 1a du.

3.1. Strc dién dong cia acqui axit:
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* Sic dién dong cua acqui axit phu thuc cha yéu vao dién thé trén céc cuc, tac
la phu thudc vao dac tinh ly hoa cua vat liéu lam cac ban cuc va dung dich dién
phan ma khong phu thugc vao kich thudc cua cac ban cuc.
Strc dién dong phu thudc vao nong do cua dung dich dién phan va cé thé xéac
dinh duoc mot cach khé chinh xéac bang cong thirc thuc nghiém sau:
Eg=085+y (V).

Trong do:

Eo: Suc dién dong tinh cuaa acqui don, tinh bang vol.

y : ndng do dung dich dién phan khdng lay theo don vi g/cm3 ma
tinh bing vol quy vé +15°C.

Ngoai ra suac dién dong con phu thudc vao nhiét @6 cia dung dich dién phan
nira.
* Trong qua trinh phdng dién, strc dién dong cua acqui dugc tinh theo cong
thac:

Ep=Up + Iy Iyq

Trong dé:

Ip : Dong di¢n phong (A)

Up: Di¢n ap do trén cac cuc cta acqui khi phong di¢n (A)

raq: Dién tré trong ctia acqui khi phong dién. Khi phong dién
hoan toan thi rag=0,02Q.
* Trong qua trinh nap dién, strc dién dong E,, cua acqui duoc tinh theo cong
thuc:

En=Up—Inlag (V).

Trong do:

In : Dong dién nap (A).

Un: Dién ap do trén cac cuc cua acqui khi nap dién (V).

raq - Dign tro trong cua acqui khi nap di¢n. Khi nap no thi raq = (0,0015 +

0,001) Q.
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3.2.Dung lwgng cua acqui:
* Dung lugng phéng cua phong cua acqui la dai lugng danh gia kha nang cung
cap niang luong cua acqui cho phu tai va dugc tinh theo cong thuc :
Cp=lp.ty (Ah).

Trong do:

Cp: La dung lugng thu dugc trong qua trinh phong di¢n (Ah).

lp: Dong dién phéng 6n dinh (A) trong thoi gian phong dién to(h).
* Dung luong nap cua acqui la dai lugng danh gia kha nang tich trit nang leong
cua acqui va dugc tinh theo cdng thic:

Ch=Inty (Ah).

Trong do:

Cn: La dung luegng thu duoc trong qué trinh phéng dién (Ah).

In: Dong dién nap 6n dinh trong qua trinh nap dién (A).

3.3. bac tinh phong cia acqui axit:
Dic tinh phdng cua acqui 1a do thi biéu dién mdi quan hé phu thugc cua strc
dién dong, dién &p acqui va nong do dung dich dién phan theo thai gian phéng

khi dong dién phong khong thay doi.

I (A) UE (V) Khoang nghi
A A
2,01 ¢ 1,95
10 1 d
T TN— 175
1,51 E E U
ag o p E lp.rag
1,27 3
5| 10 y(@lem) 11
\Vung phong cho phép
0,5-
—>tp (h)
t
gh
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Tur d6 thi ta ¢ cac nhan xét sau:

Trong khodng thoi gian phéng tir ty =0 cho téi thoi diém tp = tgn, SGcC dign
dong, dién ap va ndng do dung dich dién phan giam dan, tuy nhién trong khoang
thoi gian nay do doc cua cac do thi 1a khong 16n, ta goi d6 1a giai doan phdng dn
dinh hay thoi gian phong dién cho phép twong tng voi mdi ché do phong dién
(dong dién phdng) cua acqui.

Tur thoi diém tg, tro di, do doc cua do thi thay doi dot ngot néu ta tiép tuc
cho acqui phong di¢n sau tgn thi sac dién dong, di¢n ap cta acqui s€ giam rat
nhanh, mat khéac cac tinh thé sunfat chi (PbSOy) tao thanh trong phan tng s& c6
dang thé, rin, khd hoa tan (bién ddi hoa hoc) trong qua trinh nap dién tro lai cho
acqui sau nay. Thoi diém tgh goi la gidi han phdong di¢n cho phép cua acqui, cac

giatri Ep, Up, v tai tgy goi la cac gia tri gici han phong dién cho phép cta acqui.

Sau khi da ngat mach phong mot khoang thoi gian, cac gia tri sic dién
dong, dién ap cua acqui, ndng do cua dung dich dién phan lai tang 1én, ta goi d6
la thoi gian hoi phuc hay khoang nghi cua acqui. thoi gian phuc hoi nay phu
thudc vao ché do phong dién cua acqui (dong dién phong va thoi gian phong ).

Dé danh gia kha nang cung cip dién cua cac acqui ¢ cung dién ap danh
nghia, nguai ta quy dinh so sanh dung lugng phong dién thu dugc cua céc acqui
khi tién hanh thi nghiém & ché d6 phong dién cho phép 1a 20h (10h). Dung luong
phdng trong truong hop nay duoc ki hiéu 1a Cog (Cqp).

3.4. Pac tinh nap caa acqui:
Dic tinh nap caa dcqui 1a d thi biéu dién quan hé phu thudc cua sic dién
dong, dién ap acqui va nong do dung dich dién phan theo thoi gian nap khi tri s6

dong dién nap khéng thay doi.
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| (A) UE (V) Bit dau soi 2,7V
A A 2’4V
2,11V
2041 1
1 U oI
1,95 ag o n n a E
15+
y(@em) 1,27
101 10t (1,11 : Viing
\Vung nap hiéu dung nap no |Khoang nghi
57T 057 (2a3)h
anln.tn

: » t, (h)
Tir d6 thi dac tinh nap ta c6 nhan xét sau: S
- Trong khoang thoi gian nap tir t, = 0 d&én t, = ts, suc dién dong, dién ap, nong
d6 dung dich dién phan tang dan Ién.
- T6i thoi diém t,, = tg trén bé mat cac ban cuc xuat hién céc bot khi do dong dién
dién phan nudc thanh dxy va hydrd (con goi la hién tuong soi ), lic nay trén dién
thé gitra cac cuc cua acqui don tang toi gia tri 2,4 V. Néu ta van tiép tuc nap gia
tri nay nhanh chong tang toi 2,7 V va gitt nguyén. Thoi gian nap nay goi la thoi
gian nap no, c6 tac dung Iam cho céc phan chat tac dung ¢ sau trong 1ong céc ban
cuc duoc bién d6i hoan toan, nho d6 s& lam tang thém dung lwong phong dién
cua acqui. Trong st dung, thoi gian nap no cho acqui thuong kéo dai tir 2+3 gio,
trong sudt thoi gian do, hiéu dién thé trén cac cuc cua acqui va nong do dung
dich dién phan l1a khong thay d6i. Nhu vay dung luong thu duoc khi acqui phdng
dién luén nho hon dung lugng can thiét dé nap no acqui.

Sau khi ngit mach nap, dién ap, stc dién dong caa acqui, nong do dung
dich dién phan giam xuéng va on dinh. Thoi gian nay ciing goi la khoang nghi

cua acqui sau khi nap.
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Tri s6 dong dién nap anh huéng rat 16n dén chét luong va tudi tho cua
acqui. Dong dién nap dinh muc di véi acqui qui dinh bing 0,05.Coq (0,01.C1g).

II. Cac phwong phdp nap dién cho acqui:

1. Phwong phap nap acqui véi dong nap khong doi :

Phuong phap nap dién véi dong nap khdng doi cho phép chon dong dién
nap thich hop d6i véi ting loai acqui, dam bao cho acqui duoc nap no. Pay 1a
phuong phép sir dung trong cac xuong bao dudng, sira chira dé nap dién cho céc
acqui mai hoac nap dién cho cac acqui bi sunfat hoa.

Véi phuong phéap nap nay cac acqui duoc mac ndi tiép voi nhau va phai
thoa man diéu kién:

Un 22,7 Ny
Trong do:

Un: Bién &p nap (V).

Nag: S6 ngan acqui don mac trong mach nap .

Trong qua trinh nap, sirc dién dong cia acqui tang dan, dé duy tri dong dién
nap khong doi ta phai bé tri trong mach nap bién tro R. Trj s6 giéi han cua bién
tré dugc xac dinh theo céng thic:

R=Un-20Nag
In

Nhuoc diém caia phuong phép nap véi dong nap khdng doi 1a thoi gian nap
kéo dai va yéu cau cac acqui dua vao nap phai ¢ cung ¢& dung lrong dinh mic.
Pé khic phuc nhugc diém thoi gian nap kéo dai nguoi ta sir dung phuong
phap nap voi dong dién nap thay d6i hai hay nhiéu nac. Trong trudong hop nap
hai nac thi dong dién nap ¢ nac thir nhat chon bang (0,3 < 0,5).Cyp, va két thic

nap & nac mot khi acqui bat dau séi. Dong dién nap & nac thir hai bang 0,05.Cog.

2. Phwong phap nap acqui véi dién ap nap khong thay doi:
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Phwong phép nap acqui vai dién ap nap khong thay d6i yéu cau cac acqui
dugc mac song song véi ngudn nap. Hiéu dién thé caa ngudn nap khong thay doi
va dugc tinh bang tir 2,3 + 2,5 V cho mét ngan acqui don.

Hiéu dién thé cua ngudn nap phai dugc giir 6n dinh véi d6 chinh xac dén

3% va duoc theo ddi bang vol ké.
Un - Eaq

Raq

Dong nap In = Itic dau s& rat 1on sau d6 khi Egq tang dan 1én thi I,

giam di kha nhanh.

Phuong phap nap voi dién ap nap khdng thay doi cé thoi gian nap ngan,
dong dién nap tuy dong giam dan theo thoi gian. Tuy nhién ding phwong phap
nay acqui khong duoc nap no, vi vay phuong phap nap véi dién ap khong doi chi
la phuwong phap nap bé xung cho acqui trong qua trinh sir dung.

Dé khic phuc nhitng nhuoc diém va tan dung dugc hét nhitng uu dién cua cac
phuong phép nap trén, ta két hop hai phuong phap nap lai thanh phuong phap
dong - ap.

Pay ciing chinh 1a phuong phap nap ma ching ta chon dé thiét ké mach

diéu khién cho ngudn nap acqui ty dong trong d6 an nay.

3. Phwong phap nap dong - ap:

Ban dau ta nap acqui voi dong nap khéng doi véi tri sé qui dinh 1a 1, =
0,05.Cg. T6i khi thdy acqui "sbi" - &ng vai thoi diém hiéu dién thé gitta cac cuc
cuia cua acqui don tang téi gia tri 2,4V - tiép tuc nap thi gia tri nay nhanh chong
tang toi gia tri 12 2,7 V. Bén day ta chuyén sang ché do nap 6n &p voéi gié tri dién
ap nap khdng doi 12 U, = 2,7V. Giai doan nap 6n &p kéo dai tir 2 d¢én 3 gio, hoac
khi dong nap tién téi khong (I, = 0) thi két thic qua trinh nap.

Két luan: Qua phan tich ki nhitng dic tinh cua acqui, dic biét 1a dic tinh
nap, ta chon phuong phap nap dong - 4p dé nap cho acqui. Nhu vay bd ngudn
nap acqui tu dong ma ta thiét ké can phai dap wng nhitng yéu cau sau:

- Ban dau tu dong nap 6n dong véi dong nap dit truéc

In = 0,05 .Cop/1ngan acqui don.

Trang 14
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- Khi phat hién thay hiéu dién thé trén cac cuc cua acqui don ting téi 2,7 V thi tu
dong chuyén tir nap 6n dong sang ché do nap 6n ap véi dién &p nap dit truée Un
= 2,7V/ 1 ngan acqui don.

- Nap 4n &p cho téi khi dong dién nap tién vé khong.

Trang 15
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CHUONG II
PHU'ONG AN CHINH LU'U

I. Nhan xét chung:

Bo chinh lwu 12 thiét bi dung dé bién ddi ngudn dién xoay chiéu thanh
ngudn dién mot chiéu nham cung cap cho phu tai dién mot chiéu.

Trong ki thuat c6 nhiéu phwong &n chinh luu nhu: chinh leu khéng diéu
khién (chinh luu diét); chinh luu diéu khién (chinh luu tiristor); chinh leu mét
pha; ba pha; sau pha.

Tuy thudc vao yéu cau cu thé ma ta lva chon phuong an chinh luu thich hop

nhat nham dap g dwgc c4c chi tiéu vé mat ki thuat va kinh té.

ILYéu cdu cu thé':
Trong do &n nay ,véi yéu cau cu thé 1a: thiét ké bo ngudn nap ac quy cd thé
nap cho 4c quy 24-50V va dong nap 40- 60A.

- Vi yéu cau cua dé dung chinh luu diéu khién nén ta chon phuong an
chinh luu tiristor.

- Vi tai yéu cau cong suat va chat luong dién ap diéu chinh khéng cao nén
ta chon phuong an chinh luu mét pha nhiam 1am giam gié thanh dau tu thiét bi va
don gian hoa viéc thiét ké tinh toan.

Tir nhitng nhan xét trén ta can phan tich cac so do chinh luu diéu khién mot

pha dé tim ra phuong &n thich hop nhat.
III.Cdc phwong dan thiét ké mach chinh lwu :

1. Chinh Iwu mét pha 2 nira chu ky c6 diéu khién:

Trong so d6 nay ,may bién &p fai c6 hai cuon day thu cap voi thdng sé
giong hét nhau ,& mdi nira chu ky khi ¢6 xung téi diéu khién mo tiristo c6 mot

van dan cho dong dién chay qua .
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Pién &p dap mach trong ca hai nira chu ky véi tan s dap mach bang hai
lan tan s dién ap xoay chiéu . Hinh dang cac duong cong dién &p va dong dién

tai (Ud,ld ) cho trén hinh vé .

Trang 16
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T1
L
BB
Uy
A
Ua , T2
1) 8 S S BV é‘»iIE p
p o B m mtp 21
In a ' | :
T S S S o
o4 5 s i
0 i ; f’__‘\\\\é »
LI ! . i
. N\ AN o

2n-p

Trong nira chu ky dau , khi Uo>E thi dién &p anot ¢ T1 duong, dién ap ¢
Katot T1 &m, T1 sin sang dan.Néu cap xung diéu khién cho T1 vao ldc nay thi
T1 s& ddn.Dong sé& chay qua T1-R-E, véi ngudn 1a U,

Trang 17
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Trong nua chu ky sau, khi U », > E thi dién ap anot & T2 duong, dién ap
Katot cua T2 &m, T2 sin sang dan.Néu cap xung diéu khién cho T2 vao lic nay
thi T2 s& dan.Dong sé& chay qua T2-R-E, véi ngudn 1a U -,

Chu y: Néu ta cap xung vao thoi diém U<E thi van khong dan ,mach diéu khién
phai diéu khién sao cho xung phat ra khéng roi vao thoi diém nay
T do thi ta co:
- Tri trung binh cua dién ap trén tai:

Ug=1"["2U 5n6 )do +E (8 + a) =
. T

=1
m

£_U_2 [cosa—-cos(m-B)]+E(B+a)
1 m

- Tri trung binh cua dong qua tai :

lg= Y= = Y2V [oosq - cos(r-p)] + E [g+a)-n]
R m.R m.R
- Tri s6 dong hiéu dung qua van :

21T aJ ( R
- Tri s6 dong hiéu dung qua tai:

2

. 1,5 ~2U,sin6-E
12=1 2 =lhgv5 o

e e

_ |1 N2U,sind-E
L e | Ga—

. I
Ta thay |th:Thd2

- bién ap nguoc dat 1én van:

U ngcvan :2 \,’? U2

* Nhan xét : trong so dd nay , dong dién chay qua van khéng qua Ion . Khi
van dan ,dién ap roi trén van nho.Viéc diéu khién cac van ban dan & day tuong
dbi don gian .Tuy vay ,viéc ché tao bién ap c6 hai cuon day ther cip gidng nhau
, ma mdi cudn chi 1am viéc trong nira chu ky ,1am cho viéc ché tao may bién ap

phic tap hon va hiéu suat st dung bién &p xau hon , mat khac dién ap nguoc

Trang 18
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ctia cac van ban dan fai chiu c6 tri s6 rat 16n.Thich hop véi mach chinh luu dién

ap thap nhung dong l1on khdng can chat lwgng dién ap cao.

2. Chinh Iwru ciu mét pha c6 diéu khién déi xirng:

T1 T3
R
u?2
E
T4 T2

Trong nira chu ky dau , ldc U2 > E dién 4p anod cua tiristo T1 duong ldc d6
catod ctia T2 &m , néu cd xung diéu khién ca hai van T1 ,T2 dong thoi ,thi cac
van nay s& duoc mé thong dé dat dién &p ludgi 18n tai , T1, T2 s& dan dén khi U2
<E.

Trong n tra chu ky sau , khi U2 > E , dién ap anod cu a tiristo T3 duong luc
d6 catod cu a T4 &m, néu cd xung d ieu khién ca hai van T3 ,T4 dong thoi ,thi
cac van nay s€ dugc m¢ thdng deé dat dién ap luai 1én tai.

(voi dicu kiéna; <a<ay)

bién ap trung binh dat Ién tai:

Ud‘

a

Ud:_,lT jz\/EU »sin(6)d (6) +5(a+01)

1 0(
M a R

. 207sin(6)—E
|hd:\/ e )2d(6)

Dong trung binh chay qua tiristo : Itb = 1d/2
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|
Dong hiéu dung chay qua van :lpgy= %2

Dién ap nguoc 16n nhat datlénvan :  Unmax=U,~7

* Nhan xét : So véi so db trén & so d6 nay dién ap nguoc 1on nhét dit 1én
van chi bang mot nira,bién ap d& ché tao va c6 hiéu suat cao hon . Tuy nhién , so
dd nay nhiéu khi gap khé khan trong viéc mé cac van diéu khién, nhét Ia khi

cdng suat xung khéng du 16n .

3. Chi nh lwu ciu mét pha cé diéu khién khong ddi xirng(thang hang) :

- O nira chu ki dwong cua up khi a < g hay a = m - g ma cho xung diéu khién
mé T thi Tqva ca D1 déu khdng mé duogc do trong mach c6 stc dién dong E 1am
cho thé Uak cua tiristor am.

Khi g <a < - B, ta cho xung diéu khién m¢ Tq thi D1 ciing mo
cho dong chay qua tai theo duong: A-T1-(R+E)-D1-0
Nhu vay, & nira chu ky dwong cua up, néu géc mé a nam trong
khoang (8 ;m - B8) thi T1 va D1 m¢é cho dong chay qua tai.

- O nira chu ky &m cua up, twong ty nhu trén khi m + g <a < 2m - B, ta cho
xung diéu khién ma T thi D, ciing mé ngay cho dong chay qua tai theo duong:
O-D,- (R+E)-To- A

Nhu vay, & nira chu ky am cia up, néu géc mé a nam trong khoang (r

+B;2m-B) thi T, va Do mé cho dong chay qua tai.
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G6c dan dong cua dibt va cua tiristor trong so dd nay bang nhau va:
A=At =m-28
V& nguyén tic, a c6 thé thay ddi duoc trong khoang (0:1) nhung do
su c6 mat cua stc dién dong E cua tai nén géc mé a duoc khdng ché trong
khoang (B ;m-8).
- Tri trung binh cua dién ap trén tai:

Ug 1;j%fuzsme)de+ =B+ a)—\f

a

[cosa - cos(rm— B)] + %(,B +a)

- Tri trung binh cua dong qua tai :

.U
lg= Y- E :‘/—2 2[cosor—cos(n—,B)]+L[(/3+o,)—77]
R m.R m.R
- Tri trung binh cua dong qua tiristor va diot:

r=lp=t [ 1do = 2[m-(a+p)]

- Tri hiéu dung dong qua van va di6t:

I,
Ihav=" ( 2

Trang 21
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Ua
ok | N L IE > 0
B d P atp 201-P
Im 4 i :
0 m i , X
I & i i
0 ' I(\: » g
EIN | : i
. AN [\ iy

&=
G
w
I
i
™

™ T céc phan tich vé cac so dd & trén , ta chon so dd chinh leu cau khéng
dbi xang vi so vai so dd cau doi xiing mac du dai diéu chinh va chat luong dién
&p chinh luu 1a nhu nhau , nhung cau mot pha khong déi xang chi str dung mot
nira s6 van 14 tiristor, ntra con lai 1a didt. Tir d6 ma giam duoc gia thanh thiét bi
bién doi bai vi dibt ré hon rat nhiéu so véi tiristor va so d6 diéu khién ciing tro
nén don gian hon do con it kénh diéu khién. Vi vy ta chon mach cau khdng doi

xung dé nap cho ac quy.

Két luan:

So dd lya chon 14 : So @6 "Chinh luu cau mot pha khéng ddi xang”.

Trang 22
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CHUONG III
THIET KE VA TINH TOAN MACH LUC

LSo’ dé mach lwc :

T Y .
¥ Ban
R C R C
—i—+ | —+
D2 Dl
4 B
Ry
()
7
e @

1
+

AQ

IL.Cac phan tir trén so dé mach lwc :

1. Van luc:

Dé chon van ta phai dira vao ché do 1am viéc niang né nhat ma van phai chiu.

¥ Chi tiéu dién ap :
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- Van phai chiu dién 4p niang né khi cac acqui duoc nap no: Mi

. . 950
ngan acqui co dién ap 1a 2V.bé co6 acqui 50V tacan 2 =25+gan.

Dé nap no thi can dién &p nap cho mdi ngan 13 2,7V. Khi d6 :

U 50
« =2,7, =67,5(V)

Dién 4p nguoc 16n nhat trén van :

u

gmac = 2 .U»
VGi U, = U 4/ kg cho so d chinh luu cu mot pha ksd = 0.9 thay vao ta co:

Ungmax = ﬁ ﬁ :106,1 Vv
0,9
Do thuc té dién ap lugi khdng 6n dinh va duoc phép dao dong ,mit khac
c6 nhiéu yéu té anh huong ngau nhién trén mang dién nén van dugc chon voi

mot hé sé du trit dién 4p nhat dinh:
U >KU

v u.  ngmax

vai Ky 1a hé s du trix cho van. Ta chon ; Ky =1,7

=106,1.1,7 = 180,4(V).

v
ng max

¥ Chi tiéu dong dién :
- Tinh dong dién cta van
Dong dién trung binh thyuc té qua van:

1, 60
ty =2 = 2 =30A

Thuc té phai chon van chiu dugc hé sé qua dong K = 1,2:
lv =K .lpy =30.1,2=36A
Trong so do nay, ché do 1am viéc cua tiristor va diét la gibng nhau nén diéu

kién chon van giéng nhau.
Vi tai ¢6 cdng suat nho nén ta chon diéu kién 1am mat cho van 1a 1am mat tu

nhién, ding canh tan nhiét chuan véi dbi luu khong khi. Vay diéu kién chon van:

Trang 24
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U ng max 2 180,4V
ly = 36A

% Luwa chon van:
{ Diode : Loai C40-020R
Imax= 40A

U =1,1V
Tep=200°C

f Thyristor : Loai T10-40 do Lién X6 ché tao
lp =40A

Ung max =200V

| o =150mA

U g =4V
U=1,75V

du/dt=100(V/s)

di/dt=40(A/ ps)

2.Cac thiét bi bao vé:
a) Bao vé ngan mach, qua tai:
Str dung Aptdmat (AT) dé dong cat mach lec, bao vé khi qué tai va ngan

mach tiristor, ngan mach dau ra ciia bo bién doi, ngan mach thir cap may bién ép.

b) Bio vé qua ap,toc dé tang dién ap cho van :

Bao vé qua dién &p do qua trinh déng cit céc tiristor dugc thyc hién bang
cach mac R — C song song vai thyristor. Khi ¢é sy chuyén mach, céc dién tich tu
trong cac lép ban dan phdng ra ngoai tao dong dién nguoc trong khoang thoi
gian ngan. Su bién thién nhanh chéng cua dong dién ngugc gay ra suc dién dong
cam ung rat Ién trong cac dién cam lam cho qué dién ap gitra andt va katdt cua

thyristor. Khi c6 mach R — C mac song song véi thyristor n6 tao ra vong
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phong dién trong qua trinh chuyén mach nén bao vé duoc thyristor khéng bi qua
dién ap.

Néu téc @6 bién thién dién &p vuot qué du/dt cho phép cua van thi van s&
dan ma khéng can dong diéu khién.Do d6 ta phai mic thém R-C song song voi
thyristor , n6 s& lam giam téc do ting dién ap trén thyristor.Ta phai b tri sao cho
Thyristor phai niam sat C. Bién tré R ¢6 tac dung han dong phong cua tu khi van
dan.

Theo tinh toan kinh nghiém ta chon C=0,3 uF ,R=70Q.

¢) Han ché toc dé ting dong :

Vi voi tai 1a ac quy khong co tinh cam nén téc do tang dong c6 thé rat Ion
c6 thé gay hién tuong dét ndng cuc bd trong van vi vay ta phai c6 bién phap han
ché no.

Bién phép don gian nhat 1a mac néi tiép vai tai mot cuon cam.

Tuy nhién vi ta sir dung ngudn bién &p cho chinh leu nén dién cam trong

cudn day may bién ap ciing da du dé dam bao diéu kién trén.
3. Céc thiét bi chi thi :

Ampe ké do dong nap: chon loai ampe ké 100 A.
Vol ké do dién &p nap: chon loai vol ké 100 V.

4. Dién tré lay tin hiéu:
Rs: lay tin hiéu phan hoi dong vé mach diéu khién.

Tin hiéu phan hoi 4p ta néi truc tiép vao hai dau caa ac quy.
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5.Tinh toan may bién ap :

U1 .1

a) Tinh céc théng sé co bdn :
1. bién ap chinh luu khéng tai :
Udo=Ud+ Uy+ Upa+ Udn
Trong dé :
Ug= 67,5V - Dién ap chinh luu
Uy =1,1+1,75=2,85V - Sut 4p trén cac van
Upa =10% Uq = 6,75 V -Sut 4p bén trong may bién &p khi co tai .
Ugn = 0 -Sut &p trén day dan (coi rat nho).
Vay : Ugo = 67,5+2,85+6,75 =77,1 V.
2. COng sut tai toi da:
Pamax = Udo- Iq = 77,1.60 = 4626 W
3. Cong suat may bién &p :
Spa = kp. Pamax = 1,23.4626 = 5690 W
Véi so d6 cau mot pha : kp =1,23.

b) Tinh se' bg mach tar(x&c dinh kich thudc ban mach tu):

Tiét dién so bo tru :
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Qpe = kQ- .
m. f

kg 1a hé s6 phu thude phuong thic 1am mat

trong dé

Vi may bién ap dau ta lay kg =5
m:s6 pha caa may bién &p : m =1
f: 1a tan s6 dong dién xoay chiéu (¢ day tan sé la f =50Hz).
Tr @6 chdng ta c6 :

15690 2
Qre =517 1.50 =53,34cm".

¢) Tinh toan day quén:
- Dién 4p cudn day so cap : U; =220 V

. . . Udo 77 1
- Dignap cuonday thecap: Up=—kg= (0,9 =8567V

Véi so dd cau mot pha : k, = 0,9
e, Ul 220
-HE¢so may biecnap 1 kpa =1~ 2=85 67 =257
% S6 vong day mdi pha may bién é&p :
Ta c6 cong thuc :
U
W = 4,44.f.Qr .B VONQ.
trong do
W -S6 vong day caa cudn day can tinh.
U - bién ap cua cuon day can tinh (V).
B - Tur cam (thuong chon trong khoang tir 1 — 1,8
Tesla).
Qre- Tiét dién 16i thép(m°).
Ta chon thép 1am may bién p 1a loai c6 ma hiéu la 3 330 day 0,5mm tir d6
tacé B=1,1T.
S6 vong day cudn so cap may bién ap.
W =170 vong.
S6 vong day cudn thi cip may bién ap.
W5 =66 vong.

Trang 28
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¥, Dong dién cac cuon day :
Dong thacap: lo =k . 1g=1,11.60 = 66,6 A
Dong so cap: 1y = 1o/ kpa = 25,9 A
¥, Tiét dien day dan :
Chon so bo mat do dong dién trong may bién &p:
Vi méy bién &p diu va day din bing ddng, chon J; = Jo = 3(A/mm°)
Tiét dién day quan so cAp may bién ap :

s;=t1 =259 _g33mm 2.

Ji 3
Tiét dien day quan thir cAp caa may bién é&p :
|
2 66,6 2
S;=7, = 3 =222mm

% Puong kinh day dan :
Do day dan cd tiét dién nho nén & day ching ta chon day dan tron.
DPuong kinh cua day dan tha cap 1a :

dp = \/4.5_ :\/Azz,z =53 mm.
m 3,14

Puong kinh cua day din so cap la:

d; = \/4& :\/ 4.8,633 = 3,3 mm.
m 3,14

Trang 29
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CHUONG IV
MACH PIEU KHIEN

I Yéu cdu chung va cdu triic mach diéu khién :

1. Muc dich va yéu ciu chung véi mach diéu khién:

* Mach diéu khién l1a khau rat quan trong trong bo bién doi tiristor, n6 co vai
tro quyét dinh dén chat luong, d tin cay cua bo bién d6i. Mach diéu khién rat da
dang nhung véi hé thong mach luc cu thé caa mach nap can c6 mot hé diéu
khién thich ang. Vi mach nay, hé diéu khién s& phat xung mé hai tiristor
Tq,To.

Céc tiristor s& mo khi thoa man dong thoi hai diéu kién:

- Mot dién ap duong du I6n dat 1én hai cuc cua tiristor theo hudng tir andt dén
katot.
- Xung dién &p duong dua vao cuc diéu khién du 16n vé bién do, do rong.

Dé lam thay doi dién &p ra tai chi can thay ddi thoi diém phét xung diéu
khién, tirc 12 thay d6i goc mé a cua cac van. Uu diém cua tiristor 1a chi can dong
va ap diéu khién nho nhung cé thé chiu duoc &p va dong rat Ién chay qua.

* Mach diéu khién phai thuc hién cac nhiém vu chinh sau:

+ Phat xung diéu khién (xung d¢é ma van) dén céc van luc theo ding
phuong phép diéu khién can thiét.

+ Pam bao pham vi diéu chinh géc diéu khién a min-a max tuong ang voi
pham vi thay d6i dién ap ra cua mach lyc.

+ C6 do dbi xtng didu khién tét , khong vuot qua 1°-3° dien tirc 1a géc
diéu khién véi moi van khong duoc qua léch gia tri trén .

+ Pam bao mach hoat dong on dinh va tin cay khi luéi dién xoay chiéu dao

dong ca vé gia tri dién ap va tan so.
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+ Cho phép bo chinh luu 1am viéc binh thuong véi cac ché do khac nhau do
tai y8u cau nhu ché d6 khai dong ,ché do nghich luu , ché do dong dién lién tuc
hay gian doan , ché d6 hdm hay dao chiéu

+ C6 kha nang chdng nhiéu con nghiép tét .
+ Do tdc dong cua mach diéu khién nhanh ,dudi 1ms.
+Dam bao xung diéu khién phét ti cac van pha hop dé mé chic ch 4n cac
van ,c6 nghia la phai thoa mén céc yéu cau
«  Pu cong suat (vé dién ap va dong diéu khién ).
« C6 suodn déc dang dé ma van chidnh xac vao thoi diém
quy dinh thuong toc do tang &p diéu khién phai dat
10V/us ,téc d6 tang dong diéu khién dat 0,1A/us .
Do rong xung diéu khién da cho dong qua van vuot tri sd
dong dién duy tri Iy caa nd , dé khi ngat xung van van gii
duoc trang thai dan .
«  C6 dang phi hop vai so d6 chinh luu va tinh chét tai.
+ Ngoai ra hé théng diéu khién phai c6 nhiém vy 6n dinh dong dién ra tai

va bao vé hé thdng khi xay ra sy ¢ quéa dong hay ngan mach tai.

2. Cau tric mach diéu khién:

. Céc hé diéu khién chinh lwu:
C6 hai hé diéu khién co ban Ia hé dong bo va hé khdng dong bo .

+ Hé dong bo : trong hé nay goéc diéu khién ma van ludn duoc xac dinh
Xuat phat tir mot thoi diém cb dinh cua dién &p luc Vi vy trong mach diéu
khién phai c6 mét khau thuc hién nhiém vu nay goi 1a khau ddéng pha dé dam
bao mach diéu khién hoat dong theo nhip cua dién ap luc .

+ Hé khong dong bo : trong hé nay gdc diéu khién mé van khong duoc
xac dinh theo dién ap luc ma duoc tinh dya vao trang thai cua tai chinh luu va
vao goc diéu khién caa lan phat xung mé van ngay truge ddy .Do d6 , mach diéu

khién nay khéng can khau ddng pha ,tuy nhién dé bo chinh leu hoat dong
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binh thudng bat budc phai thuc hién diéu khién theo mach vong kin , khong thé
thuc hién vai mach ho.
«  Nguyén tic diéu khién:

Dé diéu chinh géc mé cua céc tiristor trong nira chu ki dién &p duong ta
thuong dung hai nguyén tic diéu khién: thang dung tuyén tinh va thiang dang
arccos.

a) Nguyén tic diéu khién thang déng tuyén tinh:

Us

A

U

sSm

cm

Y
v

Theo nguyén tic nay nguoi ta dung hai dién &p :
- Pién &p ddng bo (us), dong bod vai dién ap dit trén cuc A - K cua tiristor,
thuong dat vao dau dao cua khau so sanh.
- Pién 4p diéu khién (ucm) - dién &p mot chiéu co thé diéu chinh dugc bién do,
thuong dat vao dau khong dao caa khau so sanh .

Bay gio hiéu dién thé dau vao cua khau so sanh Ia:

Ug= Ucm - Us

M3i khi ugm=us thi khau so sanh lat trang thai, ta nhan duoc "suon xuéng"
cua dién ap dau ra cua khau so sanh. "Suon xuéng" nay théng qua da hai mot
trang thai 6n dinh tao ra mot xung diéu khién.

Nhu vay, bang cach 1am bién d6i ucy nguoi ta c6 thé diéu chinh duoc thoi
diém xuét hién xung ra, tirc 1 diéu chinh duoc géc mo a cua tiristor.

Gitra a va Ugmy, €0 quan hé:

Trang 32
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O = 77 Uem
Usm

Ngudi ta 1dy Uemmax=Usm
b) Nguyén tic diéu khién thang diéng ""arccos":
Theo nguyén tic nay nguoi ta dung hai dién &p :

e . s N
- bién ap dong bo (ug),vuot trudc uak=Unm.Sinwt cua tiristor mot goc la ™ :

- Pién ap diéu khién (ucm) - dién 4p maot chiéu co thé diéu chinh duoc bién do
(theo hai chiéu duong va am)

Néu dat ug vao cong dao va ugm vao cong khdng dao caa khau so sanh thi
khi Us=Ucm ta s& nhan dwgc mot xung rat manh & dau ra cua khau so sanh khi

khau nay lat trang thai:

/ \ JK / 21 wt

v

Uak

Um.Cosa = Ugp -

] u
Do do : a=arccos  _com,

Unm

: N L
Khiugm=0thia="2.

Trang 33
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Nhu vay, khi diéu chinh uep tir tri Ugm = +Upm dén tri ugm = -U 1, ta c6 thé
diéu chinh duoc géc mé a tir 0 dén 7.
Nguyén tac diéu khién nay duoc st dung trong céc thiét bi chinh lwu doi hoi

chét luong cao.

II. So’ do6 khéi va chirc ndng:
Dwa vao nguyén tic diéu khién va yéu cau caa cdng nghé ta thiét 1ap dugc
so d6 khéi cua bo diéu khién:

U

; ]

—  PF|— Upy |—» SS —|DX — KPK

Uak U

ph
BPK [¢——

B

Trong do:
Upg: Dién ap nguédn
Ugk: Dién ap diéu khién

1. Khau dong pha ( PF):
C6 nhiém vu tao dién &p tring pha voi dién ap tha cap bién ap mach luc.
Khau nay cé chtc niang xéac dinh diém gdc dé tinh goc diéu khién o. Vi vay nd
c6 goc pha lién hé chat ché véi dién 4p mach luc. Thong thuong khau dong pha
con 1am nhiém vu cach ly gitta mach lyc dién &p cao véi mach diéu khién dién

ap thap.

2. Khau tao dién ap twa (Utya):
Tao dién ap c6 dang c6 dinh ( tam giac, ring cua, cosin ) c6 chu ky lam viéc

theo nhip cua dién &p ddng pha.
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3. Khau so sanh( SS):
Nhan tin hiéu dién ap tua(Uga)va dién ap diéu khien(Ugi)va tién hanh so
sanh giita dién ap tua Uy, Va dién ap diéu khién Ugy, tim thoi diém hai dién ap

ndy bang nhau ( Ugk = Uy,a) d€ phat xung diéu khién tirc 1a xac dinh goc mo a.

4. Khau dang xung ( DX):
Nham tao ra cac xung c6 dang phi hop dé mé chac chin van chinh leu. O
moi ché do 1am viéc cac xung nay duogc khoi dong nho mach so sénh, thuong

duoc sir dung xung chum.

5. Khau kKhéch dai xung (KPX):
Tién hanh khéch dai xung tir mach dang xung dua Ién sao cho cé céng suat
(U, 1) du dé mo chac chan tiristor. Khau nay ciing thuong lam nhiém vy céach ly
gitra mach diéu khién va mach luc.

Trong truong hop mach luc chay & dién ap thap thi ching ta c6 thé bo cach ly.

6. Bo diéu khién ( BPK):

Khéu nay cé nhiém vu nhan céc tin hiéu tir cdng nghé dua téi va céc tin hiéu
phan hoi Iy tir tai vé dé xua ly theo nhitng qui luat diéu khién nhat dinh dé quyét
dinh dua ra Ugy tac dong dén goc diéu khién khéng ché nguon ning luong ra tai
cho phu hop nhat.

Trong d6 an nay dé dap tng nhitng yéu cau diéu khién, ta sir dung "Iy thuyét
diéu khién theo do6 léch" dé 6n dinh dong dién va dién ap trong tirng giai doan
nap cua qué trinh nap acqui ty dong. Bé 6n dinh dong dién ta phai phan hoi &m
dong dién; Bé on dinh dién &p ta phai phan hoi am dién ap.

Trong qua trinh nap acqui ty dong su on dong va 6n &p duoc thuc hién theo
so d6 sau:

|nEUphEUdkE‘EUE 1]
Un[=Mphl=Mak[=l-Jgl-Unl]
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II1.Xdy dwng mach diéu khién :

1. Khau dong pha :

a) So do vanguyén Iy

Uy’ D1 R1
A
Uv T OA1Udp
R2
D2
+E
L VR1 R3
- GND

Dién ap dong pha duoc so sanh vai dién &p trén bién tré VR1. Tai thoi
diém Ua=Uy R thi d6i ddu cua dién ap ra khuéch dai thuat toan.

bién ap tai ctra am:
- E *
"Ry + VRI1

R,

Dién &p ra cira duong bang up .
Dién ap ra bang: . _
Ura=Ko*(u -u)=Ko*(ua-u)
Khi ua> u thi dién ap ra U,a=Upp,
Khi ua< u thi dién ap ra Uya=-Upp
Két qua ta c6 chudi xung chir nhat khong déi xing.

NAVAVAYY

A
A4
A
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b)Tinh toan :
Dién ap sau khi tir dau ra cua bién &p dong pha qua diét B1,D, dugc dang
dién &p mot chiéu nira hinh sin . chon dién &p xoay chiéu dong pha Ua=9(V)
Dién tré Ry, R1 dugc dung dé han ché dong vao KTT. Thuong chon Ro,Rq

sao cho dong vao KTT nho hon 1(mA) do do: Ry> Ya =—_2 =9000(Q)

[, 10

Chon Ro=R1=10(K Q)

Chon goc duy tri va khoa nang luong la 5° thi dién &p dat vao cua duong cua
bo so sanh la:

Ug= y2 Usin5"= {2 *12*sin5°=1.48(V)

E

R
Taco: VR+R3 2=1.48
Do d6 ta c6: VR+R1=90(K Q)

Chon R;=10(K Q ), VR=100(K Q)

Chon Khuéch dai thuat toan 1a loai TL084 cd:
Ngudn cung cap Vee= + 12V
Nhiét o 1am viéc : t=-25 +85°C
Cong suét tidu thu: P=680 mW
Téng tré diu vao : Rip=10" M Q

Dong dién ra : 1,,=30pA

Trang 37
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2. Khau tao dién ap rang cwa:

a) So'do vanguyén Iy :
Dz

-
C1
D3 R4
o j——T—H e
I ~T onz
VR2 R5

|H

Dbién ap cua bo phat xung chir nhat dugc dua vao cira dao cua khau tao dién
ap rang cua.
Khi Ugp<0 (Ugp=-Upn) khi d6 D3 dan tu Cq nap dién ,dién &p trén ty Cq

bang dién &p dau ra OA2.

Dién ap trén tu C1 duoc nap tang tuyén tinh. Khi dién ap nay dat trj s

ngudng cua didt 6n ap DZ4 thi né thong va gitr dién &p ra ¢ tri s6 nay.

& nira chu ky sau khi Ug,>0 thi B3 khoa nén dong qua D3 bang 0 ldc nay dong
qua tu C1 bang dong qua dién trg R4 , dong nay nguoc chiéu véi dong qua tu Cq
& ntra truge nghia la tu Cq phong dién do do6 dién ap trén tu C4 ciing nhu dién ap
ra giam tuyén tinh. Khi dién ap giam dén khong roi am thi diét DZ; dan theo ché
do nhu diét binh thuong git cho dién ap ¢ gia tri 0.

b) Tinh toan :

Khi Ugp<0 (Ugp=-Upp) thi D3 dan tu C duoc nap dién .Dién ap trén tu C bang
dién ap dau ra cia OPAM. Thong thuong thiét ké véi Ry<<Rs do d6 ira>>iRs,
dé don gian c6 thé bo qua igs do d6 ira=ic

U

|C bh
C.t——R4Ct

Ure= Ue =Uc(0)+ 2 fic =t = (Vi U(0)=0)

Pi6t 6n ap ¢ nhiém vy khong cho dién &p trén tu C nap quéa Uy, .
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Chon loai didt 6n &p 1a KC162A c6 dién ap on ap la : Uoa=6.2(V), dong toi
da | =22(mA)

Véi tan sb cong nghiép f=50Hz thi mdi nira chu ky T=10(ms), ta phai chon

R4 va C sao cho thai gian nap dién am tai dau ra tir 0 + 6.2(V) trong 0.5(ms)

, |
Taco: Uc= ¢t tsuyra

le _Ue 62 _ 15u00

C t 05*107°

Vay 1c=12400%C
Chon C=0.22( u F) ta ¢6 :1c=0.22*10 "*12400=2.728*10(A)

hay 1c=2.728(mA)

U

Rs= Ibh — 82 _nn0

¢ 2.728*107°
Chon R5=3(K Q)

Khi Ugp>0 (Ugp=+Upn) thi D3 khoa , tu C phdng di¢n

Dong phdng dién : Ip=
Ry + VR
Pién &p trén ty C giam dan theo thoi gian:
I

R4 E

1
u t:U 0+_ = - = -
c(1)=Uc(0) lecdt U oa Ct Uoa (R4+VR)CI

goi ty la thoi gian phong cua tu di¢n . Ta chon t,=9(ms)

Chon Ry, VR sao cho tu phéng vé 0 V trong 9 (ms)
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E
tacd:0=Upa- (R, +VR)Ct,

(R4*VR)CUo, (Rs +VR)0.22*10 %% 6.2
P E - 12

=9*10"

suyra R4+VR=88000( Q) hay R4+VR=88(K Q)

ChonRs=10(K @), VR=100(K Q).

3. Khau so sanh:
a) So' dé va nguyén ly:

Pay la khau ding dé xac dinh thoi diém ma tiristor. Ta so sanh dién ap tua
va dién ap diéu khién diém can bang cua hai dién &p nay la thoi diém mo
tiristor. Pé so sanh hai tin hiéu twong tu ngudi ta c6 thé ding KTT hoic dung
transistor nhung trong thuc té nguoi ta thuong dung KTT do cac wu diém sau :

- Tong tré vao ciia Opam rat I6n nén khdng gay anh huong dén dién ap dua
Va0 so sénh , n6 co thé tach biét hoan toan ching dé khong gay tac dong sang
nhau .

- Tang vao cua Opam thuong 1a loai khuyéch dai vi sai , mat khac cé nhiéu
tang nén hé sé khuyéch dai rat 16n. Vi thé do chinh xac so sanh rat cao , do tré
khdng qué vai micro giay.

- Sudn xung doc dirng néu so vai tan sé 50 Hz. Thuyc té khi do chénh léch
gitta Uycva Ugk chi khoang vai miliven thi dién ap ¢ dau ra cta nd da thay doi

hoan toan tur trang thai bdo hoa &m sang trang thai bao hoa duong va nguoc lai.

Véi nhitng wu diém d6 ta dung KTT dé so sanh, ta dung khau so sanh kiéu
hai ctra, o @6 nhu hinh Vé:

R6
Urc P ~

Udk O— ___F—*—: 0OA3 Uss
R7
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Khi Ug>U thi dién &p ra caa khau so sanh la U,z=+Upp,
Khi Ugk<U thi dién ap ra caa khau so sanh la U,z=-Up,

Két qua ta c6 xung dang chit nhat nhu hinh duéi.

'y

NN
NIV

Tss

b) Tinh toan :

Re,R7 €6 gia trj 16n dé dong vao OPAM la rit nho.
Chon KTT Ia loai TL084. Néu ngudn nudi c¢6 V= + 12(V) thi dién ap vao
OPAM xap xi 12(V). Dong vao duoc han ché dé I;,<1 (mA) do d6 ta chon :

Re=R7=R va thoa man diéu kién I;,<1(mA) suy ra Rg=R7=R>
= . =12000(Q)

Chon Rg=R7=15(K Q)

4. Khiau dang xung , Khau tach xung va khiu khuéch dai xung :

a) Sor do va nguyén ly
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BAX
+E 0 G

u'z RS RO D6 g
s T e | R11 K

D4 T2
DS

L R12
c2 _T_

R10D

% Khau dang xung :
Pay la khau nham tao ra dang xung phu hop dé thoéa man yéu cau hoat dong
cua mach luc .
Ta sir dung tao xung don bang mach vi phan RC .
Khi Uss = -Upp, : tu C duoc nap bang ngudn am theo duong : 0—-R—C—Usgg

Khi Ugs = +Uyy, : s& xuét hién xung dién ap trén R c6 gia tri bang dién &p c6
san trén tu cong véi dién ap dau ra cia So sanh. Do d6 tong sé 1a 2Uyy,. Sau do ty
C bat dau qua trinh nap dao dé cudi cung lai dén tri s6 Uy, nhung nguoc dau ban
dau .

biénaptréntu:
t

U ()=Upn.(1-2€") vGiT=R.C

Dién 4p dau ra mach vi phan chinh 1a dién ap trén dién tro R:

-t -1
USUg—U =Uph=Upp.(1-2¢ ;)=2Up e ;

suy ra dong dién c6 quy luat :
i(t)= 2Yh g™
R
Nhu vay dién ap suy giam theo ham mii véi hang sb thoi gian 7 ,do d6 sau
thoi gian khoang 3 7 thi c¢d thé cho rang dién ap ra vé khdng.Vay do rong

xung don tao ra theo phuong phap nay la : t,=3 1
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% Khau khuéch dai xung :

Day la khau khuéch dai cong suit xung tir khau dang xung dua dén dé mo
chic van , cach ly mach luc va mach diéu khién . Ta sir dung KBX dung bién ap
Xung.

% Khau tach xung :

Sau khau tao dang xung ta nhan dwgc 2 xung diéu khién do d6 trong mét chu
ki dién &p xoay chiéu mdi van s& nhan dugc 2 xung diéu khién ¢ ca hai nira chu
ki. Viéc phat xung diéu khién cho van khi dién &p trén van am la c6 thé duoc
,song khdng mong muén. Ta s& st dung Khau tach xung dé xac dinh duoc & chu
ki duong (Am) s& phat xung cho Thyristor nao.Lic d6 van luc nhan xung diéu
khién chi & giai doan dién &p trén n6 1a duong.

bién ap U's duoc lay tir khau dong pha: khi U', > 0 qua KTT cho dién ap ra
duong va chan céng AND véi logic 1, két hop véi Ugy duoc dua vao chan kia
cuia cong AND s& cho xung chi ¢é khi dién ap trén thyristor duong .Sau d6 chan
ra cong AND dua vao khau Khuéch dai xung.

Uss Ubh

- Ubn

b) Tinh toan :
% Khau khuéch dai xung :
Thyristorcé : Ig=0,15 Ava Ug =4V.
May bién ap xung c ti sb cac cuon day la k=2. bién ap va dong dién cudn
So Cap : Up=Ug.k=8V
I, = 1o = Ig/k = 0,075 A
ChonE=12V
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Ca hai van T4 va T, déu chon theo diéu kién dién 4p nhu nhau la chiu dwgc tri
s6 nguon Egs.

V& dong dién , bong T, chon theo dong dién qua cudn so cap cua bién ap xung:

l1,=1,=0,075 A

Vay chon bdng T loai BD135 C6 tham s6 Ucg=45V; Icmax=1,5A;

Bmin=40 Dong qua colector cua T4 chinh la dong qua bazo Ty
l+1=1,5/40=0,0375A

Chon Ty loai BC107 ¢6 Ucg=45V; lcmax=0,1A:Bmin=110

BB.E 4011012
Rus 12 o =

S.I]_max 1,21,5
chon R11=30 kQ

= 29,3kQ

Sau khi da chon duoc céc phan tir caa mach khuéch dai xung c6 thé tinh toan
cac phan tr cia mach tao xung véi s6 liéu can thiét nhu sau :
Do rong xung ty=2.t,=2.45=90 us
% Khau dang xung :
Dong quatu : i(t) = 2Um ¢
R

Dong xung nhon vai gid tri dinh : Ihax = 2Uph/R

Chon gié tri dinh khong qua 8 mA .bién ap bdo hoa : Uy, =E-1,5=10,5V

Vay ta c0 : R1g > 2U/lmax =2,6K ; ta chon Ryg = 3k.

Chon tao xung kim véi ty = 90.10 s nén R10.C =t,/3 = 30.10°°
s Suy rata chon C = 10nF

% Khau tach xung:

Chon KTT Ia loai TL084, cong AND la loai IC 4081 c6 4 cong AND trong
mot vo va ¢6 cac thong so:
Ngudn nudi: V=3 +15(V) .Chon V=12(V)

Nhiét d6 lam viéc :-40 = 80 °C
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bién ap tng véi muc logic cao ;2 + 4.5(V) ,dong 1 (mA)

Cong suét tiéu thu :P=2.5 (nW\1cong)

5. Tinh toan bién ap xung :
* Bién 4p xung thuong phai 1am viéc véi tan sb cao nén 16i thép cho tan sb
ludi dién 50Hz khong déap ung duoc ,

Chon vat liéu 1am 18i 1a st Ferit HM. L&i c6 dang hinh xuyén, 1am viéc
trén mot phan caa dic tinh tir hoé c¢: B = 0,3 (T), H = 30 ( A/m ) khéng cd khe
ho khéng khi.

* Tinh thé tich 16i thép can co :

u uts. Ul
V :Q_|:7tb707xix 2

B2
Trong d6: Y ¢, - d6 tir tham trung binh

B
M=o —H

Uo=125.10" (H/m);
Q - tiét dien 15 sat;
| - chiéu dai trung binh duong sic tur;
ty- d6 rong mot xung ,(s)
sy-d0 sut 4p xung cho phép , thuong lay bang 0,1+0,2
Vi ty= 90 ps
+ Ty s bién ap xung : thuong m = 2<3, chon m= 2
+ Pién ap cudn thir cip may bién ap xung: U = Ugy =5V
+ Dién &p dit 18n cuon so cap may bién &p xung:
Ui=m.Uy=24=8(V)
+ Dong dién thix cap bién ap xung:
Iy = g =0,15 (A)

+ DOng dién so cap bién &p xung:
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=1 /m :0,15/2:0,075(A)
+ D¢ tir thdm trung binh tuong dbi cua 16i sat:

0,3

12510730 810 (Him)

Mth = B/hg . H=

trong do :

16=1,25.10"° (H/ m) 1 do tir thim cia khong khi
Thé tich cua I8i thép cua I8i thép can co:

V=Q.I=(up . Mo - tx-Sx- Ur. )/ B

. 8.10,.1,25.10_..90.10_,.0,1.8.0,075
Thay so V= = 0,6.10- ms

= 0’6cm3 0,32
Chon 18i hinh tru ki hiéu 1811 ¢6 V=1,12 cm 3 , duong kinh ngoal 18mm

2

, duong kinh trong 11 mm, tiét dién 16i tuong tng 0,443 cm 2 Voi thé tich d6 ta

cé kich thudc mach tir nhu sau:

' ¢
[ ]
E
Hinh chi€u 16ibi&n ép xung .

a=35mm
Q =0,443 cm2 = 44,3 mm2
d=11 mm
D =18 mm

+ S6 vong quan day so cap bién ap xung:
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8.90.107°
wy = Uy ty/ B.Q = 030443107 = 54 (vong)
+ Sb vong day thtr cap :
wo =Wq / m=54/2 =27 (vong )
Chon mat do dong dién : j; =6 (A/mm°) | j» = 4 (A/mm?)
+ Tiét dién day quan tha cap:
sy = 11 /31 = 0,075 /6 = 0,0125 (mm?).

+ Puong kinh day quéan so cap :

dy = /4s, = 0,13 (mm)
m

+ Tiét dién day quan tht cap:
sp =I5/ J, = 0,15/4 = 0,0375 (mm? ).
+ Puong kinh day quén thi cap:

d2 = l4s, =0,22(mm).
m

6.Nguon cung cip cho mach diéu khién :

Mach diéu khién ¢ trén doi hoi ngudn cung cap la dién &p mot chiéu , tri s6 on
4p va do on dinh tuy thudc vao tung khau trong mach .Can thiét ké céc loai
nguodn sau

- Ngudn khdng doi hoi do on dinh cao sir dung mach chinh luu chi loc bang
tu dién va khong can 6n 4p cung cip cho khau dong pha , khau khuéch dai
cong suat .

- Ngudn mét chiéu 6n ap ding IC 6n ap cap ngudn cho cac vi mach nhu
khuéch dai thuat toan , 1C logic .

a) Nguon nudi on &p dung IC 6n 4p 7812 ,1C7912:

Hau hét cac thiét bi déu ding ngudn maot chidu. Ngudn mét chiéu nay

dugc tao ra bang cach bién doi dién ap ludi 220V xoay chiéu sau d6 on dinh

dién 4p mot chiéu nay va cung cap cho cac thiét bi dién tir .




[DE CUONG CHUONG TRINH DA HOC]

Db an BTCS Thiét ké bo nap ac quy tu dong

Ngudn 6n &p 12 ngudn ludn 6n dinh dién ap ra khi thay ddi dién ap vao
hoac thay doi tai .

So @6 khéi ciia by ngudn mot chiéu on ap:

U Ha ap U [Chinh | U | Mach Uy .| Mach 6n
cach ly luu loc dinh dién

C4c phan tir thuc hién khéi chirc ning:
- Khéi ha ap va céch ly ding may bién &p thuc hién.
- Khéi chinh luu dung diét ( hodc cau chinh luu ) thuc hién.
- Mach loc dung tu dién (tu hoa ) cé dién dung I6n thuc hién .
- Mach 6n dinh dién &p dung IC chuyén dung dé thuc hién. IC 6n &p
chuyén dung cé gia thanh ré va tham sé tét nén phan Ién ngudn 6n ap dung
cho mach diéu khién ding IC 6n ap ché tao san, trong d6 IC on ap 78xx la
thong dung nhat hién nay. IC nay duoc ché tao cdng nghiép véi cac cap
dién &p ra chuan va duoc thé hién bang hai s6 xx. Dong tai cho phép 1C nay
la LA( khi c6 tan nhiét tot).

So @6 on ap dung IC 6n ap

]
021 5
D22 = 1 Cci— ——

lo| L1l

= C4=— 3
023 Ch

D24

7912 |

Tinh chon céac phan tir trén so dd:

- UA 7812 c6 bién ap dau vao : 7 +35V
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Dong dién dau ra :0 +1A
bién ap ra E=12V
UA 7912 c6 Dién ap dau vao : 7 +35V

Dong dién daura : 0 +1A
bién ap ra E=-12V

- Chon tu loc phang C3=C5=1000uF, C3’=C5’=100 pF

Chon tu loc nhiéu C4=Cg=0,1uF .
- Chon céc cau chinh luu c6 1=1A; U=50V(khong c6 tan nhiét)

b) Tinh chon may bién ap cap cho ngudn nudi 6n &p va cac linh kién dién
tir trong mach diéu khién:
Chon may bién 4p mot pha c6 mot cudn so cap va nhiéu cuon tht cap
+ Hai cuon chung 0V-6V-12V tao dién ap dong pha .
+ Hai cuon thir cap riéng ding cho ngudn nudi on ap .

Hai chinh luu cau mot pha dé tao dién &p ngudn nudi doi xang cho IC .
Dién &p dau vao cua IC 6n &p chon 20V. Dién ap tht cap cac cudn day nay la

20/ Y2 =14,18V
Chon dién ap cua hai cudn thir cap nay la 14V

+ Mot cudn thir cap tao nguon nudi cho bién &p xung ,cip xung diéu khién
cho céc tiristor(+12V). M&i khi phat xung diéu khién cong suat xung dang ké ,
nén can ché tao cudn day nay riéng ré voi cudn day cap nguon IC , dé tranh gay

sut 4p nguon nudi IC

Dién 4p pha thtr cap cuon day ngudn nudi bién &p xung 1a 12/ ~ 2 58,485V
chon 9V

* Tinh toan may bién 4p:
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+ Dién ap ludi:
Uq =220V.
+ Cong suat cudn day dong pha:
- bién ap lay ra & mdi cuon ddng pha 1a 9V
- Dong dién chay qua cac cudn day dong pha 1a 1A
cong suét P4y=2.9.1=18 (W)
+ Cong suét tiéu thu ¢ 8 IC TL084 va 2 cong AND la
P,c=8.0,68 +2.2,5.10 =5 44 (W)
+ COng suat bién &p xung cung cap cho cuc diéu khién Tiristor
P1= 2.Ug.Igk=2.4.0,15=1,2(W)
+ Cong suat str dung cho viéc tao nguon nudi
PN=Pgp *+ Pic + P71 =18+5,44 +1,2 = 24,64(W)

- Heé sb cong suat may bién &p n = 0,7, ta c6 cong suat may bién ap la:

Sba = PN/ n
Spa = 24,64/ 0,7 = 35,2 (VA).
- Chon may bién &p mot pha mot try co 18i sat lam bang
Sva = 1,2. 35,2
ton silic dap hinh chir E,l day 0,35 mm ghép lai. Khi 0
tiét dien 18i sat duoc tinh boi:
S=12. ' B 7,12 (cm?), ta chon S = 8(cm?).

- Hé s6 day quan:

No = (40 + 60)/ S = (40 = 60)/8 = (5 + 7,5) (vong/ vol)
Ta chon Ng =6 (vong / vol).

S6 vong day quan so cap:
W1 =6.220 = 1320 (vong )

S6 vong day quan thi cap:
W, = Ng.U>
2 cudn cho ngudn : Wy, = 6.14 = 84(vong)
2 cuon uv,rs : W,y = Wy = 4.10 = 40 (vong).
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Cuon 0V — 9V — 18V: W, = Wy = 6.9 = 54 (vong)
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- Dong dién trong cudn day so cap may bién ap:
11=Spa/U1=35,2/220=0,16(A)
- Tiét dién day:
Ta chon mat d6 dong dién J =3 A/ mm2, ta s& co tiét dién cuon day:
So cAp: Sy = I3/ J = 0,16/ 3 = 0.053 (mm°) .
- buong kinh day quan so cap:

dlz\/Aj= =026 (mm).
m V314

Puong kinh céac cudn thir cap ta chon bang 0,26 mm .

So do nguyén ly:

ATr.t

n u v r s a GNDe@

7.Khau phan hoi:

a) So' do nguyén ly:
+12

R25 B % [ 1] FH

R28° vygs

Eld 3 Dil
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b) Nguyén tic hoat déng:

Céc tin hiéu phan hdi dong Upn va ap Upny duoc lay tr mach lyc roi dua vé
cac khau phan hdi tao ra Uy dé diéu khién goc mé o nham 6n dinh cac gia tri
dong hoic ap da dat trude theo nguyén tac:

IBUphIBUakB#BUcBIL]
IBUph1BUakB#BUc(BIL]
Un@phU@dk@@cl@nD
Un@phU@dk@@cl@nD
¢) Tinh chon cac phan tir trén so do:
Cac bo khuéch dai thuat toan ta sir dung IC LM348. So d6 ndi cac chan nhu
hinh V&.

- Khau phdn héi dong dién:

Theo nhu trinh bay & trén, dong dién phan hdi dugc Iy trén Ry, , ta chon
Rs.n 10ai 50A/60mV.
Dién ap roi trén Rgy, tng vai gia tri dong g = 60A la :
Uphi = 6O.EO =72mV =0.072 V.
50
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Ta cho tin hiéu nay so sanh véi dién ap trén triét 4p VR6, nd duoc st dung
dé diéu chinh dong nap.

R15=32K ,VR6=1K, R15=1K.

Tin hiéu ra bo so sanh U1 chi cé 3 trang thai 1a (+Upp, 0, -Upp)

Ta cho tin hiéu nay qua diot D11,D12 va R16,C8 nhu hinh vé.

Chon D11 va D12 c6 dién &p thuan 1,5V, khi d6 @ dong qua dugc Didt
nay can phai c6 dién ap tdi thiéu dat 1én Didt 12 1,5V.

Khi U1=Upp, thi C8 duoc nap,dién ap tang dan.

Khi U1=U_pp thi C8 dugc nap , dién &p giam dan

Khi U;=0 thi tu C8 khdng dugc nap nhung ching ctiing khéng bi phéng vi
c6 D11 va D12 can.(ta thiét ké dién 4p 16n nhat trén C8 12 1V nén khéng thé dan
qua di6t duoc du la phéan cuc thuan)

Taco:

u =u (-e)+u
c8 bh C8(0)
Uph=10V, gia st ban dau Ucg(o=0V

-R tC

1
=>1-e =»-=10 =0,1

t
= "RC =0,105

16 8

Pé toc do dap ang maot cach hop 1y thi ta chon thoi gian t=10s

Ris.Ce= eﬂ) 105 = 100
Chon Cg=1000 y F = Ryg=100K
Tiép theo 1a bo khuéch dai dao:
Uz=-(£|:-219% URVR182 ).R17
Ta nhan thay véi mach luc nhu trén vi tai 12 nguon E nén dé van mé chic

ldc cam tai vao (1=0) thi Ug=-10V

R 17
Ug=Uo=-Uyrz—R 18 =-10V
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Chinh Uyr,=1V, R17=20K ; R18=2K
R19 = R18 =2K;
Diéu chinh chiét 4p VRS ta s& diéu chinh duoc dong vao tai.

- Khau phdn héi dién ap:

Ta lay Upny & hai dau ra cua mach chinh luu

Vi mach dién ta thiét ké dung dé nap cho ac quy tir 24 dén 50V nén truéc
khi phan hdi téi mach diéu khién ta can giam ap .

Ta ldy 6 VR3 dién ap dé dua vao mach 6n &p.

Ta chon R12=90K;

Dé c6 thé thay d6i dugc dién &p nap ta chinh triét 4p VR3

Véi chiét p nay ta co thé thay doi dién &p vao bo khuéch dai dao ,dé thay
ddi duoc rong ta chon hé sé khuyéch dai caa bo khuéch dai dao 1a 2.

Chon R20 = R21 = R22 = 10K; R23 = 20K

VR3 chon loai 10K

-> Ugk=-2Uphu
Thay dbi vi tri cua chiét p ta thay doi dién 4p nap.

- Khau chuyén mach:

Ban dau acqui duoc mic vao mach nap thi dong nap tang va dién &p acqui
tang dan Ién, tac la dong phan hoi va ap phan hoi tang dan Ién. Lac nay do &p
phan hdi nhé hon Uyr1 nén dau ra cua thap, do d6 chuyén mach CM, ngat cac
duong phan hoi ap ra khoi mach. Bong thoi do c6 cong NO nén chuyén mach
CMj d6ng duong phan hoéi dong voi mach dé thuc hién qué trinh on dinh dong.
Khi &p phan hdi Uppy bang Uyrs thi U dao dau do d6 CM; déng con CM; ngat
nén mach thyc hién qua trinh 6n ap.

Chon: VR =100K.

Ta gin VR1 va VR3 cing 1 truc diéu chinh, khi d6 ta chi can van 1 ndm
diéu chinh dién &p nap thi tryc nay ciing chinh ludn gia tri dién &p chuyén mach

tuong ung vai dién ap nap.
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CAC TAI LIEU THAM KHAO
Tai licu Tac gia
Dién tir cong suat V& Minh Chinh, Pham Quéc Hai
Tran Trong Minh
Dién tir cong suat Nguyén Binh
Hudng dan thiét ké mach dién ti cdng suat Pham Québc Hai tir

Tinh toén thiét ké thiét bi dién cong suit Tran Van Thinh

Phan tich va giai mach dién tir cong suat Pham Quéc Hai, Duong Vin
Nghi
Ki thuat mach dién tir Pham Minh Ha

CAc tai liéu vé ic quy .

Ha Noi , ngay , thang , nam

Sinh vién thuc hién

Pd Khoa Tuan
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Muc luc

Chuong | : Giéi thiéu chung vé ic quy
Chuong Il : Phuong an chinh luu
Chuong 111 : Thiét ké va tinh todn mach luc

Chuong IV : Mach diéu khién

3-14
15-21
22 -28
29 - 53
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