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DANH GIA SU MAI MON XEC MANG TRONG QUA TRINH HOAT BDONG
CUA PONG CO DIESEL TAU THUY C8 LON

OPERATIONAL EVALUATION OF PISTON RING WEAR IN LARGE MARINE DIESEL

ENGINES

TS. TRUONG VAN DAO
Khoa May tau bién, Trirong BHHH

Tém tat
Bai bao gi6i thiéu vé viéc danh gid mai mon xéc méng cta dong co diesel tau thiy cé l6n
bang kiém tra théng qua ctra quét trén so mi xy lanh. Bai bdo mé té cac phuong phép
kiém tra xéc mang dwa trén danh gié bang mat thuong, do cac khe hé cia xéc méng
trong rénh xéc méang. Ttr két qué do dac cac khe hé cua xéc méng, cho phép danh gia
d6 mai mon cla xéc méng va tinh toan sé gio lam viéc cda né duwoc xem nhw mét théng
s dé tham khdo trong 1&n kiém tra tiép theo va dénh gia dwoc chiéu huéng mai mon.

Abstract

This article presents operational evaluation of piston ring wear in large marine diesel
engines based on inspection through cylinder liner scavenge ports. It contains a
description of verification methods of piston rings based on visual inspections, clearance
measurement of piston rings in piston grooves and piston rings gap measurement.
Moreover, it is indicated that piston ring gap measurements can lead to an evaluation of
piston ring wear and running hour calculation can be treated as a reference parameter
for the next inspections and a parameter assessment for wear trends.

1. Gidithiéu

Sw khiing hoang kinh té toan cau va sw tdng gia khéng ngirng cla nhién liéu da budc cac
chd tau tim cach giam chi phi khai thac. Diéu d6 c6 thé dat dwoc bang cach giam tdc d6 tau xudng
tbc dd kinh té. Tuy nhién, viéc gidam tbc dd tau ciing déng thdi gidm tai ciia dong co dan dén sw
hoat déng bat loi cho ddong co nhw: Lam tang sy mai mon cia so mi xy lanh va xéc méng. Do tac
doéng cua nhiéu yéu té, trong pham vi bai bao tac gid gi¢i han van dé nay 1a hoat dong danh gia
mai mon va tinh trang ky thuat ctia xéc mang doéng co diesel chinh tau thiy c& I&n c6 cong suét
trung binh 6000 kW trén mét xy lanh. Danh gia sy mai mon xéc mang theo phwong phép truyén
théng chi thwe hién khi rat pison déng co. Viéc danh gia sw mai mon hién tai trong qué trinh chay
tau (khéng rut piston) glup cho ngwoi khai thac dua ra chu ky bao dwdng stra chira phu hop. Diéu
nay s& mang lai hiéu qua kinh té trong viéc khai thac tau.

2. Cac phuang phap hiéu qua danh gia mai mon xéc mang trong khai thac
a. Pénh gid bang quan sat sy mai mon va tinh trang clia xéc méang qua ctra quét trén so my
xy lanh cda déng co

Buwéc dau tién trong viéc danh gia mai mon va tinh trang cla xéc méng bang viéc kiém tra
b&ng mét théng qua clra quét thi cAc van dé sé dwoc danh gia nhw sau:

Lwong cau cac bon & phan dinh piston va phan dan hwéng. D6 dan hdi clia xéc mang (néu
khéng bi gay) va s tiép xuc tét véi so mi xy lanh (neu khong bi chay th0|) Sy linh dong clia xéc
mang trong ranh xéc mang khi piston di tir diém chét trén ( DCT) dén diém chét dwdi (PCD). Tinh
trang clia cac bé mat 1am viéc xéc mang dwoc thé hién trén h|nh 1.
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Hinh 1. Kiém tra tinh trang bé mdt xéc madng théng qua ctra quét
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Bé maét lam viéc cGa xéc mang cho biét tinh trang cGa so' mi xy lanh néi chung. “Bé mat
gwong so mi sau mot khodng thdi gian lam viéc van béng”, sach, khéng cé vét xwdc 1a tinh trang
lam viéc tét dwoc thé hién trén hinh 1a & 2a. B& mat lam viéc cla xéc mang co cac vét xudc theo
chiéu doc do canh sic, hat mai rén c6 trong nhién liéu va trong khéng khi nhw 1a cat chang han, n6
dwoc minh hoa nhw trén hinh 1b. Khi cac hat nay di qua khe hé miéng xubng duéi va vuot qua
dwoc mot xéc méng thi gay én hién twong “phun cat”, anh hwéng dén mat trén cla xéc méng bén
dwdi, phan 16 ra trén ranh xéc mang va nhirng vét xwéc ¢ hinh “ chiéc kén trum-pet” trén bé mat
lam viéc ctia xéc mang dwoc thé hién trén hinh 1c & d.

L&p ma crom 1a mot I6p ma cé do bén rat cao. Tuy nhién, sy mai mon thwc té phu thudc vao
diéu kién lam viéc cua piston. Sy mai mon mot phan I&p ma crom khong c6 nghia la xéc méang
phai thay thé ngay lap tere. Néu I&p ma crom van con nguyén ven, né van con c6 thé tiép tuc lam
viéc nhu hinh 4a. T4t nhién kha nang chiu mai mon cla xéc mang sé gidm di twong ng. Néu I&p
ma bi hw hdng, v& ra tirng manh, hoac cac I&p va bi tréc ra nhw hinh 2b, 2¢ va 4d thi xéc mang
phai dwoc thay thé.
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Hinh 2. Hinh dnh xéc mang bi hw hong
b. Tinh toan lwong mai mon cua xéc méng bang viéc do cac khe hé cta xéc méang

Trong khi kiém tra xéc mang qua ctra quét, viéc do dac mai mon clia xéc mang cé thé dwoc
tién hanh nhuv sau: Do d6 mai mon theo hwéng kinh ctia xéc méng dwoc thwe hién béi do khe hé
miéng cla xéc mang. Do dac mai mon theo phwong hwédng truc clia xéc mang dwoc thwc hién
bang do khe h& clia xéc mang véi ranh xéc mang.

Phwong phéap nay dwoc xem nhuw moét can civr gan dung dé quyét dinh thay xéc mang hay
khéng. Véi piston dwoc via xubng gan BCD, thi khe hé miéng (t) cia xéc mang dwoc do qua clra
quét cha so my xi lanh. Vi dwdng kinh so' mi xy lanh gan cra quét (d) dwoc do Ian gan nhét hoac
dwéng kinh ban d3u trong i lich clia déng co khi xuét xwéng. Thay cac sé liéu trén vao coéng thirc
(1) thi cho ta lwong mai mon xéc mang(h):

o —_— (1)

h: Lwgng mai mon tinh toan clia xéc mang theo phwong hwéng kinh (mm);
t: Khe hé& miéng do dwoc cla xéc mang sau mét thoi gian lam viéc;

to: Khe hé miéng ban dau cla xéc mang (d&c diém k§ thuat trong sach hwéng dan, vi du
trong bang 1) (mm);

d: Pwong kinh so mi xy lanh gan cira quét (mm);
D: Bwdng kinh so mi xy lanh (dwdng kinh danh nghia) (mm).

Bang 1. Sé liéu ctia khe hé miéng ban dau cda xéc ming va lwong mai mon cho phép

Loai déng co BPuong kinh | Khoang cach khe Do day xéc Gigi han lwvong
danh nghia ctia | hé miéng ban dau mang b (mm) mai mon(mm)
xy lanh (mm) xéc mang (mm)
Wartsila RTA 84 840 6,18 26,5 +/- 0,2 5,3
B&W MC-C 80 800 9,4 25,2 4,2
UEC 85LS I 850 7,0 27,2 4,7

Khe h& miéng cta xéc mang co thé dwoc lay béng phuwong phap “l4y diu van tay” sau do
do béng thwéc hodc dwoc do bang thwdc cép chuyén dung. Budc tiép theo, Y két qua do cla khe
ho mleng xéc mang dwoc dwa vao bang véi cong thire dé tinh toan bao gébm Ilwgng mai mon va
tbc dd mai mon trén sé gid lam viéc. Tiép theo két qua phai dwoc phan tich béi viéc so sanh két
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qua trwdc do va phai tinh toan téc dd mai mon dwoc thé hién nhw hinh 3, véi ddong co MAN B&W
6S90MC-C (saul000 gi& lam viéc, d6 sdu 2 mm cua ranh xéc mang).
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Hinh 3. Bao cé&o tinh trang ky thuét cda xy lanh va xéc mang sau 1000 gio’lam viéc

c. Danh gié d6 mai mon cda xéc mang dura trén |6p ma chéng mai mon

Cac phwong phap khac trong danh gia tinh trang va mai mon cta xéc mang la dwa vao I6p
ma chay ra trén bé mét cong tac. Ngay nay thi cac Iép ma sau dang dwoc 4p dung cho ddng co
diesel tau thly c& I&n: L&p ma ngoai cung cho dac tinh chay ra va c6 stc chiu mai mon cao, I6p
ma ion hoéa graphite, déng, hodc thiéc dé giam thdi gian chay ra. Sau 500 gi® Iam viéc thi I16p ma
nay bi mon hét va co thé dwoc danh gia bang mat. Lép ma bén dwdi dé tang kha nang chbng mai
mon I&p ma ion Mo/NiCr/Cr-C — I&p ma chdng mai mon c6 thé dwoc do bang cac phwong phap té
vi, dién-ttr (trén co s& do dac I&p co tir tinh)
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Hinh 4. Bo chiéu day |6p ma Crom cda xéc médng theo sé giorlam viéc

Chiéu day I6p ma chéng mai mon gidm dan theo théi gian cong tac cla xéc mang. Cac két
qua do dwoc trén may Mitsubishi dwoc miéu ta trén hinh 4.a. S6 do cac may Mitsui B&W thé hién
hinh 4.b dwoc 14y trwdc va sau khi tau Ién da khi tat cd cac xéc mang dwoc thay méi. Yéu cau hién
nay cla viéc bao tri tinh trang k¥ thuat cia may chinh dan dén viéc can phai kéo dai thoi gian 1am
viéc tin cay gilra cac 1an dai tu trén nha may. Co sé cla viéc dai tu chinh la chiéu hwéng thay déi
céc théng s6 k§ thuat, théng sé hoat dong do dac dwoc clia may chinh. Trong trwong hop nhu thé,
vai trd cta viéc kiém tra theo chu ky, trong d6 viéc do dac khe hé xéc méng va lwong mai mon xéc
mang cang tr& 1én quan trong. Danh gia bang mét théng qua clra quét di dé quyét dinh c6 can
phai dai tu trén nha may hay khéng. Sw quyét dinh nay phu thudc vao:

Mai mon cla xéc mang (tdng khe hé miéng, kich thwéc cla rénh gidm ap dat dén gia tri toi
han); Khe hé rénh xéc méng dat dén gia tri |&n nhat; Xéc mang bi nit, gay, ket; Xéc mang bi chay
thdi ; C6 cac vét xwdc, mai mon sau trén bé& mat cong tac clia xéc mang I&n hon % chu vi xéc
mang; Xéc mang bi mon hét I&p ma Crom; Chiéu cao xéc mang gidm mét nira so véi ban dau.

Dwa trén két qua thwe nghiém déi véi dong co diesel tau thay c& 16n, cac phwong phap két
cAu va khai thac dwéi day dwoc ap dung dé cai thién kha nang lam viéc ctia bo d6i ma sat so' mi xy
lanh - xéc mang, dé déi phé vai diéu kién lam viéc bat lgi cla xéc mang/so mi xy lanh va hwéng
dén muc tiéu khai thac an toan kinh té [3]:

S dung cac vanh trén cung dé han ché tac dong bat loi tir 4p suét khi chay (vong giam ap)
dé giam sw ro lot khi chay tlr khe hé miéng xéc mang; St dung rénh can nhiét dé cai thién sw bién
dang do nhiét ddi v&i 2 dau clia xéc mang va tang hiéu qua lam kin khi chay; S dung cac vong
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