[DE CUONG CHUONG TRINH DAI HOC]

On thi dai hoc mén Héa hoc - Chuyén dé 16: Ly thuyét va phwong phap
giai bai tap dién phan

CHUYEN PE 16 LY THUYET VA PP GIAI BAI TAP PIEN PHAN

I - KHAI NIEM

Su dién phén 13 qua trinh oxi hoa — khir xay ra & bé mit cac dién cuc khi c6 dong dién mot chiéu di qua chat dién li
néng chay hodc dung dich chét dién li

- Su dién phéan 14 qua trinh str dung dién nang dé tao ra su bién d6i hoa hoc

- Trong qua trinh dién phén, dudi tac dung cua dién truong cac cation chay vé cuc 4m (catot) con cac anion chay
vé dién cuc duong (anot), tai d6 xay ra phan ung trén cac dién cuc (su phong dién)

- Tai catot xay ra qua trinh khtr cation (M "4 ne — M) con tai anot xdy ra qua trinh oxi hoa anion (X ~ X + ne)
- Nguoi ta phan biét: dién phéan chét dién li nong chay, dién phan dung dich chét dién li trong nuéce, dién phan
dung dién cyc duong tan

II- SU PIEN PHAN CAC CHAT DIEN LI

1. Pién phan chét dién li néng chay

Trong thuc t&, ngudi ta thuong tién hanh dién phan nhitng hop chat (mudi, bazo, oxit) nong chay cua cac kim loai
c6 tinh khir manh nhu Li, Na, K, Ba, Ca, Mg, Al

Vi du 1: Dién phan NaCl nong chay c6 thé biéu dién bang so do:

Catot (—) € NaCl —— Anot( +)
2|Na* +e— Na 2CI =5 Cl, + 2¢

Phuong trinh dién phan 1a: 2NaCl — 2> 2Na + Cl,

Cén c6 mang ngin khong cho Clj tac dung tr6 lai v6i Na 6 trang thai
nong chdy lam glam hiéu suat ctia qua trinh dién phan. Mot sb chat phu
gia nhu NaF, KCl giup lam giam nhiét 46 nong chay cua hé...

Vi du 2: Pién phan NaOH nong chay c6 thé biéu dién bang so db:

Catot (—) € NaOH — Anot (+)
4/Na" +le — Na 40H — O, + 2H,0 + 4e

Phuong trinh dién phan 1a¢ 4ANAOH — 25— 4Na + O, + 2H,0

Vi du 3: Dién phén Al,03 noéng chay pha thém criolit (NagAlFg) c6 thé biéu dién bang so do:

Catot (- )$—— AI203 —Anot (+)
4 AP + 3¢ - Al 31207 > 0, + 4e

Phuong trinh dién phan la: 2A1,03 —IE 5 AAl + 30,

Criolit (NazAlFg) c6 vai tro quan trong nhat 1 lam giam nhiét ¢ néng
chay ciia Al,O3 tir 2050°C xudng khoang 900°C, ngoai ra nd con 1am
tang d¢ dan dién cua h¢ va tao l6p ngan cach gilra cac san pham dién
phan va moéi trudng ngoai. Anot lam bang than chi thi dién cyuc bi an
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mon dan do chiing chay trong oxi méi sinh: C + O ——>CO, va 2C + 0, ——> 2CO

2. Pién phian dung dich chit dién li trong nuéc

AL 1A . R A 10 A 15 e N x g s N AL ‘ ‘
Trong sy dién phan dung dich, ngoai cac ion do chat dién 1i phén li ra con c6 cac ion H va OH cua nudce. Do do
viéc xdc dinh sdn pham cua sy dién phan phurc tap hon. Tuy thudc vao tinh khir va tinh oxi hda cta céc ion c6 trong
binh dién phan ma ta thu dugc nhitng san pham khac nhau.

Vi du khi dién phan dung dich NaCl, cac ion Na*, H'(H0) chay vé catot con cac ion CI”, OH (H20) chay vé anod.
lon nao trong so6 chiing sé phong dién ¢ cac dién cuc.

Co s& dé giai quyét van dé nay la dwa vao cac gia tri thé oxi hda — khir ctia cac cap. Trong qué trinh dién phan,
trén catot dién ra sy khur. Vi vay khi c6 nhiéu dang oxi hoa thi trudc hét dang oxi hoa cua cédp co6 theé 16n hon s€ bi
khur trude. Nguoc lai trén anot s€ dieén ra sy oxi hoa dang khir ciia cé@p co6 thé oxi hoéa — khir nho nhat trude.

a) Kha nang phéng dién ciia cdc cation ¢ catot: O catot ¢6 thé xdy ra cc qué trinh khir sau'day:

-Mn* +ne > M
- 2H (axit) + 2e — Hy
- Hodc ion hidro ctia nuéc bi khtr: 2H0 + 2e — Hy + 20H
Dang oxi héa ctia nhimg cip c6 thé cang 16n cang dé bi khir. Theo day thé oxi hoa~ khir thi kha nang bi khir ciia
cac ion kim loai nhu sau:
. . | 2+ .z Ao 1~ 2+ 2+ 3+ + X 1. , S, < Y
- Cac c%tion,tu Zn der} cudi day+Hg 2,+Cu L Fe™ , Ag ...de bi khir nhat va thir ty ting dan
- Tu AI” dén cac ion dau day Na , Ca™ , K ...khong bi khtr trong dung dich
- Céc ion H' cia axit d& bi khir hon céc ion Hy cua nu6ce

b) Kha ning phéng dién ciia cdc anion ¢ anot: O anot xay ra qué trinh oxi hoa cac anion gbc axit nhu CI, s
...hodac ion OH- cua bazo kiém hodc nude

-2ClI - Clp + 2e

-40H — Oy + 2H,0 + 4e

- Hoic ion OH ciia nude bi oxi hoa: 2H,0 — Qg + 4H" 4 4e

Dang khir ciia nhitng ciip c¢6 thé oxi hoa — khir cang nho cang d& bi oxi hoa. Theo day thé oxi hoa — khir thi kha ning bi
oxi hoa cua cac anion nhu sau:

- Céc anion g(f)c axit khong chira oxizdé bi 0§<i héa nhat theo thir ty: RCOO < CI'<Br <1 < s¥...

- Céc anion goc axit nhu NO3z-, SO47, PO4~ ;CO3", ClO4-...khong bi oxi hda

- Riéng cac ion OH’ cua kiém hodc cua nudc khé bi oxi héa hon cac ion S, I, Br', CI'....

- Néu khi dién phéan khong dung cac anot tro nhu graphit, platin (Pt) ma ding cac kim loai nhu Ni, Cu, Ag...thi cac kim
loai nay dé bi oxi hoa hon cac’anien vi thé oxi hoa — khir ctia ching thap hon, va do d6 chiing tan vao dung dich

(anot tan)

c) Mot 56 vi du:

- Pi¢n phan-dung dich CuCl; véi anot tro ¢ thé biéu dién bing so do:

Catot (—) € CuCly —> Anat (+)
2+ % - %
Cu™ +2e Cu 2ClI Cl, + 2e

Phuong trinh dién phan la: CuCl, — Cu + Cly
- Pi¢n phan dung dich K,SOy véi anot tro ¢é thé biéu dién bang so do:

Catot (-) € K2SOz4— Anot (+)

H,0, K" (H,0) H,0, SO,
= - —> +
2| 2H,0 + 2eH,+ 20H 2H;00,+ 4H" +4e
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Phuong trinh dién phan la: 2H»,O ? 2H, + Oy
- Pién phian dung dich NaCl bao hoa véi dién cue tro ¢6 mang ngin cé thé bi€u dien bang so do:

Catot (—) € NaCl — Anot (+)
H,0, Na* (H,0) Cl', H-0
2H,0 +2e 2 Hy + 20H" 2CI° " Cly+2e

Phuong trinh dién phan 1a: 2NaCl + 2H,0 — > 2NaOH + H, + Cl,
Néu khong c6 mang ngan thi: Cl, + 2NaOH — NaCl + NaClO + H,0 nén phuong trinh dién phan 1a: NaCl +H,0

homn

?NaClO + H,
- Pién phén dung dich NiSO, véi anot tro ¢é thé biéu dién bing so' do:

Catot( Y& NiSO4 — Anot ( +)
Ni“ Hzo (H20) H20 304
2| NiZ* ¥ 2€NI 2H2002 +AH" + e

Phuong trinh dién phan la: 2NiSO4 + 2H,0 ? 2Ni + 2H,S04 + O,
- Pién phén dung dich NiSO, véi anot biang Cu c6 thé biéu dién bing so do:

Catot( ) € NiSOg/~—>Cu (+)
Ni%*, H,0 (H,0) Hy0; S0,%
2t 0e Ni cu = cu?t

Ni + 2e

Phuong trinh dién phan 1a: NiSO4 + Cu — CuSQy +Ni
- Dién phan dun% dich CuSO4 véi anot bang Cu (nhu hinh v€ sau day):
6] catot (- ): Cu (dd) + 2@ 7 Cu lam giam ndng d6 ion Cu®* & bén nhanh tréi

ctia ong chir U
— | O anot (+): Cu(r) — cu? (dd) + 2e 1am ting ndng do ion Cu®" & bén nhanh tréi
T cua ong chit'U va anot dan din bi hoa tan

S Phuong trinh dién phén la: Cu(r) + Cu? (dd) _— Cu2+(dd) + Cu(r)

- Dién phan dung dich hén hop chira FeClz, CuCl, va HCI véi anot tro ¢6 thé
biéu dién bang so do:

i ein Catot (—) € FeCl3, CuCly, HCl =™ Anot ( +)
Fe** cu®t H'
2| Fe>* + 1e Fe?” 25
cu?t +2e = cu 2CI" ~ Cl, +2e
2H" +2¢ = H,
2t +2e = Fe

Qua trinh dién phan 1an luot xay ra o cac dién cyc la:
2FeCl3 —— 2FeCl, + Cly

CuCly —— Cu + Cly

2HCI — Hy + Cly

FeClo —— Fe + Cly

III- PINH LUAT FARADAY

Khdi lwong chét giai phong & mdi dién cuc ti 16 voi dién lugng di qua dung dich va duong lugng clia chat
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A It
"
m=n F

Trong do:
- m: khdi luong chit giai phong & dién cuc (gam)
- A: khéi lugng mol nguyén tir cua chét thu duoc & dién cuc
- n: sb electron ma nguyén tur hodc ion da cho hodc nhan
- I: cuong d6 dong dién (A)
- t: thoi gian dién phan (s)
- F: hang s6 Faraday la dién tich ctia 1 mol electron hay dién luong can thiét dé 1 mol electron chuyén doi trong
mach & catot hodc ¢ anot (F = 1,602.10-19.6,022.1023 ~ 96500 C.mol_l)
A

- 11 : dwong lwgng gam hoéa hoc
It

Biéu thirc lién hé: Q = L.t = 96500.n, —> ne = F (Ne 12 56 mol electron trao doi ¢ dién cuc)

Vi du: Pién phan 100 ml dung dich NaCl véi dién cuc tro ¢6 mang ngédn vai cuong d6 dong diénl= 1,93A. Dung dich
thu dwoc sau khi dién phan c6 pH = 12. Biét thé tich dung dich khong dbi, clo khong hda tan trong nudc va hiéu

sudt dién phan 100%. Thoi gian tién hanh dién phan la:

A.50s B.60s C.100s D. 200s

Giai:

%
pH=12 = [OH]=102 ~nOH =10°M
n, F 10796500
I

4 _
Tai catot () xay ra phan tmg: 2H,0 + 26 —> Hy +20HT “ne =10 mol = t= = L9 -5

mnF 107296500

hodc = mH, =10 gam —> t= 1 2133 "-g505 = papanA
IV - UNG DUNG CUA PIEN PHAN

Sw dién phin cé nhiéu irng dung trong céng nghigp

(—‘""Rﬁ W -
: 1. Digu che“’: cac kim loai (xem bai di€u che cac kim loai)
e 2. Dieu ché mjt so phi kim nhu Hp, O2, F, Cl,
- = 3./Pieu ché mot so hgp chat nhw NaOH, HoO», nuéc Gia — ven
< = 4. Tinh ché mot s6 kim loai nhw Cu, Pb, Zn. Fe. Ag, Au...
5. Ma dién
A | Thisehnma
— Ag*t
Ag” Dién phan véi anot tan ciing duoc ding trong ma dién, nhim bao vé kim loai khoi bi dn
mon va tao vé dep cho vat ma. Anot 1a kim loai dung dé ma (nhu hinh vé€ 1a vang) con catot
o) 14 vt cAn ma (c4i thia). Lop ma thuong rit mong, co do day tir 5.10™ = 1,10 cm
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Phwong phdp gidi bai tdp vé dién phdan

I - NHAC LAI Li THUYET

1) Pién phan chit dién li néng chay: 4p dung ddi véi MCl,, M(OH),, va Al,03 (M 1a kim loai nhém IA va
1A)

2) Pién phan dung dich chit dién li trong nwéc:

- Vai tro ctia nude: trude hét 1a dung moi hoa tan cac chat dién phan, sau d6 c6 thé tham gia truc tiép
vao qua trinh dién phan:

+ Tai catot (cuc am) HoO bi khtr: 2H20 + 2e — Hp + ZOH

+ Tai anot (cuc duong) H>O bi oxi hoa: ZHgO — 09 + AH' + de

- Tai catot (cuc am) xay ra qrua trinh khir M H (axit), HoO theo quy tac:

+ Cac cation r]pom 1A, 1A, AI khong bi khir (kh1 d6 HoO bi khir)

+ Cacion H (axit) va cation kim logrl khac bi khtr theo thir tu trong day thé dién curc chuan (ion co tinh
oxi hoa manh hon bi khtr trudc): M +ne—M

+Cacion H' (axit) dé bi khir hon céc ion H (H20)

P o manh tinh ox1 hoa tang dan

=S
K* Ba?* Ca? Na* Mg** AP | Mn?* Zn?* C3* Fe?* Ni** Sn?* Pb¥* | H* (axit) | Cu?* Fe¥* Ag* Hg®* ...
H* (H2O) nhéne W nhin e W nhén e

+ Vi du khi dzlfn phan dung dlCh hdn hop chira FeClg, CuCly va HCI thi thir tu cac ion bi khir 1a: Fe3+ + le
—>Fe ;Cu +2e — Cu; 2H +2e¢e — Hy ; Fe +2e—>Fe

- Tai anot (cyc duong) xay ra qua trinh oxi hda anion gbc axit, OH (bazo kiém), H,O theo quy tic:

+ Céac anion goc axit c6 oxi nhu NOz—, SO4~ [PO4” ,L£O03" , ClOg4—...khong bi oxi hoa

+ Céac trudong hop khac bi oxi hoa theo thafu: S~ >1 >Br >Cl >RCOO >O0H >

H-O 3) Pinh luat Faraday

A Tt
—_—X—
m= 1 E

Trong do:

+ m: khoi lugng chat giai phong & dién cuc (gam)

+ A: khéi lugng mol cua ehit thu duoc & dién cuc

+n: s6 electrontrao d6i & dién cuc

+ I: cuong do dong dién (A)

+t: thoi gian di€n phan (s)

+ F:hang s6 Faraday 1a dién tich cua 1 mol electron hay dién luong can thiét dé 1 mol electron chuyén
doi trong mach ¢ catot hodc ¢ anot (F = 1,602. 10 19 6,022.1023 ~ 96500 C.mol )

II- MOT SO CO’' SO’ PE GIAI BAI TAP VE PIEN PHAN

- Khéi lugng catot tang chinh la khdi luong kim loai tao thanh sau dién phan bam vao
- m (dung dich sau dién phan) = m (dung dich trudc dién phan) — (m két tia + m khi)
- Po giam khéi lugng cta dung dich: Am = (m két taa + m khi)
- Khi dién phan cac dung dich:

+ Hidroxit ctia kim loai hoat dong h6éa hoc manh (KOH, NaOH, Ba(OH)5,...)

+ Axit 6 oxi (HNO3, H2SOy, HCIOg,...)
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+ Mudi tao béi axit 6 oxi va bazo kiém (KNO3, NaSOy,...)
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— Thyec té 14 dién phan HoO dé cho Hp (& catot) va O (6 anot)
- Khi dién phan dung dich véi anot 1a mdt kim loai khong tro (khong phai Pt hay dién cuc than chi) thi
tai anot chi xdy ra qua trinh oxi hoa di¢n cuc
- C6 thé ¢ cac phan ing phu xdy ra giita timg cip: chat tao thanh & dién cuc, chit tan trong dung dich,
chét dung lam dién cyc. Vi du:
+ Pién phan néng chay AloO3 (c6 NagAlFg) voi anot 1am bang than chi thi dién cyc bi an mon dan
do chdng chay trong oxi mai sinh
+ Dién phan dung dich NaCl khong mang ngan tao ra nudc Gia—ven va co khi Hy thoat ra ¢ catot
+ Phan ung gitra axit trong dung dich voi kim loai bam trén catot
- Viét phan Gmg (thu hodc nhuong electron) xay ra & cac dién cuc theo dung thir ty, khong can viét
phuong trinh dién phan tong quat
- Viét phuong trinh dién phan tong quat (nhu nhitng phuong trinh hoa hoc thong thudng) dé tinh todn
khi cén thiét
m It

- Twr cong thuc Faraday — s6 mol chét thu duogc ¢ diencuc & nF
- Néu dé bai cho I va t thi trude hét tinh s6 mol electron trao do6i ¢ tirng dién cuc (ne) theo cong thirc: ng =

It

= (*) (voi F = 96500 khi t = gidy va F = 26,8 khi t = gi0). Sau d6 dya vao thir t dién phan, so sanh tong
s6 mol electron nhuong hodc nhan véi ng dé biét mirc do dién phan xay ra. Vidu dé du doan xem cation
kim loai co bi khir hét khong hay nuéc c6 bi dién phan khong va H0.¢6 b dién phan thi ¢ dién cuc nio...
- Néu d¢ bai cho lugng khi thoat ra ¢ dién cuc hodc su thay d6i vé khéi luong dung dich, kh01 lugng
dién cyc, pH,...thi dya vao cac ban phan ung dé tinh s6 mol electron thu hoic nhudng & mdi dién cuc
roi thay vao cong thlIC (*) dé tinh I hoac t

- Néu dé bai yéu cau tinh dién luong can cho qua trinh dién phan thi ap dung cong thirc: Q = Lt =ne.F

- C6 thé tinh thoi gian t’ can dién phan hét mot luong ion ma dé bai da cho rdi so sanh véi thoi gian t trong dé
bai. Néu t’” < t thi luong ion d6 da bi dién phan hét ¢on néut’ > t thi lugng ion d6 chua bi dién phan hét

- Khi dién phén cac dung dich trong cac binh di¢n phan mac ndi tiép thi cuong d6 dong dién va thoi gian
dién phan & mdi binh 12 nhu nhau — sy thu hode nhudng electron & cac dién cuc cung tén phai nhu nhau
va cac chit sinh ra ¢ cac dién cuc cung ténti 1¢ mol'v4i nhau

- Trong nhiéu trudng hop ¢ thé ding dinh ludt bao toan mol electron (s6 mol electron thu duoc & catot =
s6 mol electron nhudng & anot) dé giai cho nhanh

I1I- MOT SO Vi DU MINH HOA

Vi du 1: Di¢n phén hoa toan 2,22 gam mudi clorua kim loai & trang thai nong chay thu duoc 448 ml khi
(¢ dktc) ¢ anot. Kim loai trong mudi la:
A. Na B. Ca C.K D. Mg

Huwéng din: nC|2 0,02
Tai catot: M +ne & M Theo dlbt khéi luong mM = m(mudi) — m(Cl,) = 2,22 — 0,02.71 = 0,8 gam
0,04

Tai anot: 2C1 — Cly + 2e Theo dlbt mol electrontacénM= n —M=20n—->n=2vaMlaCa
(hodc c6 thé viét phuong trinh dién phan MCl, —2— M + n/2Cl, dé tinh) — d4p 4n B

Vi du 2: Tién hanh dién phan (v6i dién cuc Pt) 200 gam dung dich NaOH 10 % dén khi dung dich NaOH
trong binh c6 nong d6 25 % thi ngimg dién phan. Thé tich khi (¢ dktc) thoat ra & anot va catot lan luot 1a:
A. 1493 lit va 74,7 lit B. 156,8 lit va 78,4 lit C. 78,4 lit va 156,8 lit D.

74,7 lit va 149,3 lit

Huwéng din: mNaOH (trudc dién phan) = 20 gam
Dién phan dung dich NaOH thuc chat 1a dién phan nuéc: HoO — 1/2 O (anot) + Ha (catot) — NaOH khong

-6-
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d6i — m (dung dich sau dién phan) = 80 gam — m (H,O bi dién phan) = 200 — 80 = 120 gam — nH»0
=20/3 mol - Vg, =74,7 litvaVy, =149,3 lit —» dap an D

Vi du 3: Sau moét thoi gian dién phan 200 ml dung dich CuSOg4 (d = 1,25 g/ml) véi dién cuc graphit (than
chi) thdy khéi luong dung dich giam 8 gam. Dé lam két tia hét ion Cu2+ con lai trong dung dich sau dién
phan cin dung 100 ml dung dich H2S 0,5 M. Nong d6 phan trim cua dung dich CuSOg4 ban dau 1a:

A . 128% B. 9,6 % C.10,6 % D.11,8%

Huwéng din: nH,S = 0,05 mol
- Goi x 1a s6 mol CuSO4 tham gia qua trinh dién phan: CuSO4 + HoO — Cu + 1/202 + HpSO4 (1) — m
(dung dich giam) = m Cu(catot) + m Op(anot) = 64x + 16x =8 — x = 0,1 mol - CuSOy4 + H2S — CuS +
H2S04 (2)
— nH»S = nCuSO4 = 0,05 mol

0,15.160 _

- Tir (1) va (2) — nCuSOy4 (ban diu) = 0,1 + 0,05 = 0,15 (mol) — C% = 200.125
— dap an B

6%

Vi du 4: Pién phan 100 ml dung dich CuSO4 0,2 M vé6i cudng d6 dong dién 9,65A. Tinh khéi luong Cu
bam vao catot khi thoi gian dién phan t; = 200 s va tp = 500 s. Biét hiéu suét dién phan 1a 100 %

A. 0,32 gam va 0,64 gam B. 0,64 gam va 1,28 gam C. 0,64 gam va 1,60 gam

D. 0,64 gam va 1,32 gam

Hieéng din: nCuSOy = 0,02 = nCu*"
0,02.2.96500 _ 400
Thoi gian can thiét dé dién phan hét Cu2+ lat= 9,65 s>t <t<tp— Tait] co 1/2 s6 mol

Cu?* bj dién phan — my = 0,01.64 = 0,64 gam yatai tp Cu’ da bi dién phan hét — my = 1,28 gam — dép 4n
B

Vi du 5: Dién phan 200 ml dung dich CuSOg4 véi dién cuc tro va cuong do dong dién 1A. Khi théy & catot bit
dau c6 bot khi thoét ra thi dimg dién phan. Dé trung hoa dung dich thu dugc sau khi dién phan can ding

100 ml dung dich NaOH 0,1M. Thoi gian dién phan va nong d6 mol ciia dung dich CuSOy4 ban dau la:

A. 965 s va 0,025 M B. 1930 s va0,05:M C. 965 s va 0,05 M D. 1930 s va

0,025 M

Huwéng din: nNaOH =0,01 mol

- Khi & catot bat dau ¢ bot khi (Hp) thoat ra chimg t6 CuSOy4 da bi dién phan hét theo phuong trinh:
CuSO4 + HO — Cu+ 1/205 + HpSO4 + 3

-nNaOH = nOH»=0,01 mol — nH»SO4 = 0,5.nH =0,5.nOH = 0,005 (mol) — nCu = nCuSO4 = 0,005

1.t 0,005=0’025

(mol) = 2.96500 =0,005 — t=965s va Cm(cuso*) = 0,2 M (hoic c6 thé dya vao cac phan
g thuwhoic nhudng electron ¢ dién cuc dé tinh) — dap an A

Vi du 6: Pién phan 200 ml dung dich hon hop AgNO3 0,1 M va Cu(NO3), 0,2 M véi dién cuc tro va
cuong do dong dién bang 5A. Sau 19 phit 18 gidy dimg dién phan, 1iy catot siy kho thay ting m gam. Gia
tri cua m la:

A. 5,16 gam B. 1,72 gam C. 2,58 gam D. 3,44 gam

Huwdng dén: nAg' = 0,02 mol : ncu®’ = 0,04 mol

It_5(1960+18 _

-Tacone= F 96500 mol
- Thir tu cac ion bi khir tai catot:
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Ag +1le— Ag(1) — sau (1) con 0,06 — 0,02 = 0,04 mol electron
0,0 3 0,02 0,02 o
Cu  +2e — Cu(2) — sau (2) con du 0,02 mol Cu
0,02 0,04 0,02
m (catot tang) = m (kim loai bam vao) = 0,02.(108 + 64) = 3,44 gam — dap an D

Vi du 7: Hoa tan 50 gam tinh thé CuS04.5H,0 vao 200 ml dung dich HC1 0,6 M thu dugc dung dich X. Pem
dién phan dung dich X (cac dién cuc tro) véi cudong do dong dién 1,34A trong 4 gio. Khéi luwong kim loai
thoat ra & catot va thé tich khi thoat ra ¢ anot (& dktc) 1an luot 1a (Biét hi€u suat di¢n phan 1a 100 %):

A. 6,4 gamva 1,792 lit B. 10,8 gam va 1,344 lit

C. 6,4 gamva 2,016 lit D. 9,6 gamva 1,792 lit

Huwong dén : nCuSO4.5H20 = nCuSO4 = 0,2 mol ; nHCI = 0,12 mol
It_1344_ 0.2

-Tacong F 268 = mol

- Thir tu dién +hén tai catot va anot+l'21:
Tai catot: Cu +2e — Cu— Cu chua bi di¢n phan hét > m (kim loai ¢ catot) =0,1.64 = 6,4 gam

01 0,2 0,1
Tai anot:
2ClI — Cly + 2e — ng (do CI' nhuong) = 0,12 < 0,2 mol — tai anot €1 d4 bi-dién phan hét va
0,12 0,060,12 . dén nude bi dién phan — ne (do HoO nhuong)= 0,2 =0,12 = 0,08 mol
2H20 — Oy +4H +4e
0,02 0,08

V (khi thodt ra & anot) = (0,06 + 0,02).22,4 = 1,792 lit — d4p'an A

Vi du 8: C6 200 ml dung dich hén hop Cu(NOg)VaAgNO3, d¢ dién phan hét ion kim loai trong dung
dich can dung cuong d6 dong dién 0,402A trong 4 gio. Sau khi dién phan xong thay cé 3,44 gam kim loai
bam & catot. Nong d6 mol cia Cu(NO3)2va AgNO3 trong hdn hop dau lan luot 1a:

A.02Mvaol1M B.0,1Mva0,2 M
C.02Mvao2M D.0,1Mva0,1l M
Huwéng din:
It _ 0,402.4 — 0,06
-TacOneg = 13 26,8 mol
. +
- Tai catot: Ag + le >"Ag Ta c6 hé phuong trinh:
2x +y=0,06 _){x =0,02
X X (mOl) 6dx + ]083; - 3,44 y= 0,02
4
Cu“"#2e — Cu — Cp CU(NO3)2 = Cpy AgNO3 =0,1 M — déip 4n D
y y (mol)

Vi du 9: Hoatan 4,5 gam tinh thé MS04.5H50 vao nudc dugc dung dich X. Dién phan dung dich X véi
dién cuc tro va cuong do dong di¢n 1,93A. Néu thoi gian di€n phan la t (s) thi thu dugc kim loai M ¢ catot
va 156,8 ml khi tai anot. Néu thoi gian di¢n phan 1a 2t (s) thi thu dugc 537,6 ml khi . Biét thé tich cac khi do
& dktc. Kim loai M va thoi gian t 1an lugt 1a:

A. Niva1400s B. Cuva 2800 s

C. Niva2800s D.Cuva1400s
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Huéng din: Goi nMSOy4 = nI\/I2+ =x mol

Tai catot Tat anot Theo dlbt mol electron: 2x+ 0,02 = 0,056
M2+ 2e = Cu 2H,O — Oy +4H* + 4e —=x=0018 > M=64 = Cu
X 2% 0,014 0,056 —>t= n, F = 0:00::4:96500 =1400s
I 1,93
2H,O + 2e — Hy + 20H- — dap anD
0,02 0,01

Vi du 10: Mic nbi tiép hai binh dién phéan: binh (1) chita dung dich MCly va binh (2) chira dung dich

AgNO3. Sau 3 phut 13 gidy thi ¢ catot binh (1) thu dugc 1,6 gam kim loai con & catot binh (2) thu duoc
5,4 gam kim loai. Ca hai binh déu khong thay khi ¢ catot thoat ra. Kim loai M la:

A.Zn B. Cu C.Ni D.Pb
Huwéng din: - Do hai binh mic ndi tiép nén ta co:

L62F 5,41F
Q=It= M 108 - M=64 > Cu— dap an B

Vi du 11: Dién phan nong chiay Al,O3 véi anot than chi (hiéu suat dién phan100:%) thu dugc m kg Al &
catot va 67,2 m" (¢ dktc) hdn hop khi X ¢6 ti khéi so véi hidro bang 16. Lay 2,24 lit (¢ dktc) hdn hop khi
X suc vao dung dich nudce voi trong (du) thu duge 2 gam két tia. Gia tri cua m 1a:

A. 54,0 kg B. 75,6 kg C.67,5kg D. 108,0 kg

Hudng din: 2A1,03 —E— 4Al + 305 (1) ; C + 0) —— C0O3 (2); 2C + 0, —— 2CO (3)
- Do M X =32 — hdn hop X ¢6 CO5 ; CO (x mol) va Oy du (y.mol)

- 2,24 1it X + Ca(OH), du — 0,02 mol két tia =nCQp — trong 67,2 m3 X 60,6 COy
44.0,6 +28x + 32y _ 35

- Ta ¢6 hé phuong trinh: 3 va0,6+x+y=3—>x=18vay=0,6
21427 .

Te(1):(2);(3) > mAl= 3 kg =>dap 4an B




