1BE CUONG CHUONG TRINH BAIHOC

Loi mé dau

Cung véi su phat trién cua khoa hoc ki thuat, cong nghé thong tin néi chung va
bo mén phan tich va thiét ké thuat todn noi riéng ngay cang dwoc tng dung rong rai
trong nhiéu linh vuc. V&i mot co so dit liéu khdng 10, viée dua ra mot phuong phap
nham giai quyét van dé tim kiém dir liéu c6 hiéu qua va nhanh chéng nhat ludn
dugc sy quan tdm cua cac nha phat trién phan mém. Thdng thuong co rat nhiéu
phuong phap dé giai quyét mot bai toan. Viéc truy suat dir liéu chua dat hiéu qua
cao. Str dung phuong phap quy hoach dong 1a mét giai phap 1am tang hiéu suat
trong cac thao tac xu ly.

Vén dé dat ra : dé giai bai todn cai ti, ching ta can dung phuong phap nao dé
dat hiéu qua cao nhat. Dé giai quyét van dé trén ta cing tim hiéu phuong phap quy

hoach dong.
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L.

CO'SO’'LY THUYET

1. Khai niém

Quy hoach dong la mét phuong phap giam thoi gian chay cua cac thuat toan
thé hién cac tinh chat cua céc bai toan con gdi nhau (overlapping
subproblem) va ciu tric con tbi wu (optimal substructure).

2. Cach tiép can

Top-down (Ttr trén xudng): Bai toan dugc chia thanh céc bai toan con, cac
bai toan con nay dwoc giai va loi giai duoc ghi nhd dé phong trudng hop can
ding lai chiing. Pay 14 dé quy va luu trit dugc két hop voi nhau.

Bottom-up (Tt duéi 1én): T4t ca cac bai toan con c6 thé can dén déu duogc
giai trudc, sau do6 dugc dung dé xay dung 1oi giai cho cac bai toan lén hon.
Cach tiép can nay hoi tot hon vé khong gian bo nhé dung cho ngin xép va sé
161 goi ham. Tuy nhién, doi khi viéc xac dinh tat ca c4c bai toan con can thiét
cho viéc giai quyét bai toan cho trude khong dugc truc giac lam.

Cac bwdc gidi mot bai toan véi ciu tric con téi wu

Chia bai toan thanh cac bai toan con nhoé hon.

Giai c4c bai toan ndy mat cach téi wu bang cach sir dung dé quy.

Cac bwdrc giai mot bai ’toén quy hoach (‘i(f)ng

Tén va y nghia cac bién phuc vu so do lap.

Cach khai bao cac bién do.

So db (cong thuc) 1ap chuyén tir mot bude sang budc tiép theo.
Gia tri dau cua céac bién tham gia tinh lap.

Tham s6 diéu khién lap: thay doi tir dau dén dau.

Két qua: & dau va lam thé nao dé dan xuit ra.
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II. BAI TOAN CAI TUI

Mo hinh bai toan

Bai toan x&p céi tli (hay 12 bai toan ba 18) 1a mot bai toan téi wu hoa té hop. Bai

toan dugc dit tén tir van dé chon nhitng gi quan trong c6 thé bo vira vao trong mot

cai tai (v6i giéi han khéi lwong) dé mang theo trong mot chuyén di. Cac bai toan

tuong tu thuong xuat hién trong kinh doanh, toan t6 hop, ly thuyét do phuc tap tinh

toan, mat ma hoc va toan tng dung.

a.

2. Xay dwng hwéng giai

Nhap va xuét dir liéu

Chon phuong an khai bao bién toan cyc.
Chon céach nhap dix liéu tir ban phim va xuét bang tinh ra man hinh.

Xay dung bang tinh bing phwong phap qui hoach dong

Ham muc tiéu f: tong gia tri caa cai tai (vali).

Nhan xét: gia tri caa ci tdi phu thudc vao hai yéu td, d6 1a gia tri cua

ci tli va trong luong cta cac do vat. Do d6 ta c6 thé dung mang hai chiéu dé
Iwu triv. F[i][j]: 1a tong gia tri 16n nhat cua céi thi khi xét tir vat thir 1 dén vat

tha i va trong lugng khong vuot qua j.

Khi xét dén f[i][j] thi cac gié tri trén bang phuong an déu dug tdi uu.
Tinh [i][j] c6 3 kha nang xay ra:

Néu f[i][0] = 0 va f[0][j] = 0.

Néu a[i] > j thi f[i][j]=f[i-1][j].

Néu a[i] <= j thi f[i][j 1= max (F[i-1][j].f[i-11[j-a[i]] + c[i]).

Xay dwng ham tim gid tri I6n nhit

Xay dyng ham bing cach so sang hai gia tri (hai s6) va dua ra gia tri

|6n hon (s6 16n hon).

Xay dwng ham truy vét tim ra két qua
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- Xét tir cudi bang:
o Néu f[il[j] != f[i-1][j] thi xuat gié tri d6 ra.

III. CHUONG TRINH BAI TOAN CAI TUI S& DUNG

PHU'ONG PHAP QUI HOACH PONG
1. Chuwong trinh

#include"stdio.h"

#includeconio.h"
int a[100],W, c[100], f[100][100];
intn,i,j,GT;
// nhap du lieu dau vao
void nhap( ){
printf("\nNhap so luong do vat ="); scanf("%d", &n);
printf("\nNhap khoi luong gioi han do vat =");
scanf("%d", &W);
for(inti=1;i<=n;i++ ){
printf("\nNhap khoi luong do vat thu %d = ",i);
scanf("%d", &a[i]);
}
for(inti=1;i<=n;i++ ){
printf("\nNhap vao so cong dung cua do vat thu %d = ",i);
scanf("%d", &c[i]);
}

b
Il xuat bang tinh

void xuat(){
printf("\n\n ***x* BANG TINH****\n");

for(i=1;i<=n;i++){
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for(j=0;j<=W;j++){
printf("%5d", f[i[j]);

printf(*\n");

}
// tim gia tri lon nhat
int max(int a, int b){
return (a>b)?a:b;
}
// ham tinh gia tri cua bang
int bangphuongan(){
for(i=0;i<=n;i++){
f[1][0]=0;
}
for(j=0;j<=W;j++){
f[01[i1=0;
}
for(i=1;i<=n;i++){
for(j=1;j<=W;j++){
if (afi]<=j{
flill1=max(f[i-1][1.f[i-110-alil]+clil);
}
else{
fO101=f0-110];
b
}
}
b

// ham tim ket qua cua bai toan
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int truyvet(){
i=n;
=W,
while ((i'=0)&&(j'=0)){
if (FOIGT=fTi-110D{
printf("%2d ".i);

GT+=c[i];
j-=alil;
}
i--
b

b

int main(){
nhap();

printf("\n ****** CAC GIA TRI SAU KHI NHAP*****).
printf("\n Trong luong gioi han cua tui la = %d\n",W);
printf("\n trong luong cua do vat : \n");
for(i=1;i<=n;i++){
printf("%4d", c[i]);
}
printf("\n gia tri cua do vat : \n");
for(i=1;i<=n;i++){
printf("%4d", a[i]);
}
bangphuongan();
xuat();
printf(*\n\n Cac do vat duoc cho vao tui la: ", i);
truyvet();
printf(*\n\n Tong gia tri toi da cua tui la = %d",W);

printf("\n\n Tong trong luong cua do vat duoc cho vao tui la= %d", GT);



HO tro 6n tap

[DE CUO'NG CHUO'NG TRINH DAI HOC]

getch();
return O; }

Yéu ciu khi chay

Xuét ra duoc bang tinh.

Ham tim kiém c6 thé tim ra dugc két qua.

IV.DEMO CUA BAI TOAN CAI TUI

1.

Dir liéu dau vao
Trong lwong gi¢i han W =10
S6 d6 vat giéi han n=4
Gia tri Trong lwgng Coéng dung
Po vat ciia dd vat do vat
Po vat thir 1 7 9
Po vat thir 2 4 4
Po vat ther 3 3 3
Do vt thir 4 2 1
Két qua
Bang tinh sir dung phwong phap QHD

0 0 0 0 0 0 0 9 9 9 9

0 0 0 0 4 4 4 9 9 9 9

0 0 0 3 4 4 4 9 9 9 12

0 0 1 3 4 4 5 9 9 10 12

Két qua bai toan
Gia tri dwgc in Giatriinra
Gia trican in man hinh
Tong gia tri toi da c6 thé cho vao tui. 10
Do vat dwoc cho vao tii la do vat thi. 31
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Téng céng dung (trong lwong) cia cac dé vat dwogc 1
cho vao tui.

V. KET LUAN
Sau mot thoi gian tim hiéu, nghién ciu va thuc hién dé tai. Cac yéu cau chinh caa

dé tai co ban da hoan tat voi cac noi dung sau:
1. Uudiém
e Xay dung dugc chuong trinh “ bai toan céi tli” st dung phuong phap qui
hoach dong dé giai.
e Chuong trinh st Iy nhanh va twong déi chinh xac.
2. Khuyét diém
e Maic du rat ¢ ging nhung trong thoi gian ngan, kinh nghiém con han ché
nén két qua con thiéu sot can tiép tuc duoc hoan thién dé cé thé giai duoc
c4c yéu cau phic tap hon.
e Chuong trinh con nhiéu 16i nhu: vé van dé xtr ly hay thuat toan truy vét (tim
kiém két qua) chua t6i wu ...
3. Hwéng phat trién
e Xay dung hoan thién cac chirc nang giup ngudi st dung dé dang hon, phuong
phap qui hoach dong twong d6i tdi wu va hiéu qua hon.
e CO thé sir dung phuong phap dé giai mot s6 bai toan tuong tu.
Trén day 1a két qua dat duoc ciing nhu con mot sé ton tai, hudng phat trién cua

dé tai.

Sinh vién thuc hién.
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DPd Viét Vii

TAI LIEU THAM KHAO

1. Cam nang thuat toan — cudn 1 — Robert Sedgewich — Tran Pan Thu.
2. Lap trinh = Thuat toan + CTDL, N. Wirth.



