[DE CUONG CHUONG TRINH DAI HOC]

CHUONG 1: CAU TAO, CHUC NANG CUA THIET BI, NGUYEN LY
HOAT PONG CUA QUA TRINH

1.1. Téng quan nha may nhiét dién
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Hinh 1: So' @6 cong nghé nha may nhiét dién

Phéan xuong dién thuong duoc chia thanh 2 hé thong: hé théng phan phéi dién ludi
220kV, 110kV, 10.5kV, 0.4kV... va hé thong dién ty ding. Cac thiét bi: may bién
thé, may cat AT, dao cach li, bién 4p do luong, hé théng dong hd ghi cong suat
dién, tan sb dong dién, c4c hé thong bao vé tu dong...

SUF(MVA) Sur(MVA)

174,419

9,195 148,256
8,276 122,093 122,093
6,437

6,437
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a. Phu tai dia phuong, U, = 10.5kV, b. Phu tai trung ap Us,,, = 110kV,
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Prax = 8MW, cos@ =0,87 P... = 150MW, cose =0,86
Sw(MVA)
Sw(MVA) 300,37 343,75
25 | 257,813
14235 1520618176 o
0 8 12 18 24 h) 0 g 12 18 24 )
c. Phy tai cao ap, U;,,, = 220kV, d. Phu tai ty dung, Ug,,, = 0.4kV,
Brax = 200MW, cosp =09 P... = 165MW, cose =0,83

Hinh 2: Mt sé d6 thi phu tai cho nha may nhiét dién

Sy ¢b ra ludi 1a mot trong nhitng su ¢b 16n nhat nha may dién ké khi xay dung nha
may. Sy ¢6 ra ludi 12 hién tuong cong suat dién phét ra 16n hon so véi cong suat
dinh muc, ltc nay tan sé f giam dudi mac cho phép, may cat s& tu dong cat khoi hé
théng.

Nguyén nhan din dén su cd ra ludi c6 rat nhiéu sy ¢, thuong 1a sy ¢b trén duong
day 500 kV.

Khi sy ¢6 say ra, tat ca nha may dién tu dong cat khoi hé thong béi van bao vé,
dién tu dung mat, toan bo cac hé théng bom, quat, nghién than ciing dung lai... hoi
duoc xa qua cac dudng xa sy ¢6 vé binh ngung. Sau khi sy ¢b xay ra, viéc khoi
dong lai mdi té may va hoa luéi dién mat khoang vai gio dong ho.

Pé khic phu su ¢6 ra dién, ta phai quan tam dén db thi phu tai dé tir d6 thiét ké hé
thdng may phat dam bao do tin cay van hanh tot.

1.2. CAu tao, chire ning cac bd phan may phat
- B truyén dong: truyén co nang dudi dang momen tir truc quay turbin hoi sang
truc quay may phat

- B6 phén so cp: nhiém vy 1a chinh luu dién 4p xoay chiéu thanh 1 chiéu va cap
dién mot chiéu vao cuon day rotor thong qua vanh gop.
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- B6 phan th cip: cac cudn day stato duoc gan cb dinh trén than may, dé dua dién
ra ngoai

- May bién 4p: nang dién &p 1&n cao rdi hoa vao ludi dién, voi nha may nhiét dién
thudng nang dén 220kV, 110kV.

1.3. Nguyén ly hoat dgng may phat dién

Dién mot chidu dugc cip vao cudn day rotor , réto quay tao ra tir trudng F; quay
Véi te do n, luc dién tir F cam @ng nén céc suat dién dong ea eg ec twong tng véi
3 cudn day stato dugc bd tri 1éch pha nhau 120°, mdi cudn c6 tan sé:

p.n

F=%0

trong do:
p- s doi cuc
n- téc do tir trudong quay(hay chinh 12 toc d6 quay turbin hoi)

Dé diéu chinh tan sb dién &p ra 50Hz dé hoa ddng bo chinh xac duge vao ludi dién,
ta diéu khién téc do quay turbin thong qua luu luong hoi qua nhiét di ra tir 10 hoi.

+ Sb t6 may:

+ S6 hiéu may phat:
+ 56 d6i cyc :1
+Sb pha: 3

+ Tan s :50Hz

+ Heé sb cong suat : 0,85
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CHUONG 2: THIET KE PHAN PIEN CHO NHA MAY NHIET PIEN

2.1. Tinh toan phu tai
TUy theo cdng suat tong yéu cau ma can nhiéu to may, thong thudng véi nha
may nhiét dién thi mdi td may c6 cdng suét dinh mac P = 110 MW.

TB @ - 120 -2T;, véi cac thong sb sau:

Bang 1: Thong sé ky thuat may phat

S P n U IdmRoto - \
Cﬂgfp dmStato Xd Xd Xd
(MVA) | (MW) | (VIp) | (kV) A) (A)
129, 110 | 3000 10,5|0,85|7760| 1830 | O, (0,278 | 1,91
412 190

Cong suat phat vao hé thong tai mot thoi diém t duge xac dinh theo cong thirc
Sau:
Svht = Stam — (Sto + Sur + St + S¢)

trong do:

Stam: Cong sudt tong ctia nha may tai thoi diém t

Stp: Cong suét dién tw dung tai thoi diém t.

Sue: Cong suét phuy tai cap dién cho b so cap may phat tai thoi

diém t.
St: Cong suat phu tai trung ap 110KV tai thoi diém t.
Sc: Cong suét phy tai cao ap 220KV tai thoi diém t.

+ Cong thirc tinh cong suét phu tai tai mot thoi diém: (Sur, St, Sc):

S =2 po

CosE )
trong do:

S : cong suat biéu kién cua phu tai ¢ ting cap dién ap.
Prax: cOng suat tac dung cuc dai.
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p%: hé sécong sudt tinh theo % ciia cong sudt cuc dai(thudng
r% = 0.8+ 0,9).
cosq: hé s cong sudt phu tai.
+ Cong thure tinh cong suét dién tu dung tai mot thoi diém: (Stp)

Srp = a.—INM (n,4+ D,6.PT””)

CoOSPm STNM

trong do:
Stp: phu tai tw dung tai thoi diém t.

Prym= 440 MW cong suit tac dung ctia nha may.
Stwm: COng suét tong nha may phat ra tai thoi diém t.

a: s6 phan tram lugng dién tu dung (a = 7%).
cosg,,,=0,82.

2.2. Tinh toan chon may bién ap

2.2.1. Pé xuat cac phwong an
Dua vao két qua tinh toan ¢ chuong 1 ta c6 mot sé nhan xét sau:

- Do T 6,687% <15% nén khong can dung thanh gop dién ap
2.8, 26875

may phat.

- Do céc cap dién ap 220kV va 110kV déu c6 trung tinh néi dat truc tiép, mat
khac hé s6 c6 loi oo = 0,5 nén ta ding may bién ap tu ngau vira dé truyén tai
cong suat lién lac giira cac cap dién ap vira dé phat céng suat Ién hé théng.

- Do cdng suat phét vé hé thdng 16n hon du trir quay cua hé théng nén ta phai
dit it nhat hai may bién &p néi vai thanh dién ap 220kV.

- Cong suat mot bo may phat dién - may bién ap khéng 16n hon dir trit quay
cua hé thong nén ta cd thé dung so dd bd may phat dién - may bién ap.
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- DO SytmaxdSutmin= 174,419/122,093 MVA va Sg4n, = 68,75 MVA, cho nén ta
c6 thé ghép tir 1 dén 3 bo may phat dién - may bién ap ba pha hai cuon day bén
trung ap.

- Do tdm quan trong ctia nha may ddi véi hé théng nén cac so dd ndi dién
ngoai viéc dam bao cung cp dién cho cac phu tai con phai la cac so d6 don
gian, an toan va linh hoat trong qua trinh van hanh sau nay.

- So dd ndi dién can phai dam bao cac yéu cau vé k¥ thuat cung cap dién an
toan, lién tuc cho cac phu tai ¢ cac cép dién ap khac nhau, déng thoi khi bi su ¢b
khong bi tach roi cac phan co dién ap khac nhau .

Vi cac nhan xét trén ta co cac phuong an ndi dién cho nha may nhu sau:

a. Phuwong an 1

Phuong an 1 c6 ba bd may phat dién — may bién 4p 2 cudn day néi Ién thanh
gop dién ap 110kV dé cung cap cho phu tai 110kV. Hai bo may phat dién - may
bién 4p tu ngau lién lac giita cac cap dién &p, vira lam nhiém vu phat cong suat
Ién hé thong, vira truyén tai cong suat thira hoac thiéu cho phia 110kV.

Glele

~ © ©
F1 F2 F3 F4 F5
Uu diém:
- So dd néi dién don gian, van hanh linh hoat, cung cip du céng suat cho phu
tai cac cap dién ap.
- S luong va chung loai may bién ap it nén dé lya chon thiét bi va van hanh
don gian, gia thanh ré thoa man diéu kién kinh té .

Nhuge diém:
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- Khi c&c bd may phat dién - may bién ap bén trung l1am viéc dinh muc, s& c6
mot phan cong suét tir bén trung truyén qua may bién &p tuw ngiu phat 1én hé
théng gay tn that qua 2 1an may bién ap (16n nhat khi Sytmin)-

b. Phwong an 2

Phuong 4n 2 c6 hai bo may phat dién - may bién ap 2 cuon day ndi I1én
thanh gop dién 4p 110kV dé cung cap dién cho phu tai 110kV va mot bo may
phat dién - may bién ap 2 cuon day ndi I&n thanh gop 220kV. Hai bo may phét
dién - may bién ap tu ngau lién lac gitta cac cap dién ap, vira lam nhiém vu phét
cong suat 18n hé théng, vira truyén tai céng suat thira hoac thiéu cho phia 110kV.

- & 8

© © ©
F5 F1 F2 F3 F4

Uu diém:

- So dd néi dién don gian, van hanh linh hoat, cung cip du céng suat cho phu
tai cac cap dién ap.

Nhuoe diém:
- Ton that cdng suat qua hai lan may bién ap nho (chi xay ra khi Syrmin).

- Do ¢6 mot bd may phat dién — may bién &p 2 cudn day ndi bén cao nén gia
thanh cao hon va tén that nhiéu hon so véi phuong an 1.

c. Phuong an 3

Phuong an 3 c6 mot bo may phat dién - may bién &p 2 cudn day ndi 1én thanh
gop dién ap 110kV dé cung cip dién cho phu tai 110kV va hai bo may phat dién
- may bién &p 2 cudn day ndi Ién thanh gop 220kV. Hai bo may phat dién - may
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bién 4p tu ngau lién lac giita cac cp dién &p, vira lam nhiém vu phat céng suat

220kV % 110kV

S S
) Fa F5 FL F2 ) F3
Ién hé thong, vira truyeén tai cong suat thura hoac thicu cho phia 110kV.
U diém:
- So do néi dién don gian, van hanh linh hoat, cung cip du céng suat cho phu
tai cac cap dién ap.
Nhwoc diém:

- C6 mot phan 16n cong suét truy én qua may bién &p sang bén trung (16n nhat
Khi Syrmin).

- Do c6 thém mot bo may phat dién — may bién ap 2 cudn day ndi bén cao nén
gia thanh cao hon va tén that nhiéu hon so véi phuong an 2.

220kV % 110kV

: 0 ¢

SUF

© © © O O

F1 F2 F3 F4 F5

d. Phwong an 4
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Phuong 4n 4 dung nim bd may phat- may bién ap 2 cudn day : ba bo ndi voi
thanh g6p 110kV, hai bo ndi véi thanh gép 220kV. Dung hai may bién ap tu
ngau dé lién lac gitra hai cip dién ap cao va trung, dong thoi dé cung cap dién
cho phu tai cap dién 4p may phat Sue .

Uu diém:
- Ciing dam bao cung cap dién lién tyc.
Nhwoc diém:

- S6 lwong may bién &p nhiéu doi hoi von dau tu 16n, déng thoi trong qua trinh
van hanh xac suat su c6 may bién ap tang, ton that cong suat lon.

Két luan :

Qua 4 phuong 4n ta c6 nhan xét rang hai phuong 4n 1 va 2 don gian va kinh
té hon so v&i phuong an con lai. Hon nita, nd van dam bao cung cap dién lién
tuc, an toan cho céac phu tai va thoa man cac yéu cau ky thuat. Do d6 ta sé gitr lai
phuong 4n 1 va phuong an 2 dé tinh toan kinh té va ki thuat nham chon duoc so
d6 nbi dién toi vu cho nha may dién.

2.2.2. Tinh toan chon may bién ap cho cac phwong 4n
2.2.2.1. Phuong an 1

220kV %1) 110kV T(S)

@ ©) @
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a. Chon may bién ap
Chon may bién &p 2 cudn day phia 110kV B3, B4, B5 :
May bién &p 2 cudn day B3, B4, B5 dugc chon theo diéu kién:
Sesam = Sesam = Sesam = Seqm = 68,75 MVA

Do d6 ta c6 thé chon may bién &p B3, B4, B5 cd cac thong sé ky thuat:

Loal Sém DA cudn day, kV Ton that, kW Un% 1%
MBA | MVA C H AP, APy
TPnuH 80 115 10,5 70 310 10,5 | 0,55

Chon may bién &p tw ngau B1, B2:
May bién ap tu ngau B1, B2 dugc chon theo diéu kién:
1
>
(04

SBldm = SBde = Sde

Véi o 12 hé sb ¢6 loi ctia may bién ap tu ngau:

Ue - U; 220 — 110

=05
U, 220

o =

Do db : Sy = Sepyr >~ Spyr = 0—15.68,75 =137,5 MVA
a 1

Tur két qua tinh toan trén ta chon may bién ap tu ngau B1, B2 c6 théng sé ki
thuat :

DA cuon day, Tén that, KW Un%
KV
LOE}i Sim
APy 1%

MBA | MVA c- e | T

C T | H T T+ by

T | H|H

ATauTH | 160 | 230 | 121 | 11 | 85 1380 - | - | 11 | 32] 20 |05
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b. Phan bé cong suat cho cac may bién ap
May bién &p 2 cudn day B3, B4, B5:

Dé van hanh kinh té va thuan tién, d6i vé6i bo may phat dién - may bién ap 2
cuon day ta cho phat hét cong suét tir O - 24h 1én thanh gop, tac la lam viéc lién
tuc véi phu tai bang phang. Khi d6 cong sut tai qua may bién &p bang :

Ses = Ses = Sas = Sem —%.stdmax =68 75—@ = 65,515 MVA
May bién &p tu ngiu B1 va B2 :
- Cong suat phia cao dp : S.(Bl) =S, (B2) =

VHT

r\)lH

- COng suat phia trung ap: S, (B1) =S, (B2) :%.(SUT ~35S,,)

- COng suat phia ha ap: S,,(B1) =S,, (B2) =S (B1) + S, (B1)

Két qua tinh toan phan bo cong suat cho céac phia cua may bién ap tu ngau B1
va B2 dugc cho trong bang sau :

0-7 7-8 8-12 12-18 18-24

Sc (MVA) | 66,118 | 64,739 | 68,359 | 72,440 | 57,767

St(MVA) |-37,226 | -37,226 | -24,145 | -11,063 | -37,226

Sy (MVA) | 28,892 | 27,513 | 44,214 | 61,377 | 20,541

Dau “ - ” trudc cOng suat cua phia trung c6 nghia 1a chi chiéu truyén tai céng
suat tir phia trung 4p sang phia cao ap ctia may bién &p ty ngau. Nhu vay, may
bién &p tw ngAu 1am viéc trong ché @6 tai cong suat tir ha va trung ap I1&n cao &p.

c. Kiém tra kha ning qua tai cia may bién ap
May bién &p 2 cuén day B3, B4, B5:

Vi cong suat cua may bién ap B3, B4, B5S di duoc chon I6n hon cong suét
dinh mic cia may phat dién. Bong thoi tir 0 - 24h lubn cho b may phat dién -
may bién &p nay 1am viéc véi phu tai bang phiang nén d6i véi may bién &p B3,
B4, B5 ta khdng can phai kiém tra kha niang qua tai .
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May bién &p lién lac B1 va B2 :
Qua tai binh thwong:

Tt bang phan bé cdng suat cho cac phia cua may bién 4p tu ngau ta thay cong
suat qua cac cudn day caa may bién ap ty ngiu déu nho hon cong suat tinh toan :

Sy = 0Stnam = 0,5.160 = 8OMVA
Vay trong diéu kién 1am viéc binh thuong cac may bién ap ty ngau B1, B2
khdng bi qua tai.
Qua tai sur co:
Sw c6 Mot may bién ap 2 cudn day bén trung ap :
Xét sy ¢b xay ra khi Syt = Surmax = 174,419 MVA
Khi @6 Synt =144,879 MVA,; Sy = 8,276 MVA; Stpmax = 16,176 MVA.
Phan bd cong suét tai cac phia cua may bién &p tw ngau khi xay ra su cé:
- Cong suét phia trung 4p ctia may bién ap tu ngiu :

1
ST :E(S

UT max

—25,,) = %.(174,419 —2.65,515) = 21,695 MVA
- Cong suét phia ha ap ctia may bién ap tu ngau :
S, =Sk, —%.STDW - %.SUF = 68,75 —%.16,176 —%.8,276 = 61377 MVA

- Cong suét phia cao 4p ctia may bién ap tu ngiu :
Sc=Sy—Sr=61,377 - 21,695 =39,682 MVA

Trong truong hop nay cong suat duoc tai tir ha 4p 1én cao va trung 4p nén
cudn ha mang tai nang nhét.

Do Sp, = 61,377 MVA < S = aStnem = 0,5.160 = 80 MVVA nén may bién ap
tu ngau khong bi qué tai.

Trong khi d6 cong suat can phat 1én hé théng 1a Synr = 144,879 MVA, vi
vay luong cong suat con thiéu 1a:

Sthisu = Svht — 2.5¢ = 144,879 — 2.39,682 = 65,515 MVA < Spr = 100 MVA
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Vi luong cdng suat ndy nho hon cong sudt du trir quay cuaa hé thong nén hé
théng khong bi mét 6n dinh.

Sw c6 mdt may bién ap tw ngu khi phu tai trung ap cue dai:
Xét sy ¢b xay ra khi Syt = Surmax = 174,419 MVA
Khi @6 Synt = 144,879 MVA,; Syr = 8,276 MVA; Stpmax = 16,176 MVA.

Phan bd cong suit tai cac phia cua may bién &p tw ngau khi xay ra su cé:

- Cong suét phia trung 4p ctia may bién ap tu ngiu :
S; =Sy —3.S4; =174,419 —3.65,515 = —22,126 MVA

UT max

- Cong suét phia ha ap ctia may bién ap tu ngau :

S, = Spyr — = .S1o Sy = 68,75—~.16,176—8,276 = 57,239 MVA
5 5

TD max

- Cong suét phia cao 4p ctia may bién ap tu ngiu :
Sc =Sy —Sr=57,239 + 22,126 = 79,365 MVA

Do Sc = 79,365 MVA < Sinem= 160 MVA nén may bién ap tu ngau khong
bi qué tai.

Trong khi d6 cong suat can phat 1én hé théng 1a Syur = 144,879 MVA, vi
vay luong cong suat con thiéu 1a:

Sthiéu = SVHT — SC = 144,879 — 79,365 = 65,514 MVA < SDT =100 MVA

Vi luong cdng suat ndy nho hon cong suat dy trir quay ctaa hé thong nén hé
théng khong bi mét 6n dinh.

Sw c6 mdt may bién ap tw ngiu khi phu tai trung ap cuc tiéu:

Xét sy ¢b xay ra khi Syt = Syrmin = 122,093 MVA
Khi @6 Synr =132,235 MVA; Sk = 6,437 MVA; Stpmax = 16,176 MVA
Phan b cdng suat tai cac phia cia may bién ap tu ngau khi xay ra su cé:

- Cong suét phia trung 4p ctia may bién ap tu ngiu :
S; =Syr i —3.Sgs =122,093—3.65,51E
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- Cong suat phia ha ap ctia may bién ap tu ngau

S, =Sq, —%.STDW —S, = 68,75—%.16,176 — 6,437 =59,078 MVA
- Cong sut phia cao ap ctia may bién ap tu ngau :

Sc =Sy —S7=59,078 + 74,452 = 133,53 MVA

Do Sc = 133,53 MVA < Stnam = 160 MVA nén may bién ap tu ngau khong bi
qua tai.

Trong khi d6 cong suat can phat 1€n h¢ théng la Synr =132,235MVA < S =
133,53MVA vi vy lugng cong suat phat thira 1én hé thong.

Két luan : Cac may bién ap da chon cho phuong an 1 hoan toan dam bao
diéu kién qua tai binh thuong va qua tai su cd.

Tinh toan ton that dién ning trong cac may bién &p

Ton that dién niing trong may bién ap hai cuén day B3, B4, B5 :

Do bo may bién ap - may phat dién 1am viéc véi phy tai bang phang trong
sudt ca nim Sgz = Sgs = Sgs = 65,515 MVA nén ton that dién ning trong may
bién &p hai cuon day la :

2 2
AA,, =AP,T +APN[ Se3 ] T :70.8760+310.(@j 8760
80

B3dm

= 2434440,573 kWh

Ton that dién niing trong may bién ap tw ngiu B1, B2 :
A, = AP, T + 0 (S AP, S2t, +£AP,, S2, + EAP,,, S2t,)

TNdm
Trong do:

Sci, St Swi : €ONQ suat tai qua cudn cao, trung, ha caa mdi may bién ap tu
ngau trong khoang thai gian t;.

APnc, APnt, APny @ ton that cdng suat ngan mach cac cudn cao, trung, ha.
Cac loai ton that nay dugc tinh theo céc cong thic sau

APy = %[APNC—T +

APy, — AP,
NC—H i NT-H j _ E'APNC—T = 1.380 =190kW
o 2 2
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AP — AP
AP _1 APy +—NTH _—_NeH :E.APNCJ :3.380 =190kW
2 a 2 2
ap, =1 APy +2APNC_H ap )2t 0,5.380 + 2),5.380_ 280 | = 570 KW
2 a 2 0,5
Taco:

D S& 1 =66118°7 +64,739%.1+68,359%.4 + 72,44%.6 + 57,767%.6 =104991,558 MVA
D Skt =37,226%.8+ 24,145°.4+11,063.6 + 37,226%.6 =22467,115 MVA

> S2t, =28,892%.7+27,513%.1+ 44,214%.4 + 61,377%.6 + 20,541%.6 =39554,123 MVA

365

= AA,, =85.8760+ 1607 (190.104991,558 +190.22467,115 + 570.39554,123)

=1411338,057 kWh

Nhu vay tong ton that dién nang mot nim trong cac may bién &p ctua phuong
anlla:

AAs = 2. AAN + 3.AAyq =2.1411338,057 + 3.2434440,573
=10125997,83 kWh.
d. Tinh dong dién cwdng birc ciia cac mach
Cac mach phia dién ap cao 220kV :

- buong day ndi gitra hé thong dién va nha may dién thiét ké 1a mot duong
day kép nén dong dién cudng bic bang :

Surme 144,879

I o = = = 0,380 kA
"W 3U.  +3.220

- Mach cao 4p cuia may bién ap tu ngau :
Khi binh thuong: Scmex = 72,44 MVA
Khi sy c6 mot may bién 4p : Scmax = 123,388 MVA
Do d6 dong cudng birc trong mach cao ap ciia may bién ap tu ngau bang :

Semm 123,388

Ly = - = 0,324KA
" J3U. 43220

Vay dong dién cudng burc phia dién ap cao 220kV Ia :
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e = Max{l g Lo, = 0,380KA
Cac mach phia dién 4p trung 110 kV :

- Phu tai trung &p gém 3 duong day cap kép X 50MW, Pryas= 150MW, cose
=0,86.

Do d6 dong dién cudng buc trén mach duong day phu tai trung &p bang :

Prw 150
3J3U; cosg  3+/3.110.0,86

= 0,305kA

h(3) —

- Dong dién cudng birc phia bo may phéat — may bién ap 2 cudn day :

| o4y =105. St :1,05.ﬂ:0,379 kA
J3U, J3.110
- Dong dién cudng bic phia trung &p cia may bién &p lién lac:
| _ STmax
cb(5) \/—3UT

Trong d6 : Stmax - €ONQ SUAL 16N nhét bén trung cta may bién &p tu ngau.
Khi binh thuong : Stmax = 37,226 MVA
Khi sy c6 mot may bién ap 2 cudn day :

Sy = %.(SUTW ~28,,) = %.(174,419 —2.65,515) = 21,695 MVA

Khi s c6 mot may bién &p tu ngau :
Sy =354 — Syrmn = 3.65,515 132,235 = 64,31 MVA

Do dd: Iy = Stm _ 6431 =0,338kA

®O T J3U,  3.110

Vay dong dién cudng birc phia dién ap trung 110 kV la:
loor = Max{l @ Loy ch(s)}: 0,379kA
Cac mach phiahaap 10,5kV :

- Dong dién cudng buc phia may phét :
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Sem  _q 05, 6875
J3U., /3105

| ogs) = L,05. = 3,969kA

- Dong dién cudng birc phia ha ap cua may bién &p lién lac :

St e
ch(e') =\/—Y
H

Trong d6 : Shmax - €ONG SUat 16n nhat bén ha cia may bién ap ty ngau.
Khi binh thuong : Symax = 61,377 MVA
Khi s c6 mot may bién ap 2 cuon day :

Sire =S — %-Smm - %.sumn = 68,75 —%.16,176 = %.6,437 = 62,296 MVA

Khi s c6 mot may bién &p tu ngau :

Siex = Seam — é.smmax — Sye =68,75— é.16,176 — 6,437 = 59,078 MVA

Spm _ 62,296
J3u, +/3.105

Do d6 : 1y = = 3,425kA

Vay dong dién cudng buc phia ha &p trung 10,5 kV 1a :
lon = Max{l () |eoie) }: 3,969kA

Bang tong két dong cudng bic cac cap dién &p :

lenc(KA) lebr(KA) lebr(KA)
0,380 0,379 3,969

2.2.2.2. Phuwong an 2
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220kV %1) 110kV T@)

@ @ ® | @

€)

(6)

F5 F3 Fa

a. Chon may bién ap

- May bién &p ty ngau B1, B2 va may bién ap 2 cuon day bén trung ap 110kV
B3, B4 chon nhu phuong an 1.

- May bién ap 2 cudn day bén cao ap 220kV B5 dugc chon theo diéu kién:

Seeqm = Segn = 68,75 MVA

Do d6 ta c6 thé chon may bién &p B5 c6 cac théng sé ki thuat:

Loai Sém DA cuon day, kV Ton that, KW Un% 1%
MBA | MVA C H AP, APy
TPauH 100 230 11 94 360 12 0,7

b. Phan bé cong suat cho cac may bién ap
May bién &p 2 cudn day B3, B4, B5:

Pé van hanh kinh té va thuan tién, dbi véi bo may phat dién - may bién ap 2
cudn day ta cho phat hét cong suat tir 0 - 24h [én thanh gop, tac 1a 1am viéc lién
tuc véi phu tai bang phang. Khi d6 cong suat tai qua may bién &p bang :

16,176

Sgs = Say = Sas = Sey, —%.s = 6875~ = 65515 MVA

td max

May bién &p tw ngiu B1 va B2 :

- COng suat phia cao &p : S.(B1) =S, (B2) = %.(sVHT ~Sg:)
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- COng suét phia trung &p: S, (B1) =S, (B2) = %.(sUT ~-25S;,)

- COng suét phia ha &p: S,,(BL) =S,, (B2) =S, (B1) + S, (BL)

Két qua tinh toan phan b cdng suat cho cac phia caa may bién &p tu ngiu B1
va B2 duoc cho trong bang sau :

0-7 7-8 8-12 12-18 18-24
Sc(MVA) (33,36 |31,981 |35,602 39,682 25,009
S;(MVA) |-4.469 |-4469 |8613 |21,695 |-4.469
Sy (MVA) 28,891 | 27,512 |44,215 61,377 20,54
Dau “ - ” trudc ¢Ong suat cua phia trung c6 nghia 1a chi chiéu truyén tai céng

suat tir phia trung 4p sang phia cao ap ctia may bién &p ty ngau. Nhu vay, may
bién 4p tu ngau chi 1am viéc trong ché do tai cong suat tir ha va trung &p I1én cao
&p khi phu tai trung &p cuc tiéu con trong céc thoi diém khac may bién ap tu
ngau déu lam viéc trong ché do tai cong suat tir ha ap Ién cao va trung ap.

c. Kiém tra kha ning qua tai cia may bién ap
May bién &p 2 cuén day B3, B4, B5:

Vi cong suat cia may bién ap B3, B4, B5 da dugc chon Ion hon cong suat
dinh mic cia may phat dién. Bong thoi tir 0 - 24h lubn cho bd may phat dién -
may bién &p nay 1am viéc véi phu tai bang phiang nén d6i véi may bién &p B3,
B4, B5 ta khdng can phai kiém tra kha niang qua tai .

May bién &p lién lac B1 va B2 :
Qua tai binh thwong:

Tur bang phan bd cbng suat cho cac phia cia may bién ap tu ngiu ta thay
cOng suat qua cac cudn day caa may bién ap tu ngau déu nho hon cong suét tinh
toan :

St = aStnam = 0,5.160 = BOMVA
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Vay trong diéu kién 1am viéc binh thuong cdc may bién &p tu ngau B1, B2
khéng bi qua tai.

QUA tai sw c:

Sw c6 Mot may bién &p 2 cudn day bén trung ap :

Xét sy ¢d xay ra khi Syt = Surmax = 174,419 MVA
Khi @6 Synt = 144,879 MVA,; Syr = 8,276 MVA; Stpmax = 16,176 MVA.
Phan b cdng sut tai cac phia cia may bién ap tu ngau khi xay ra su cé:

- Cong suét phia trung 4p ciia may bién ap tu ngiu :

S, = %,(S -Sg,) = %.(174,419 —65,515) = 54,452 MVA

UT max

- Cong suét phia ha ap ctia may bién ap ty ngiu :
1 1 1 1
Si = Sean ~ 5 Srom 5 Sur = 68,75~ 16176~ 8,276 = 61377 MVA

- Cong suét phia cao 4p ciia may bién ap ty ngiu :
Sc =Sy—Sr=61,377 - 54,452 = 6,925 MVA

Trong truong hop nay cong suat duoc tai tir ha 4p lén cao va trung ap nén
cudn ha mang tai nang nhét.

Do Sp, = 61,377 MVA < S = aStnam = 0,5.160 = 80 MVA nén may bién ap
tu ngau khong bi qué tai.

Trong khi d6 cong suat can phét 1én hé thong 1a Syt = 144,879 MVA, vi
vay luong cong suat con thiéu 1

Sthisu = Svut — 2.5¢ — Sgs = 144,879 — 2.6,925 — 65,515 = 65,514 MVA < Spr
=100 MVA

Vi luong cong suat ndy nho hon cong suat dy trir quay cia hé thong nén hé
théng khdng bi mat 6n dinh.

Sw 6 mdt may bién ap tw ngau khi phu tai trung ap cue dai:
Xét sy ¢b xay ra khi Sur = Surmax = 174,419 MVA
Khi @6 Syut = 144,879 MVA; Sye = 8,276 MVA;, Stomax = 16,176 MVA.

Phan b cdng sut tai cac phia cia may bién ap tu ngau khi xay ra su cé:
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- Cong sut phia trung ap ctia may bién ap tu ngau :

Sy = Supmax — 2555 =174,419 - 2.65,51!

UT max

- Cong suat phia ha ap clia may bién ap tu ngau :
1 1
S = Sean ~ 5 -Srom ~ Sue = 6875~ 161768276 = 57,239 MVA

- Cong suat phia cao ap ctia may bién ap tu ngau
Sc =Sy — St =57,239 - 43,389 = 13,85 MVA

Trong truong hop ndy cong suat duoc tai tir ha 4p 1én cao va trung 4p nén
cudn ha mang tai nang nhét.

Do Sp, = 57,239 MVA < S = a.Stnam = 0,5.160 = 80 MVA nén may bién 4p
tu ngau khong bi qué tai.

Trong khi d6 cong suat can phét 1én hé thong 12 Syyr = 144,879 MVA, vi
vay luong cong suat con thiéu 1a:

Sthisu = Svut — Sc — Sps = 144,879 — 13,85 — 65,515 = 65,514 MVA < Spr =
100 MVA

Vi luong cong suat ndy nho hon cong suat dy trir quay cia hé thong nén hé
théng khong bi mét on dinh.

Sw co mdt may bién ap tw ngau khi phu tai trung ap cuc tiéu:

Xét sy ¢b xay ra khi Syt = Surmin = 122,093 MVA
Khi @6 Synt = 132,235 MVA; Syr = 6,437 MVA; Stomax = 16,176 MVA
Phan bd cong suét tai cac phia cua may bién &p tu ngau khi xay ra su cé:

- Cong suét phia trung 4p cia may bién ap tu ngiu :
S, =Syr i — 2.S5; =122,093—2.65,51

- Cong suét phia ha ap ctia may bién ap tu ngau :

S, =Sk —%.STDW ~S, = 68,75—%.16,176 — 6,437 = 59,078 MVA
- Cong suét phia cao 4p ctia may bién ap tu ngiu :

Sc =Sy —S7=59,078 + 8,937 = 68,015 MVA
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Do Sc = 68,015 MVA < Stygm= 160 MVA nén may bién &p tu ngau khong bi
qua tai.

Trong khi d6 cong suit can phat I&n hé thong 1a Syt = 132,235 MVA, Vi vay
lugng cdng suat con thiéu la:

Sthisu = Svut — Sc — Sps = 132,235 - 68,015 — 65,515 = 1,295 MVA < Spr =
100 MVA

Vi luong cong sudt nay nhoé hon cong suit dy trit quay cua hé thdng nén hé
théng khong bi mat 6n dinh.

Két luan : Cac may bién ap da chon cho phuong an 2 hoan toan dam bao
diéu kién qua tai binh thudng va qua tai sy cb.

d. Tinh toan tén that dién ning trong cac may bién &p
Ton that dién niing trong may bién ap 2 cudn day phia trung B3, B4 :

Theo phuong an 1 ta c6 : AA;, = 2434440,573 kWh
Ton that dién niing trong may bién ap 2 cuén day phia cao B5 :

Do bo may bién ap - may phat dién 1am viéc véi phu tai bang phang trong
sudt ca nam Sgs = 65,515 MVA nén ton that dién nang trong may bién &p hai
cuon day phia cao la:

S, 65,515

2 2
T =94.8760 + 360.(—) 8760
100

AAg = AP, T +APN(

B5dm

=2177032,993 kWh
Ton that dién niing trong may bién ap tw ngiu B1, B2 :

A, = AP, T + 22 (S AP, SZt, +£AP,, S2, + EAP,,, S2t,)

TNdm
Trong do:

Sci, St Swi : €ONg suat tai qua cudn cao, trung, ha caa mdi may bién ap tu
ngau trong khoang thai gian t;.

APne, APyt, APyy @ ton that cdng suat ngan mach cac cudn cao, trung,
ha.Céc loai ton that nay dugc tinh theo cac cong thuc sau :
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AP = %(APNCT n APy n _ZAPNT—H j _ E'APNC—T = %.380 =190kwW
(04

AP, = %(APNC_T 4 A ~ AP )— L L
(24

5 = E 'APNC—T = E 380 = 190 kW

ap. = L[ APurs +2APNC7H _ap, | 105380+ ?,5.380_ 280 | = 570KV
2 o 2 05

Taco:

D S& 1 =3336°7+31,981%.1+35,602°.4 + 39,682°.6 + 25,009°.6 =27083,688 MVA
D Skt =4,469%.8+8,613%.4 + 21,695%.6 + 4,469°.6 =3400,381IMVA

> S2t, = 28,891%7 + 27,5122 1+ 44,2157 4 + 61,3776 + 20,542.6 =39553,77IMVA

= AA,, =85.8760+ 1:;%52 (190.27083,688 +190.3400,381 + 570.39553,771)

=1148632,509 kWh

Nhu vay tong ton that dién ning mot ndm trong cac may bién 4p ctua phuong
an 2 la: AAs = 2.AATy+ 2.AAg3 + AAgs

=2.1148632,509 + 2.2434440,573 + 2177032,993
= 9343179,157 kWh.

e. Tinh dong dién cwdng birc ciia cac mach

Cac mach phia dién ap cao 220kV :

- Buong day ndi giira hé théng dién va nha may dién thiét ké 1a mot duong
day kép nén dong dién cudng birc bang :

| _ Swirm _ 144879
03U, +/3.220

=0,380kA

- Mach cao 4p ciia may bién ap tu ngau
Khi binh thuong : Scmax = 39,682 MVA

Khi sy ¢ mot may bién 4p : Scmax = 68,015 MVA
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Do d6 dong cudng birc trong mach cao ap cia may bién ap tu ngau bang :

| _ Scm _ 68015
®0 73U, +/3.220

=0,178kA

- Dong cudng birc phiabd may phat-may bién ap 2 cudn day :

S = 1,05.M =0,189kA

J3U, J3.220

| oy = 1,05.

Vay dong dién cudng burc phia dién ap cao 220kV la :
chc = Max{l cb(1)’ ch(2)’ ch(7) }Z 0,380kA
Cac mach phia dién 4p trung 110 kV :

- Phu tai trung 4p gém 3 duong day cap kép x 50MW, Prma= 150MW, cose
=0,86.

Do d6 dong dién cudng buc trén mach duong day phu tai trung &p bang :

Prm 150
3J3U; cosp  3./3.110.0,86

=0,305kA

cb(3) —

- Dong cudng birc phia bo may phat-may bién ap 2 cudn day :

l o2y =1,05. St ~105.-87° _379KA
J3U; J3.110
- Dong cudng bic phia trung 4p caa may bién &p lién lac :
| _ STmax
cb(5) \/_3UT

Trong d6 : Stmax - €ONG SU4t 16N nhat bén trung cia may bién &p ty ngau.
Khi binh thuong : Stmax = 21,695 MVA
Khi sy c6 mot may bién ap 2 cudn day :

Sy = %.(SUT o —=S.)= %.(174,419 — 65,515) = 54,452 MVA

Khi sy c6 mot may bién ap tu ngau :
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S =S —2.5;, =174,419 - 2.65,515 = 43,389 MVA

T max UT max

Do do6 : | _ Stme _ 54,452 =0,286 kA

®O T Ja3u,  4/3.110
Vay dong dién cudng birc phia dién ap trung 110 kV la:

lor = Max{l @+ lev(ay» ch(S)}: 0,379kA
Cac mach phiahaap 10,5 kV :

- Dong cudng birc phia may phat :

Seam _ _ 1 g5, 08,75
J3U,,,  +/3.105

- Dong cudng bic phia ha ap ctia may bién ap lién lac :

| o) = L,05. =3,969kA

ooy = i
Jau,
Trong d6 : Spmax - €ONG Suat 16n nhat bén ha cua may bién ap tu ngau.
Khi binh thuong : Symax = 61,377 MVA
Khi sy ¢ mot may bién ap 2 cudn day bén trung :

S == S — Sy = 68,75 = 16176 — = 6,437 = 62,206 MVA
2 5 2

Hmax — TD max
5

S

Khi s c6 mot may bién &p tu ngau :

Sirmx = Sean —%.STDW — Surmn = 68,75—%.16,176—6,437 59,078 MVA
Do do: I, =tme - 62296 4 o5y n

©® " Jau,  3.105
Vay dong dién cudng buc phia ha ap trung 10,5kV la :
Lo = Max{l g6y Loy | = 3.969KA
Bang tong két dong cudng burc céc cap dién ap :

chC(kA) chT(kA) chH(kA)

0,380 0,379 3,969
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2.3. Chon céc thiét bi dong cit, do lwong va bao vé
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2.3.1. Chon mady cit dién .
May cit dién dugc chon so b theo diéu kién sau

o Loai may cat dién .

- Dong dién dinh mac : lgave = lep

- Kiém tra 6n dinh nhiét : 1%, .ty =By

- Kiém tra 6n dinh dong : ligq >l

- Dléu klén Célt Hegme =177

Dua vao két qua tinh toan dong cudng btrc va dong dién ngan mach ta co lua
chon may cat cho cé4c cap dién ap nhu bang sau :

Phwong an I

Cap Piém | Pai luong tinh toan Pai luong dinh muc
dién &p | ngan .
(KV) mach lco In I rl;]c;alcét tJér\n/) zdI;nA) lcstam | liaa
a
KA |kay | ka)y | (KA) | (KA
)
220 N, 0,366 | 5,5625 |14,159 [3AQ1 |245 |4 40 100
8
110 N, 0,344 110,912 | 27,777 |3AQ1 |123 |4 40 100
4
10 N’; 3,61 |24,490 |62,342 |8BK41 |12 125 |80 225
6 9
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Phwong an 11
Cap Dbié | Dai lugng tinh toan Pai luong dinh muc
diénap | m :
(KV) ngén o In Ik rl;](;al tjlgr\n/ ) z(:;nA) lcstam | liaa
mach [ (KA) | (KA) | (KA) céty (KA) | (KA
)
220 N 0,366 |5,7978 | 14,758 |3AQl [245 |4 40 100
8
110 N, 0,416 {10,912 | 27,777 |3AQ1 (123 |4 40 100
4
10 N’; |3,61 |24,490 |62,342 |8BK41 |12 12,5 |80 225
6 9

2.3.2. Chon so do thanh ghdp.

Phia 220 KV ta chon so d6 hé thdng hai thanh ghdp .
Phia 110 KV ta chon so d6 hai thanh ghdp

Phia 10 KV ta ko can dung thanh ghdp dién 4p may phat

2.3.3. Chon thanh dan cho mach may phat ( thanh dan cing )

a. Chon tiét dignday dén -

Tiét dién cua thanh din duoc chon theo diéu kién phat néng lau dai cho phép :

Icp > ch

Trong d6 dong dién cho phép can phai hiéu chinh theo nhiét d6 méi truong (
khi nhiét d6 moéi truong xung quanh khac véi nhiét @6 dinh muac )

Véi gia thiét dung thanh dan dong c6 nhiét d6 1au dai cho phép 1a 70°C | nhiét
d6 cuia moi trudng xung quanh 1a 35°C nhiét do ciia mdi truong tinh toan quy
dinh 12 25°C , ta c6 hiéu chinh theo nhiét do Ia :
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k: 8Cp_80—70_35—088
V8, — 9y, V70-25

Vaytaco:
Icp-th ZIcb
| 3,61
lep =2 =>—=4,1(KA).
"k, 0,88 (KA)

Khi dong nhé thi ¢ thé diing thanh dan ctng hinh chit nhat , khi dong trén
3000 A thi dung thanh dan hinh mang dé giam hiéu ttng mat ngoai va hiéu tng
gan , d6ng thoi 1am ting kha nang 1am mét cho chung .

Can ctr vao s6 liéu tinh ¢ trén ta chon thanh dan hinh méang bang dong c6 céac
thng sé nhu sau:

Kich thuéc Tiét Momen tré khang Momen quén tinh Dong
di¢n 3 4 dién
(mm) mét (cm”) (cm®) cho
cuc Hai Hai | phép
thanh thanh | (A)

h |b [c |[r |(mm’) |Métthanh Mét thanh

Wix | Wyy | Wyoyo [ dex | dyy | yoo

125155 6,510 [1370 |50 9,5 100 290, | 36,7 |625 |5500

b. Kiém tra 6n dinh nhiét khi ngan mach :

Bai vi thanh dan c6 dong cho phép Ién hon 1000 A nén khong can kiém tra 6n
dinh nhiét

c. Kiém tra 6n dinh dong .

Theo tiéu chuan do bén co hoc , (ng suat cia vat liéu thanh dan khong duoc
I6n hon wng suat cho phép clia né , c6 nghia 13 : oy <o,
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Déi voi nhém thi wng suét cho phép 1a 700 KG/cm? , con ddi véi ddng thi tng
suit cho phép 1a 1400 KG/ cm?.

Déi vai thanh dan ghép thi tng suat trong vat liéu thanh dan bao gdm hai
thanh phan : ttng suat do luc tac dung giita cac pha gay ra , va ang suat do lec
tuong tac cua cac thanh trong cung mot pha gay nén .

Luc tac dung 18n thanh dan pha gitta trén chiéu dai khoang vuot theo cong thic :
-8 I1 2
Fe=1,76.10 2.2 i% (KG).
a

Trong d6
ix : dong dién xung kich cia ngan mach ba pha (A)
l, : khoang cach hai st lién nhau caa mét pha (cm)
A : khoang cac gitra cac pha (cm)

Véi cap dién ap may phat 12 10 KV , ¢ thé chon I, = 120 cm va khoang cach
gitra cac pha a= 60 (cm ), vay luc tic dung Ién thanh dan khi d6 sé& la

5 120

Ftt =1,7610 T
60

(63,3429.10%? = 141,233 KG

Xac dinh mdmen udn tac dung 1&n mét nhip cua thanh dan :

M, = 1694,805(KG.cm)

_ Rl 141,233120
10 0

Ung suét do lyc tc dung gitta cac pha gay nén :

M, _ 1694,805
W 100

yo—yo

= 16,95 (KG/cm?)

o1 —

Luc tac dung twong hd giira cac thanh trong mot pha trén chiéu dai |, gitra ca
miéng dém sé& 14 :

F,=0,51.10 —B.Iﬁizxk

Ta c6 luc tac dung twong hd gitra cac thanh ciing mot pha 1én trém 1 cm chiéu
daila:
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F,=0,51.10 8.%izxk = 0,51.10'8.% (62,3429.10%?%= 1,59

(KG/cm)

Khi d6 mémen udn do luc tac dung twong hd gitta cac thanh trong cling mét pha
gay nén
Fl, 1591 _

Dé dam bao 6n dinh dong cua thanh dan s& 12 :

_ _ M,
ox=01to,=01

< Ogp.
y-y

Trong do6 :
Gep = 1400 KG/cm?

Khoang cach 16n nhat giita hai miéng dém

_\/12.Wyy.(c7cp —-0,)
2max —
I:2

Chon khoang céch gitra hai st thi dam bao 6n dinh dong gia tri lna tinh phai

Thay s6 vao tinh ta dugc:

= 314,9 (cm) > I, = 120 (cm)

|, = [12.9,5.(1400-16,95)
2max 1 59

Khi xét dén dao dong riéng cua thanh da thi diéu kién dé én dinh cho thanh dan
1a dao dong riéng caia thanh dan nam ngoai gidi han 45- 55 Hz va 90 -110 Hz dé
tranh cong hudng tan s , tan sé riéng caa dao dong thanh dan dugc xac dinh

theo cong thuec :
w, = 365 E.Jyoy0-10°
|2 Sy
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Trong doé
- | : chiéu dai thanh dan giira hai st (I = 120 cm)
- E : mdémén dan hdi cua vat lieu (Ecy = 1,1.10° KG/cm?)
- Jyoyo - MOMEN quén tinh (J,,,,= 625 cm’)

- S: tiét dién thanh dan 2.13,7 = 27,4 cm?

- v : khdi lwgng riéng cua vat liéu (ye, = 8,93 g/cm®)

6 6
W.= 365 \/1,1.10 625.10

= , = 424,88 (Hz
" 1202 27.4.8,93 (H2)

Tan sd nay thoa man yéu cau & trén nén thoa mén diéu kién 6n dinh khi xét dén
dao dong riéng .

2.3.4. Chon sw do .
St d& dugc chon theo cac diéu kién

Loal sur
bién ap : Uims 2Uam me
Kiém tra 6n dinh dong :
Diéu kién do bén caastt:  F’y < Fep = 0,6.Fp
Trong do :
Fep - luc cho phép tac dung 1én dau st (KG)
Fon © luc pha hoai dinh muc ctia sa  (KG)

Hl
Fy = Ftt-ﬁ

Fi : luc tinh toan trén khoang vuot cua thanh dan .

Chon loai st dit trong nha cé cac thdng s nhu sau :
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Dién 4p dinh | Dién ap duy ti | Luc pha Chiéu cao H
Loai st mac (KV) | & trang thai hoai nhé (mm)
Oal Sr khd (KV) nhét Fy,
(KG)
OOP-10-750Y3 |10 755 750 160

Vi chiéu cao thanh dan da chon 1a 125 mm
Ftt
H =H+h/2=160+ 125/2 = 166,25 mm

H' 166,25

S :F'y = Fp.—=141,23. = 146,75
uy ra tt tt H 160

(KG) H'
Fcp = 0,6.th =0,6.750 = 450 (KG) > 146,75
(KG) =F’y

- —— = -

Vay s chon thoa mén diéu kién 6n dinh
dong

2.3.5. Chon thanh ghép mém phia cao 4p (220 KV)
a. Chon tiét dién

Tiét dién cua thanh din va thanh ghép mén duoc chon theo diéu kién dong dién
cho phép trong ché do 1am viéc 1au dai :

I,Cp = Icp.khc > ch.

Theo tinh toén tir c4c phan trude ta c6 dong dién cudng bic 16n nhat phia cao
ap cia nha may thiét ké 1a: 1y, = 0,366 KA ; ki = 0,88. Dong dién cho phép qua
day dan trong ché do 1am viéc l1au dai 12 : 15p.Kie > lep

I 0,366
— lgp 22 =—"—"-=0,416(KA).

hc

Véi dong cho phép 500 ta chon day nhdm 18i thép co cac thong sé sau

Tiét dien chuin Tiét dién (mm?) Puong kinh (mm) lep (A)




[DE CUONG CHUO'NG TRINH DAI HOC]

nhom /thép nhém thép Day dan Ldi thép

300/39 301 38 24 8 690
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b. Kiém tra én dinh nhiét .
Diéu kién kiém tra 6n dinh nhiét : Oy < Oyep.

VBy

Hay : Schém 2 Smin = C

-Trong do :
By @ 1a xung lugng nhiét khi ngan mach

C : hang s6 tuy thuoc vao loai vat liéu 1am day dan . Véi day AC tacod C =
79.

Tinh Xxung luo’ng nhlét (BN) : Bn = Bneck + Bnokek

Xung lugng nhiét cia thanh phan chu ky xac dinh theo phuong phap giai tich
dd thi (gia thiét thoi gian ton tai ngan mach 13 1 (s) )

Theo két qua tinh toan ¢ trén : (Ngan mach tai diém N,)

Pién khang tinh toan phia nha may va phia hé thong la :

Xius = Xis - 2T = 0,0850- 220 = 1 3744
Se 100
5.8 .
Xzo = X - >925 = 0,3238

23"

= 0,1036-
100

cb
Tra bang ta tim duoc :

15(0)= 0,76, 13,(0)= 3,2,15(20) = 0,88 , 1}, (20) =2,2

Dong dién tinh toan:

S, _ 1600

BU, 3230

5'Sdm mf  — 562’5
- Itt23 = 2 =
J3:U,  f3-230

> Ly = = 4,0163 kA

=0,7844 kA
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HO tro 6n tap

e Tinh dong I’
— 1(0) =1lys. 15(0) + Loy 153(0) =5,5625 kA

Bang két qua :

) 0 01 | 02 | 05 1

5@ | 0.76 | 0.69 | 0.685 | 068 | 067

Tu® | 32 | 27 | 245 | 22 | 21

In(kA) | 5.5625 | 4.8891 | 4.6729 | 4.4568 | 4.3382

12 4 12 12, +13

2, = -0 01 =97 4904 (KA?) iz = 21202 = 22,8696 (KA
2 |Sz+|35 2 2 |85+|12 2
oo = 22202 = 20,8495 (KA) 12 = -2 = 19,3415 (KA?)

Vo6iAt=0,1;0,1; 0,3; 0,5.
T dotaco :

Bu.ck = 0,1.27,4224 + 0,1.28,8696 + 0,3.20,8495 + 0,5.19,3415 = 21,5548
(KAZ2.s)

- Khi d6 ta c6 thé tinh gan dung xung nhiét luong caa thanh phan dong dién
ngan mach khéng chu ky:

Bn.kek = (I"n1)%.Ta = 5,56252.0,05 = 1,55 (KAZ2.s)
Viy xung lugng nhiét caa dong ngan mach tai Ny 14 :
BN = BN-CK + BN-KCK = 21,5548 + 1,55 = 23,102 (KAZS)

Tiét dién day dan nho nhat dam bao 6n dinh nhiét & cap dién ap 220 KV :

S.. = J(f_ _ VZ?’SOZ 10°= 60,84 mm?.

min —

Day dan da chon thoa méan diéu kién on dinh nhiét .
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c. Piéu kién vang quang .

Trong d6 Uy, la dién ap téi han dé phat sinh vang quang . Néu nhu day dan ba
pha dugc bd tri trén ba dinh cua tam giac thi dié 4p vang quang duoc tinh nhu
Sau .

Uvg = 84.m.r.|g% (KV)

Trong dé
m : hé s6 xét dén do nhan cua bé mit. (m = 0,85)
r : ban kinh ngoai cua day dan (cm)
a : khoang céch gitra cac pha cua day dan.
Vi loai day da chon :r=1,2 (cm); a=500 (cm), tacd:

U = 84.m.rlg> = 84.0,85.1,2.|g%: 224,46 (KV) > Uygn=220 (KV)
r )

Day AC- 300/39 thoa méan diéu kién vang quang

2.3.6. Chon thanh gh6p mém phia trung ap (110KV)
a. Chon tiét dign

Tiét dién cua thanh dan va thanh ghép mén duoc chon theo diéu kién dong dién
cho phép trong ché do 1am viéc 1au dai :

I’Cp = Icp-khc 2> ch-
Theo tinh toén tir c4c phan trude ta c6 dong dién cudng bic 16n nhat phia cao
ap cua nha may thiét ké 1a: 1y, = 0,402 KA ; ki = 0,88. Dong dién cho phép qua
day dan trong ché do 1am viéc 1au dai 12 @ 15p.Kie > lep

|, 0,344
lgp =2 =—="""=0,391(KA).
o k., 0,88 (KA)
Véi dong cho phép 16n hon 457 A ta chon day nhdm 16i thép c6 cac thong sb
sau :
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Tibt dién chuin Tiét dién (mm®) Puong kinh (mm) )
A / - cp
nhom /thep nhom thép | Daydan | Loithép
400/22 394 22 26,6 6 835

b. Kiém tra 6n dinh nhiét .

Diéu kién kiém tra 6n dinh nhiét : Oy <0Oep.

B

C

Hay : Schan = Smin =

Trong do :
By @ 1a xung lugng nhiét khi ngan mach
C : hang s6 tuy thudc vao loai vat liéu 1am day dan .
Vi day AC tacé C =79.
Tinh xung luong nhiét (By): By = Bnek + Bnkek

Xung lugng nhiét cia thanh phan chu ky xac dinh theo phuong phap giai tich
d6 thi (gia thiét thoi gian ton tai ngan mach la 1 (s) )

bién khang tinh toan:

X, =X, -2 = 0,1421.2990 = 5735
S, 100
5.5 )
Xizr = Xy - et = 0,083-% =0,2594
100

cb

Tra bang ta tim dugc :1,,(0)= 0,47, 15,(0)=3,9
12 (0) = 0,47, 15 (0) =2,38

Dong dién tinh toan:



HO tro 6n tap

S 1600
= |, =—F=1— = = 8,0327 kA
tt24 ﬁ.utb \/5.115
5.5 5.62,5
— |, == = '~ =1,5689 kA
tt27 \/§'Utb \/5.115
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e Tinh dong I’

S 1(0) =l 15,(0) + |

Tuong tu ta tinh dong dién ngan mach & cac thoi diém khac nhau ta c6 bang sau:

27 * 27

(0) =9,8941 kA

t(s) 0 0.1 0.2 0.5 1

[p(t) | 0.47 0.44 044 | 042 | 041

Uy | 3.9 3.2 25 23 | 215

In | 9.8941 | 85549 | 7.4566 |6.9822 | 6.6665
2 15+ 154 2 2 151+ 15, 2
g = 1 = 855398 (KA?Y) Py = =5 2% = 64,3936 (KA?)
15, +15 155 + 17

2 = —2—2° > %% =52,176 (KA?Y) Pps = —>—1 = 46,5967 (KA?)

VoiAt=0,1;0,1; 0,3; 0,5.
Tudotaco :
Bn.ck=0,1.85,5398 + 0,1.64,3936 + 0,3.52,176 + 0,5.46,5967 = 53,9445 (KAZ.S)

- Khi d6 ta c6 thé tunh gan dung xung nhiét luong caa thanh phan dong dién
ngan mach khéng chu ky:

Bk = (I"n2). Ta = 9,8941%.0,05 = 4,89 (KA”.s)
Viy xung lugng nhiét caa dong ngan mach tai N, 14 :
Bn = Bn.ck + Bnkek = 53,9445 + 4,89 = 58,84 (KAZ.s)

Tiét dién day dan nho nhat dam bao 6n dinh nhiét & cap dién ap 220 KV :
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S.. = @:fo“ 10%= 97,1 mm>.

min —
Day dan da chon thoa mén diéu kién 6n dinh nhiét .
c. Piéu kién vang quang .

Trong d6 Uy la dién ap t6i han dé phat sinh vang quang . Néu nhu day dan ba
pha dugc bd tri trén ba dinh cua tam giac thi dié 4p vang quang duoc tinh nhu
Sau .

Uy = 84.m.r.|gE (KV)
r

m : hé s6 xét dén do nhin cua bé mit. (m = 0,85)

r : ban kinh ngoai cua day dan (cm)

a : khoang céch giira cac pha cua day dan.

Vi loai day da chon :r=1,33 (cm); a=500 (cm), taco:

Usg = 84.m.r.lg% = 84.0,85.1,3319%: 223,47 (KV) > Ugy=220 (KV)

Day AC- 400/22 thoa man diéu kién vang quang

2.3.7. Chon dao cach ly.
Dao céach ly duoc chon theo cac diéu kién sau:

+)Loai dao cach ly :

+)Dien ap : Ugmer = Umang
+)Dong dién : lgme = liven
+)6n dinh nhiét : 1% .t =By
+)6n dinh dong : L >l

Ta thay dao cach ly dugc chon véi dong dinh muc trén 1000 A thi khéng can
kiém tra diéu kién 6n dinh nhiét khi ngan mach .



HO tro 6n tap
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Tur dong cudng birc , dong dién xung kich da tinh ta chon dao cach ly nhu sau :

Cap Dai luong tinh toan Dai luong dinh muc
dién ap lep In Ik Loai dao cach ly | Uy, ldm laa
D ke () ke (N TEA ] kay
220 0,366 |5,5625 14,1598 | SGC-245/1250 | 245 1,25 |80
110 0,344 | 9,8941 | 25,1863 | SGCP-123/1250 | 123 | 1,25 80
10 3,61 | 24,4906 | 62,3429 | PBK-20/7000 20 5 200

Trong d6 dao cach ly ¢ cap dién ap 220 KV va 110 KV la dao céach ly quay

trong mit phang ngang cua hdng groupe schneider.
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TOM LUQC & KET LUAN

Qua thdi gian xem tai liéu tham khao trén internet va két hop nhiing kién thirc
bai giang, ching em di hoan thanh xong bai tap dai vé tim hiéu tu dong hoéa trong
nha may nhiét dién. Qua trinh 1am bai bao cdo, ching em di hoc thém duoc nhiéu
kién thizc bo ich vé cong nghé van hanh, san xuat nguén dién trong nha may nhiét
dién. Pay sé la nhiing kién thuc quy bau cho ching em van dung sau nay khi ¢ co
hoi 1am trong cé4c té may caa nha may nhiét dién.

Bai b4o c4o mic du da hoan thanh nhung khong tranh khoi nhiing thiéu sot vé
kién thuc Iy thuyét ciing nhu thuc té, do chiing em chua c6 diéu kién tham quan,
thuc tap tai mot nha may nhiét dién. Ching em rat mong duoc thay nang d& bai bao
cao nay.

Chuing em tran thanh cam on thay rat nhiéu!

Nhom sinh vién thuc hién

Nhom 15



TOM LUQC & KET LUAN



