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NOI DUNG

Dé tai: Dung cac vi mach tuong tu tinh toan, thiét ké mach do va canh bao nhiét do
str dung cam bién nhiét dién tré kim loai.

Yéu cau: - Dai do tir: t°C =tpin — tmax = 0-(100+10*n)°C.

Dau ra: + Chuan héa dau ra: U=0-10V va 1=0-20mA.

+ Dung co céu do dé chi thi.
Pua ra tin hiéu canh bao béng den, co1 khi nhié¢t d0 vuot gia tri canh

bao: Ud=(tmax-tmin)/2

n: S6 thir tu sinh vién trong danh sach.

Loi noi dau
Nhiét d6 1a tin hiéu vat Iy ma ta thudng gip trong doi song hang ngay
cung nhu ky thuat va cong nghiép. Viéc do nhiét do cting chinh vi thé
12 mot yéu cau thiét thuc. Hién nay cam bién do nhiét d6 1a loai cam bién
duoc sir dung nhiéu nhat trong cong nghiép ciing nhu dan dung.
Bai tip 16n nay nghién ctru ding céc vi mach tuong tu tinh toan,thiét ké
mach do va canh bdo nhiét do st dung cam bién nhiét dién trd kim loai.

Noi dung bai 1am c6 nhimng phan chinh sau :

Chuong 1: tong quan vé do nhiét do

Chuong 2: Tong quan vé mach do
Chuong 3: Gidi thiéu vé cac thiét bi chinh
Chuong 4: Tinh toan, thiét ké mach do

— Tinh toan, lya chon cam bién

— Tinh toan, thiét ké mach do

— Tinh toan, thiét ké mach ngudn cung cip

— Tinh toan, thiét ké mach khuéch dai, chuén héa

— Tinh toan, thiét ké mach canh bao.
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- Két luan va hudng phat trién

CHUONG L.Tong quan vé do nhiét do
1.1 Do lwong
Do luong 13 mot qua trinh danh gia dinh huéng dai luong can do dé co két qua bang
s6 voi don vi do.
Két qua do luong 14 gia tri bang sé cua dai luong can do A, , nd bang ty sb cta dai
lugng can do X va don vi do X,.
Vay qud trinh c6 thé viét dudi dang:
Ace o X =A%
Pay la phuong trinh co ban ctia phép do, n6 chi 1 su so sanh dai luong can do véi
mau va cho ra két qua bang sb.
Qua trinh do duoc tién hanh thong qua cac thao tac co ban vé do luong sau:
-Thao tac x4c dinh mau va thanh lap mau.
- Thao tac so sanh.
-Thao tac bién doi
-thao tac thé hién két qua hay chi thi.

Phan loai céac cach thuc hién phuong phap do.

+ Po tryuc tiép :1a cach do ma két qua nhan duoc tryc tiép tir mot phép do duy nhét.
+Po gian tiép : 1a cach do ma két qua do dugc suy ra tir phép do, tir su phdi hop cia
nhiéu phép do truc truc tiép.

+bo théng ké:la phép do nhiéu 1an mot dai luong nao do, trong cung mat diéu kién
va cing mot gia tri. Ttr d6 dung phép tinh xac suat dé thé hién két qua do c6 do
chinh x4c can thiét.

1.2 Do nhiét do
1.2.1. Khai niém vé nhiét do va thang do nhiét do.
Nhiét d6 1a dai luong vat 1i dac trung cho murc chuyén dong hon loan cia cac phén
tir trong cac vat the.
Pé do dugc nhiét d6 thi phai c6 dung cu do, thong thuong trong cong nghiép nhiét
d6 dugc do bang cam bién va phuong phap nay tién loi 13 c6 thé truyén tin hiéu
nhiét do di xa, khong anh hudng té1 su lam viéc cua hé théng khi can xac dinh nhiét
do.

Pé do chinh xac nhiét do thi can co hiéu s6 T — T 14 cuc tiéu voi Ty 1a nhiét d can
do, T 13 nhiét d6 cta cam bién dit trong moi trong moi trudng can do.

Khi cam bién duoc dat trong moi truong can do nhiét do, thi nhiét luong cam bién
hap thu tir moi trudng ty 18 véi do chénh 1éch nhiét gitta cam bién va moi truong
theo biéu thire:

dQ=a. A(Ty- T)dt

v6i a 1a @6 dan nhiét , A 1a dién tich bé mat truyén nhiét.
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CHUO'NG II: TONG QUAN VE MACH PO

Trong k§ thuét do luong nhiét d6 ta c6 nhiéu phuong phap dé do nhiét d6 nhu dung
cam bién nhiét dién trd kim loai , dung cap nhiét ngau hay dung IC cam bién nhiét
d6. Sau day ta s& di tim hiéu phu’O’ng phap thudng dung nhét d6 1a dung nhiét dién
tré kim loai.

1, So dd nguyén ly chung ctia mach do:

_mach do gom c6 5 khdi co ban :
1, khéi cam bién
2, mach khuéch dai
3, mach so sanh
4, khéi chi thi
5, khoi canh bao
6, mach chuyén ddiu sang 1

Ban v& so do khdi nguyén 1y mach do :

Khoi Chi thi
T° | Cam bién Khuéch dai ' Chuyén do6i U
_— = 4.~ o
dién 4p sang |
Mach so Canh bao
U dit ~| sanh

2, Chirc nang cua cac khdi trong mach do :
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a, Khéi cam bién : khdi cam bién c6 chirc nang bién doi cac tin hiéu khong dién
thanh tin hi¢u di€n thanh tin hi€u dién tuong img. & day ta dung cam bién nhiét dién
tré kim loai dé chuyén doi tin hi€u nhi¢t dg sang tin hi€u di¢n ap.

b, Khoi khuéch dai : c6 chirc nang khuéch dai tin hi€u dién tir cam bien dua téi, vi
tin hi€u dién do cam bi€n dua ra thuong la rat bé nén ta phai khuéch dai 1én dé dua
vao cac mach dién khac.

C, Mach so sanh : c6 tac dung so sanh tin hi¢u dua ra tir khéi khuéch dai dé dua ra
khoi sau. Viéc so sanh tin hi€u s€ duoc trng dung cho mach canh bao khi c6 su qua
nhiét do.

d, Mach chuyén d6i U sang I: ¢6 tac dung chuyén d6i tin hiéu dong dién sang tin
hi€u dién ap d¢ hién thira .

e, khéi canh bao : canh bao cho ngudi biét rang nhiét d6 da ting qua cao so véi nhiét
do cho phép.

D6 1a cac khéi co ban dung trong mach do va canh bao nhiét o dung nhiét dién trd
kim loai.

Chwong III : cac thiét bi chinh dung trong mach do

Pé xac dinh dugc cac thiét bi ma minh sé& sir dung trong qua trinh tinh toan thiét
k& mach do ta di dua vao céac khdi co ban trong mach do dé xac dinh cac linh kién
ma minh s€ dung, sau day ta s¢€ liét ké cac linh kién str dung :

1, cam bién: nhiét do 1a 1 dai luong vat Iy ma ta co thé do gian tiép quéa cac loai
cam bién nhi¢t d0 dua trén su chuyén dong cua cia cac hat dién tich hinh thanh nén
dong dién trong kim loai.

Hi¢n nay c6 rat nhiéu loai cam bién nhiét d6 thong dung hién nay ma ta thuong
dung : _ cip nhiét ngiu

_ nhiét dién tr¢ kim loai

__IC cam bién nhiét do

Trong bai nay ta s€ sir dung cam bién 13 nhiét dién tré kim loai, loai nay co 2 loai
thong dung 1a nhiét dién tro platin va nhiét dién trd nikel. Cu thé ta st dung nhiét
dién trd platin loai c6 do tuyén tinh theo nhiét do cao, dién tr& suit cao, chéng oxy
hoa, d0 nhay cao, dai nhiét do dai.
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2, bo khuéch dai thuét toan pA 741 : bo khuéch dai nay dung nhiéu trong k¥ thuat
dién tro c6 cac dung khuéch dai céc tin hiéu dién nhu dién ap, dong di¢n, cong Suét.
trong pham vi bai nay ta s€ sir dung khéch dai thuét toan dé khuéch dai dién ap dua
ra tir cam bién va dung trong bd so sanh dé dua ra khdi canh bao cho mach do.

Hinh anh thyuc té cta bd khuéch dai thuat toan

3, dién tro : Trong thiét bi dién tir dién tré 12 mot linh kién quan trong, chung dugc
lam tir hop chat cacbon va kim loai tuy theo ty 1€ pha trdn ma nguoi ta tao ra duoc
cac loai dién trd co tri so khac nhau.
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Hinh dang cua dién tro trong thiét bi dién tir.

Ky hiéu cua dién tro trén cdc so do nguyén ly.

Cach doc dién trd : vi dién tro rat da dang nén dé doc chinh xéac dién trd ta can xac
dinh dung tri s6 cac vong mau .

]]]
Vong s6 1 / \ Vong sb 4

Mau dd Vong sb 2 Vong sb 3 Nh{ vang
Méau tim Mau cam
\ [/
2 7x10 ‘
— 27000 9] Sai 56 5%
=27KQ

Vong so 4 1a vong & cubi ludén ludn c6 mau nhil vang hay nhil bac, day 1a
vong chi sai s6 cua dién trd, khi doc trj s6 ta bo qua vong nay.

D061 dién véi vong cudi 1a vong so 1, tiép theo dén vong s6 2, s6 3
Vong so 1 va vong s6 2 la hang chuc va hang don vi
Vong s6 3 1a boi s6 ctia co s6 10.

Sau khi thiét ké mach ching ta s€ phai lya chon loai di¢n tr¢ phu hop mach do, dé
hién thi dau ra co6 thé chinh xac.

3, co cau chi thi : mudn biét duge nhiét do thi ta phai hién thi ra thong qua co cau
chi thi. Vi muc dich cudi cung la ching ta biét duwoc nhiét dd va canh béo.

Chung ta c¢6 nhiéu co cdu chi thi nhu dién tir. tir dién, dién dong. ... trong pham vi
bai nay chung ta do dai dién ap tir 0 dén 10V va dai dong dién tir 0 dén 20mA ta nén
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dung co cau chi thi tir dién vi co cau nay do duoc dong di¢n va dién ap 1 chiéu voi
dai do rong .

4, céc thiét bi canh béo : dé canh bao qué nhiét do ta co thé st dung chudéng canh
béo hodc coi dé canh bao, hodc ta co thé sir dung dong thoi ca hai dé canh bao qua
nhiét do. Nhiing thiét bi nay thuong mang thong tin nhanh va chinh xac, dé lap dat
va sir dung nguon dién mot chiéu hay xoay chiéu.

5, nguodn cap cho mach : trong mach st dung ngudn dién 1 chiéu voi cap dién ap
5V, 9V hodc 12V tuy theo yéu cdu cia mach trén thuc té thi ngudn dién 1 chiéu
thudng duge chinh luu tir ngudn xoay chiéu. nguon cap cua chung ta gbm co :
_maAy bién ap co6 chic niang ha 4p tir 220V xudng cap dién ap thap ma ta st dung d6
a5V, 9V, 12V.

_ bd chinh luu cau gém co cac diot, tu dién, va dién va cudn cam cé tac dung
chinh luu tir dong xoay chiéu sang dong 1 chiéu. so d6 nguyén 1y cua khéi chinh
luu:

. b l D3 I, Lﬁ!n R, CZZHR{ Ry

J - -

Hinh 7-5 So dd chinh luu cdu 1 pha véi cac tii khac nhau

Chwong IV : Tinh toan va thiét ké mach do

1, 1y thuyét tong quan :

a, tinh chon cam bién :

Yéu cau dé bai : Dung cac vi mach tuong tu tinh toan, thiét ké mach do va canh

bao nhi¢t d st dung cam bién nhi¢t di¢n trd kim loai.
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Yéu cu: - Dai do tir: t°C =tmin — tmax = 0-(100+10*n)°C

Vi n 1a s6 thir tu sinh vién trong danh sach

S thir tu trong danh sach 13 n = 68 vay dai do trong bai nay 1a :
T°C = tmin-tma= 0-(100+ 10*68)°C = 0- 780 °C

Tir yéu ciu cta dé bai 1a sir dung nhiét dién tro kim loai va dai do tir
0- 780 °C ta di tinh va lya chon cam bién.

Nhiét dién tré kim loai c6 rat nhiéu loai nhung c6 hai loai thudong dung 13 nhiét
dién tr¢ nickel va nhiét dién trd platin. Nhi¢t dién trd nickel so voi platin thi ré tién
hon song d tuyén tinh chi tir -60°C dén +250°C ma trong bai nay dai do max 1a
770°C nén ta khong sir dung. Ta di sir dung nhiét dién tré platin v6i dai do rong va
do tuyén tinh cao. Cu thé trong bai nay ta di st dung nhiét dién tr¢ Pt100 nhiét dién
tré c6 do tuyén tinh ciing tuong dbi va dién tré R, tai 0°C 1a 100Q sau day la chi
tiét vé cam bién nhiét Pt100cau tao can nhiét Pt100

La cam bién nhiét do pt100 c6 céu tao 14 mot nhiét dién trd RTD ( RTD-Resistance
Temperature Detector ):Nguyén Iy hoat dong nhiét dién tré dya trén sy thay doi
nhiét d6 dan dén thay ddi dién tré

« Rt=RO ( 1+ (Xt)

o Rt:Dién tré 6 nhiét dot

e RO:DPiéntr660doC

« «: Hé s cua nhiét dién tro

can nhiét pt100

Dién tré nay la mot day kim loai ¢ boc cac doan s bao quanh toan bo day
kim loai.Phan bao boc ndy lai duoc dit trong mot ong bao vé(thermowell) thuong
O dang hinh tron,chi dua 2 dau day kim loai ra dé két ndi voi thiét bi chuyén
d6i.Phan 6ng bao vé s& duoc dit & noi can do nhiét do, thong thuong can nhiét
nay chi do duoc nhi¢t do tbi da la 600 do C.
Hai dau day kim loai dé chira ra ¢ phan 6ng bao vé dugc két ndi t6i mot thiét bi goi
la bo chuyén d6i tin hiéu nhiét thanh tin hiéu dién phuc vu cho viéc truyén t6i phong
diéu khién gidm sat.Thiét bi chuyén doi c6 ciu tao chang qua 1a mot cau dién trd co
mot nhanh chinh la Pt100(co dién tré 1a 100 6m ¢ 0 do C)
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Dap ung ciia RTD khong tuyén tinh nhung né c6 d6 6n dinh va chinh xac rat cao,
do vay hay dugc dung trong cac tmg dung yéu cau d6 chinh xac cao. N6 thuong
duge dung trong khoang nhiét do tir -250 dén +850°. Can nhiét pt100 1a ki hiéu
thuong dugc sir dung dé n6i dén RTD véi hé sé alpha=0.00391 va RO=100 Ohm.

Nhu vy dién tré cia dai do twong ung 12 & 0°C 1a 100Q va & 780°C 12405 Q .
Sau day ta di khao sat mach do dung cam bién Pt100

R o1l
Ura

Tinh toan cho mach cau do: Uy, = Upa= UpetUga= Repls+Roly
_ Rcb.R1-R2.R3

~ (R3+Rcb).(R1+R2)" cc
Us=0 RyuR:=R,R; > cau can bang

Vi ¢6 Ry, nén cu 1 nhanh hoat dong Re= Ro+AR
Thuong chon R;=R,=R3=R,

AR, < P L ~ z A <A . 2R ) ~
— U= % VI Ry bé hon so vo1 AR nén ta lap thém dién tré dé théa man
Q

cau can bang (AR=305Q)

ra

_ AR.Uce

U= chon R, = R+R,

4Ro ~
Vo1 nhiét diéq tr¢ platin Pt100 ta chon R= 1k nh}r vay méi, R, s€ la 1,1k thay
Vi gidi han dau ra 1a tir 0-10 V nén ta chon ngudn cung cap Ucc=5( V)

) ]

I
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A’ °B °
RZ Rcb
0 B Ur.
R
[ ]

fc

Khi nhiét d6 ting tir 0-780°C thi AR = 400-100 = 305Q
Th A hite - U= AR.Uce  _ 3055 0381V
ay vao cong thuec : " 1Ro ~ 2e1000 _

Vay dai dién ap ra cua U 1a tur 0- 0,381 V
Tin hi¢u ra nay thuong khong chuan nén ta cho qua bo khuéch dai thuat toan dé
tang cuong tin hi¢u 1én vé do 16n.

b, mach khuéch dai do luong :
dé tin hiéu dau ra dugc chuan hoa ta dung bd khuéch dai thuat toan dao véi hé k
duoc tinh nhu sau : U tr 0- 0,381 V
Ura tir 0-10V
Suy ra k= 10:0,381= 26,25

So d6 mach khuéch dai do luong :

e B

R1

-

NG

R3 | R3
[ —= :1

Vay dién ap ra dugc xac dinh boi biéu thie véi diéu kién binh thuong 1a
R4R7=R5R6

R: R
Us= Ung. = .( szﬂa + 1)
4 1

Vi Up= 10V va Ung=Ura= 0,381 V ta co :
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R R u 10
= (R4 1) == ——=26247
: R, Ung 0381

Chon R4=R5 =R6=R7 = 1k
R R
Viy ta c6 : ER%R& +1=26,247 - %Ri = 25247 - R2 + R3 = 25,247 R1
1 1
Chon R2=10k ; R3= 15,247k Q vay R1=1k

Nhu vay véi dai do nhiét do tur 0 — 780°C ta sir dung mach cau do cung vai nhiét
dién trd platin da dua duoc tin hiéu khong dién 1a nhiét d thanh tin hi¢u dién do 1a
dién ap. Va sir dung bo khuéch dai thuét toan , khuéch dai tin hiéu 1én giéng chuin
yéu cau ma dé bai da cho . dé tiép tuc dua ra khéi hién thi , khdi so sanh dé canh bao
tin hiéu va khéi chuyén doi U sang I dé dua vé chuan tin hiéu dong dién .
+) mach chuan héa dau ra:cac ngd vao vi sai cia KDTT khong 1y tudng bao gid
cling 1éch nhau , nén phai c6 mach ngoai dé chinh bu trir, con goi 1a phuong phap
can bang diém 0 . c6 2 phuong phap d6 1a : -diéu chinh dién ap bu ¢ 1 ngd vao
—diéu chinh bu hdi tiép 4m dong dién
sau day ta sir dung diéu chinh dién ap bu ¢ 1 ngd vao
so do diéu chinh diép ap bu 1 ngd vao :

+U -u

29k 22k
R1 \\\\\\‘

Al s | op 0
' =

T e . =
| 1

Mach diéu chinh dién ap bu & 1 ngd vao c6 so d6 nguyén ly nhu hinh trén. Trong
truong hop nay , di¢p ap ra Uag c6 dién ap nhd ( cd 0,5V). néu truot con bién trd
VR sé dat duwoc Ug=0 V khi Ul= 0V

C, mach chuyén déi U sang [ :
Sau khi chuan héa dau ra ra dién 4p ta can phai chuan hoa dau ra cho dong dién,
chuan hoa dau chuan cong nghiép 1a 0-20mA. Nhu vay can thiét ké mach chuyén
d6i ap-dong.

So do nguyén 1y chung cta bo bién dbi ap-dong:
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R14
- J
1k
LI
R15
1k o
—S— == +
=00
- Fa1
12w R13
JEE—
1k
=

, 1
Néu nhu chon thita s€ co I, = a2l V;

Véi tin hiéu dau ra tir 0 dén10V thi ta s& di tinh chon dién tré cho mach chuyén d6i
tin hicu :

Khi tin hiéu vao U=0 thi dong dién bang khong
Khi tin hiéu vao bang 20mA thi ta c6 :

~Vi=20 mA

Thay V= 10 vao ta tinh dugc Rj= 500 Q
Nhu vay ta d3 tinh chon xong cac dién trd cho mach bién doi dong — ap
Va dong dién ra 13 chudn cong nghiép véi gia tri ra tir 0 dén 20mA khi gia tri dau
vao 12 0 dén 10 V. sau khi chuyén d6i xong thanh tin hiéu dong dién ta s& tiép tuc
dua vao khoi hién thi.

d, mach canh bao

dé co tin hiéu canh béo theo dang nhi¢t d§ ma minh mudn ta can phai chuyén doi
tin hiéu do tu nhiét do sang dién ap. Nhu vay ta can dung mach so sanh dé so sanh
v6i tin hiéu ma ta dat dé dua ra tin hiéu canh bao.

Mach so sanh c¢6 nhi¢m vu so sanh 1 dién ap vao véi mét digén ap chuan Uy trong
mach so sanh chi c6 tin hiéu ra chi ¢6 2 murc, mirc dién ap cao va mirc dién ap thap
nghia 14 khi Ui<X Uy thi dién 4p ra dién ap ra : U,,gan =0 V
Khi dién &p ra & mirc cao Ui> Uy thi dién &p ra khac 0

Uo 4

Ui,
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Uimin
' >

Uq
Dua vao nguyén ly do ta thiét ké mach canh bao dung bd so sanh, khi ma dién ap
van chua du so véi dién ap dit thi dién 4p ra cua bd so sanh gﬁn béng 0 nén chung
chua bdo, khi c6 qua nhiét d0 ma minh dat thi c6 su qua di¢n ap, nén di€n ap vuot
qué dién &p dat, di€n ap ra cia bd so sanh Ién muc cao, cung cép tin hi€u dién ap.
Luc nay chudng bao s& dugc cap ngudn va hoat dong bao qua nhiét do , cling nhu
dén béo sé hoat dong.

Tinh chon djén ap dat :
Duya vao diéu kién 1a khi nhiét d§ T=( Tyax-Tmin)/2 thi s€ canh bao vay ta co
Nhiét do cua gia tri canh bdo : Ty = Tpo-T iy = 780-0 =390 °c

2 2

Thay vao cong thic Rt =RO0 (1 + at) véi a = 0.00391 thay vao biéu thirc ta cd
: Rt=100( 1+0,00391.390)= 252,5 Q
AR Ucc

Thay vao cong thirc : U= o @ c6 dién ap dat

U= (252.5-100).5=0,191 V
4.1000

Vay dién ap dat cho bg so sanh 1;‘1 : Ud: U,.k= 0,191.26,25=5,01 V
Tu dién ap dat ta di tinh toan thiét ké vé bo so sanh :

Ta str mach so sanh 2 dién 4p trén 1 161 vao dé 1at trang thai ra & di€m minh muon,
sau day la so d6 mach:

Ud U
Tac6 : tai P thi Up=(_ + R—; ).Riz Vv6iRp=1+1
R1 R2
Mat khac Un=0V
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Néu Up>Un thi Up > 0 vay Ur =+ Ucc ( bdo hoa mirc duong)

va | U
Up>Osuyra——-4-E§ >0

Nguoc lai khi Up<<Un thi Ur=0 bdo hoa mirc 4m va di biéu thirc d6i dau

Vay la ta tim hiéu qua trinh 14t trang thai khi cho tin hi¢u vao thay ddi cu thé 1a sy
thay do6i cua nhiét d§ dan dén su thay doi dién ap.

Yéu ciu cta dé bai 1a khi qua 5V thi canh bao vay ta chon 2 gia tri dién tro bang
nhau chon R;=R,= 1k .

Ur A

+Ucc

Rz

— 2y
r1 ¢

Nguyén 1y hoat dong ctia mach so sanh dugc thé hién & hinh trén

Nhu vay khi Uv > Ug= 5V thi dién ap ra khac khong va mach den hay coi phia sau
s€ hoat dong canh bao. Mot van dé nira 1a chon ngudn cung cip Ucc sao cho dién ap
ra d0 dé coi hodc dén hoat dong. thuong thi ta hay chon Ucc=12V

Vi hau hét cac dén bao hoat dong ¢ muc dién ap 12V hodc 24V.

mach canh bdo 1a ta phai dau vao dén va mach co1 bao dong, vdi den thi thi ta chi
can dau vao ngudn con vaéi coi bao dong thi ta phai qua khau khuéch dai cong suat,
mach khuéch dai cong suat nhu hinh dudi day :
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Sau khi khuéch dai céng suat thi mai ndi vao loa dé loa hoat dong.
e, tinh toan thiét ké nguon :

vi hau hét cac ngudn st dung trong mach déu 1a ngudn mot chleu ma trén thuc té
thi nguon lai 1a cac nguon xoay chiéu véi dién ap 1a 220V. vay van dé dit ra 1a phai
bién doi dong xoay chleu sang 1 chiéu .

khéi ngudn s& bao gdm: _ mady bién ap
_ bo chinh lua cau ding 4 diot
_ tu dién C dé loc
_cudn cam L dé dan phang dong dién.

So db nguyén ly:
2
O | P % Ly
i Uz | . - T
! l}; D D: y, R ¢T[|R Ry
l - + =

Hinh 7-5 So dd chinh luu cdu 1 pha v cac tii khac nhau

+ tinh chon may bién 4p: ¢ day chung ta c6 hai ngudn d6 1a ngudn cho dién ap dit
d bd so sanh 5V va ngudn cép cho OA 1a 12V nhu vay can sir dung may bién ap co
nhiéu cép dién ap dé 14y ra hai cdp dién ap minh dung. Hodc ta ¢ thé ha xubng 12V
roi ding con bién trd dé chinh xudng 5 V nhung sé tiéu tén 1 lwong nang luong vi
vay nén dung 2 bo chinh luu dién 4p. 1 phuong phap khac 1a ta c¢6 thé dung khéi on
ap 1 chiéu dé co daura thay doi.
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Téi wu nhit ¢ ddy nén dung phuong an 3.
Phuong an thiét ké : + bién ap : do yéu cau dit ra nén ta str dung bién ap c6 dién ap
vao 220V vadién aprala I15V.

+ mach chinh luu : do nhitng wu diém ctia mach chinh luu cau
nhu dién ap ra it nhap nhay, dién ap nguoc ma didt phai chiu nho hon so véi phuong
phap can bang nén ta s& chon bd chinh luu cau.

+bo loc nguén c6 nhi€ém vu san béng dién ap dé dong dién
phang hon, loc bang tu dién kha don gian va chat luong hoc kha cao. Nén ta ding tu
dién.

+ khéi On ap theo yéu cau thiét ké co dién ap ra thay doi tir
0 dén 15V nén nén ta ding IC 6n 4p théng dung 1a LM 7805 do c6 dai dién ap ra
trong khoang 1,2V-35V véi cach mic théng thudng.

Iy

- ON AP MOT
Ui~ | BIENAP [Us~| ity Ur| BOLOC |Uei|  CHIEU  |Up
S {(ON DONG)
Ry
Co céu do dung 6n 4p LM 7805 dung dé 6n ap dau ra 5V:
D1
2A Bridge
IC 1 3
230 V ™ " 7805
AC IN >
230 V Pri 2
08 v Sec 5VDC
2A 2 C3~ OuUT
Transformer 0.01uF | 0.01 uF
S50V Cer Cer
L 4 & L

www.circuitstoday.com

f, co cau chi thi : vi dong dién ra 1a dong 1 chiéu va dién ap ra cling l1a 1 chiéu véi
gia tri bé nén ta dung co cau chi thi tir dién

CAu tao chung: gom hai phan co ban: phan tinh va phan dong

- Phan tinh: gom: nam cham vinh ctru 1; mach tir va cuc tir 3 va 18i sat 6 hinh
thanh mach tir kin. Gitra cyuc tir 3 va 18i sit 6 c6 co khe ha khong khi déu goi 1a khe
ho 1am viée, ¢ gitta dat khung quay chuyén dong.

- Phan dong: gom: khung day quay 5 duoc quan bang day déng. Khung day

duoc gan vao truc quay (hodc day cing, day treo). Trén truc quay co hai 10 xo
can 7 mac nguoc nhau, kim chi thi 2 va thang do 8.



Hinh 5.3. Co ciu chi thj tir dién.

+ Nguyén ly lam viéc chung: khi c6 dong dién chay qua khung day 5 (phan
dong), dudi tac dong cua tir truong nam cham vinh citu 1 (phan tinh) sinh ra
momen quay Mq lam khung day léch khoi vi tri ban dau mot goc a. Mémen quay
dugc tinh theo biéu thac:
Mq :%:B.SW.I
do
VOl B: @0 tr cam cua nam cham vinh cau

S: tiét dién khung day

W: s6 vong day cta khung day
Tai vi trf can bang, mémen quay biang mémen can:

Mg =Mc ™ BSW. =04 Ieswi=s. (5.1
™/ —

| D
Véi mot co cau chi thi cy thé do B, S, W, D la hang s6 nén goc léch o ty
1& bac nhat véi dong dién | chay qua khung day.
+Cé4c dic tinh chung: tir biéu thuc (5.1) suy ra co cau chi thi tir dién c6 cac dac
tinh co ban sau:
- chi do duoc dong dién 1 chiéu
-dic tinh thang do déu
- d0 nhay 1a 1 hang s

2. so' 30 mach do ciia toan b qua trinh thiét ké dung mé phéng protues :



Hé tro 6n tap
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R16

1k

R17

1k

R18

i

Q1
a7

R8
1k

1
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LED-BIEY

Thuyét minh so d6 : mach do nhiét do dung nhiét dién tro dwoc mo phong trén
protues v&i nhiét dién tré 1a RV1 nam trong mach cau do dién ap. Nguyén 1y hoat
dong dua trén su léch ap khi cau do mat can béng do dién trd tang theo nhiét do.
Phia sau khdi do 13 khdi khuéch dai do luong véi 3 OA, khuéceh dai tin hiéu dién
ap 1én, tin hiéu dién 4p duoc khuéch dai 1én tir 0-10V. Phia sau khdi khuéch dai 1a
khéi chuyén d6i u sang i dung dé chuyen d6i sang tin hiéu dong dién, khi dién ap
ra tir 0-10V thi dong di¢n ra dugc chuin hoéa tir 0-20mA . khéi so sanh dién ap
dung dé 14t trang thai va canh bao, khi dién ap ra vuot qua ngudng 5V thi khdi so

sanh s€ phat tin hi¢u canh bido qua nhiét do.

Két lugn - qua trinh do ludong ding cam bién nhiét 46 véi mach kha don gian va
con nhiéu bat cap, mach con kha don gian dé co cau do chinh x4c ta nén két hop véi
vi mach s6, vi xtr Iy va vi diéu khién dé c6 thé hién thi truc quan bang sé dé doc va
qua trinh diéu khién canh bao c6 thé d& dang hon . ing dung cung voi vi mach sd va
vi mach diéu khién ta co thé dung cam bién nhiét do ung dung vao cac mach nhu
mach bdo chdy ty dong, mach do nhiét dg 10 nung, diéu khién diéu hoa khong khi,

hay trong cac 16 4p trimg, nha bao quan lanh ....
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Trong qua trinh 1am bai em con nhi€u bat cdp va thi€u sot rat mong cac thay c6 gido
thong cam, em xin chan thanh cdm on cac thay c6 gido bd mén da gitip dd em trong
qua trinh lam bai tap 16n !!!



