HS6 tro 6n tap [PE CUONG CHUONG TRINH DPAI HOC]

Loi Mé Dau
Nhan dang chit tay 1a mot linh vuc riéng trong nhan dang chit viét dd duoc quan tim

nghién ctru va Gmg dung tir nhiéu ndm nay. Vé mit 1y thuyét, chua c6 phuong phap nao hoan
chinh cho bai todn nay do tinh phirc tap, su bién dang cta dir liéu dau vao.

Nhan dang chir viét tay vo1 nhitng mirc do rang budc khac nhau vé cach viét, kiéu chir...,
phuc vu cho cic tng dung va xir 1y cac chimg tir, hoa don, phiéu ghi, ban viét tay chwong trinh. ..

Nhan dang chit viét tay van con 1a van dé thach thirc di v6i cac nha nghién ciru. bai toan
nay chua thé giai quyét tron ven dugc vi né hoan toan phu thudc vao nguoi viét va sy bién doi
qua da dang trong cach viét va tinh trang stc khoe, tinh than cta timg ngudi viét.,

Muc ti€u cua bai tap nham gidi thi€u mot cach tiép can bai todn nhan dang chir viét tay
voi mot sd rang budc, nham tung budce dua vao ung dung thuc tién.

Mic du hét strc cd gang, song do thdi gian ¢6 han va nhiing han ché kién thtrc nén bai tap
¢6 thé con thiéu sot, mong tiép tuc nhan duoc su chi bao ciia Co va y kién dong gop cua cac ban
sinh vién dé bai tap dugc hoan thi¢n hon.

Chuang em xin chan thanh cam on!
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Chwong I : Ly Thuyét Xir Ly Anh Va Mét S6 Thuat Toan Tién Xt
Ly Anh
L. Loc min dnh:

Loc min anh 1a mot loc thong thép, gia tri cia mot diém anh la trung binh trong $6
ctia cac diém anh 1an can, hay gia tri diém anh 1a két qua cta qua trinh xoén (convole) ctia cac
diém anh 14n can v&i mot nhan. Nhan ¢ kich thude tuy v 3x3, 5x5, kich thudc nhan cang 16n

thi cang nhiéu di€ém lan can anh huong vao diém anh két qua. Vi du mot s6 nhan loc min anh

nhu sau:

1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 2 1 1 4 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1
II. Nhi phdn dnh:

Nhi phan anh mirc xam 4 tim gia trj ngudng sao cho cac diém anh co gia tri 16n hon
ngudng dugc goi 1a trang(nén) va cac diém anh co gia tri nho hon ngudng duge goi 1a den (ddi
tuong).

Tiéu chuan xac dinh ngudng thudng st dung nhét 1 sir dung sai sb binh phuong
trung binh gitra gi4 tri miu v va murc tai thiét r(v). (ky hiéu MSE)

Theo Otsu , gia tri ngudong dugc xac dinh nhu sau :

gt -ut)] °
\/, = arg max W(Vl)[l “oty) ]

Trong do :

Vl
@(y,) = [ pv)dv
Vo

\A
uly,) = [vp(v)dv
Vo

Véi p(v) udce lugng tir histogram : M= 1, =V,,)



HS6 tro 6n tap [PE CUONG CHUONG TRINH PAI HOQC]

\A):\/mn

V- gia tri can tim

IIl) Tach Lién Théng :

Quét anh tur trai sang phai va tir trén xuong duoi, cac pixel den lién thong voi nhau va dugc gan
chung mot nhan, néu gap lién thong mai thi nhan maéi s€ dugce gan :

Pé minh hoa ta c6 hinh biéu dién sau :

R . 1111 222
A ..o111..2222. .
trrr v .1111.22222. ..
. L1172
vereaa o v eaa
R A e v,
. ... R v
LY e e
Hinh b : Anh Ban Pau Hinh ¢ : Tién trinh gan nhin

.1111..222....
.. 111..2222...

L1111..111....
Lo111..01111...

.1111.22222... .1111.11111...
11111...... PR N A A
... 111111.3... oo 111111.2. ..
44, ....... 33. 33. . 22
44, ...... 33. 33,0 22
A4 33 . i
Hinh d : Sau khi quét éy dua Hinh e : Ké qua sau ciing

ABién d6i tuyén tinh toa do diém anh

G,
G,

G y G , la két qua xo0dn diém anh v&i nhan Sx, Sy.

a(xy)= tan
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-1 [0 [1 | 1 |2 |4
0 0 0
1 2 1

SX Sy

a 12 gia tri trung binh goc nghiéng cia cac diém anh duoc xét
Taco: X' =X+1g(ax)xy

y=y
V. Chudn kich thwéc:

Chuén kich thu6c anh ki tw vé mot kich thudce c¢b dinh va phong sat bon bién cua anh.

Phéng anh 1a thuc hién phép bién d6i sau:

f (xy)= f(i,l]
) S« Sy

V6i (x, y) 14 toa do diém anh sau khi phong va sx ,sy 1a ty 1¢ phong theo truc x va y tuong

ung, fx(x,y) la gia tri diém anh két qua g vai gia tri toa do (X, y).

VI. Ldp khodng tréng dnh bang phép déng morphology:
Sau khi phéng anh, anh c6 thé bi roi rac, rang cua bién.Dé khic phuc tinh trang nay
ta ding phép dong dé lap cac khoang trong lam day anh..
Gid su A, B 1a hai tap thudc Z , phép dong cuia A doi véi B, ky hiéu A + B duogc dinh nghia:
A'B=(A®B)®B

Tirc phép dong 1a phép do thyc hién phép mé rdi thuc hién phép dong 1én két qua vira cé.

Phép dong c6 tic dung lam ddy nhitng khoang nho (tuy thudc vao thanh phan céu
tric B) thuong xdy ra trén duong bién.

Thanh phan ciu trac thuong dugc sir dung 13 thanh phan cau tric déi xtmg c6 gbe (0, 0) 13 &
tam nhu hinh:

0 1 0
1 1 1
0 1 0

Nhung do anh dugc quét voi d6 phan giai 300 dpi, va d6i voi nhitng chit ¢6 bung dugc Vlet
kha nghiéng thi khi thyc hién phéng véi thanh phan cau trac trén, tirc thuc hién phep gian 10i
thuc hién phép co, thi phép gidn lam cho phan bung bi dinh lai v&i nhau do v6i mdi huéng ngang
va dimg déu duoc gidn 2 diém anh. Dé han ché diéu nay ta sir dung 2 thanh phan cdu trac
khong d6i xing va thyuc hién phep dong 2 lan trén 2 thanh phan ciu trac nay, vi khi thyc hién
phép gian thi chi can gidn vé 1 phia:

0 1 0
1 1 0
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0 [0 o
0o [1 [1
0 |0 [0 | 0 |1 o

Céc thanh phan cdu tric khong ddi ximg

VII) Ldy dworng bién va lam tron dwong bién:
Phét hién bién: Bién cta anh duoc thiét 1ap bang cach nhan chap anh voi phan tir ¢ ciu tric:

0 1 0
1 1 1
0 1 0

Duyét duong bién :

Puong bién ki tu dugc duyét theo cach sau:

Budc 1: quét anh dén khi gip diém anh den. Goi la pixel 1

Budc 2: Lap
Néu “ diém anh hién thoi 1a den ” thi “do nguoc”
Nguoc lai “sang phai”
Dén khi gap “pixel 17

Mai hoa huéng diém bién:
Sau khi duyét dudng bién, ta tién hanh ma ho& hudng céc diém trén duong biéntheo 8 hudng sau

Quy udc :

[}

Lam tron duong bién :

Duy¢t theo duong bién, néu hai diém lién tiep trén duong bién c6 hiéu so6 huéng lénhon 1 thi hi¢
u chinh dé hi¢u s6 hudng bang 1.

Theo ma hudng Freeman, hi¢u s6 hudng cua 2 diém lién tiép nhau trén duong bién duogc
dinh nghia :

Goi ci 1a md huong tai diém bién dang xét [, C,,1a ma huéng cua diem ké tiép trén
duong bién pi+1

batd = Cia "Ci va

Dabs=|d| néu |d| <4

Va dabs=8-|d| néu |dj>4

Ta c6 cac truong hop sau:
a. dabs<1 : biém bién tron.

b. dabs=2 va ¢, chén, ¢, chan : bo P, va thay huéng P nhu sau:
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Dabs=2 va c;chan , ¢;-; chan

c.dabs=2va ¢, ¢, ¢, ¢ :Bo P. lVé thay hudng P. nhu hinh:

Dabs=2 va ¢;1é, ¢;-; 1€
d. dabs=3, C; chan, C..lé:

e. dabs=3, ¢, ¢, ¢, chén:
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Minh hoa anh ki tu sau qué trinh tién xur ly.

Anh ban dau Anh qua tién xur 1y
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Chwong II: Rat dac trwng cua ki tw

1. Chia o:

Anh sau khi tién xtr 1y dugc chia thanh cic 6 vudng nho 8x8.Gom 4 6 kich thudc 8x8 thanh 6
16x16 phu lén nhau theo hudng ngang va doc. Trong moi 6 16x16 ta chia lam 4 vang A,B,C,D :

n

| I e
: L] ) Ving A :kich thudc 4x4
el m A Ving B :kich thudc 8x8
Ving C :kich thude 12x12
Ving D :kich thudc 16x16
Hinh gop 4 6 8x8 Hinh chia ving 6 16x16

II) Véc to ddc trung:
bit trong ) vung A,B,C.,D tuong tng 4,3,2,1. Goi X; l1a 1 loai dac trung, X; duoc tinh cho 1 6
16x16 nhu sau:

X;= 4 X(jA) +3 X(J_B) +2 X(jc) + X(jD)

Vi mdi 6 16x16 ta rat 4 dic trung X;(1=123,4), x,tinh nhu trén:

Anh ki tir duge mé ta: X, : 86 diém bién c6 huéng ()’ (hay 180" )
X=(X,r Xy Xar Xyreeeor X,) X, : 50 diém bién co huong 45’ (hay —135)
Véin = k*4, ka 1a téng sb X, : s6 diém bién co huong 9Q° (hay —9Q")

O 16x16 xép chong 1én nhau X, s6 diém bién c& hudng 1350 (hay _450)
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Chwong III : CAc M6 Hinh Nhan Dang Va Phan Lép

I) M6t s6 khai niém vé nhdn dang
1) Mot biéu dién 1a gia d& (cai mang) thong tin, thudng biéu dién dudi dang sau:

X= (X Xor Xarr Xo)

M&i xi biéu dién két qua cia mot phép do. Tap hop cac biéu dién x4c dinh X duoc goi 1a
khong gian biéu dién. Vi du khong gian vecto.
Giai thich mét biéu dién nghia 1a cho mét két qua ching han mot cai tén.
Gia su: ta c6 tap hop cac tén la:
Q= (g @)
Khong gian giai thich 1a mot tap thoa man cac luat, thao tic nao day.
Mot dinh danh 1a mot anh xa cua khong gian biéu dién vao khong gian giai thich.
e X—->Q

& (Xl’ Xyreeos Xn) —>Q
Muc dich nhan dang 1a thyc hién anh xa ndy va tim thuat toan dé thuc hién trén toan X. Mot
thudt toan nhu vay goi 1a todn tr nhan dang.
2) Tap mau nhan dang :
Dit li€u cho bai todn nhén dang thuong dugc biéu dién qua tip mau hoc T véi
T = {(xq,)}1a tap cac cip (dir liéu - tén).

3) b6 déng dang va di dang:
La hai chi s6 thuong dung dé xay dung trén quan hé gan tht ty trén cac cip dic biét

khoang cach giita hai ddi tuong 1a mot chi s6 di dang thoa man 3 tién dé:

- p(X! y)Z 0 ) p(X! X):O

- p(X, ¥)=p(y, X)

- p(X! Z)S p(X,’ y)+ p(y’ Z)
4) Khoang cach doi tuong :

Céac ham dic trung quan sat c6 thé din dén mot quan hé gan tht tu gitta 1 d6i tuong X va
cac khai niém Ai, nghia la v6i moi i, j co thé thiét 1ap mot quan hé :

(X, Ai) <(X, A))

Quan hé nay thuong duge thiét 1ap nhd mot khoang cach dbi tugng, ky higu: D(X, A).

Néu muén phan 16p hodc dinh danh X c¢6 thé dung thong tin nay. Gia s Ci 13 16p phan
hoach twong mg v6i khai niém dai dién Ai ; X duoc gan vao Ci néu D(X, Ai) 1a nhé nhat.

II) Mét so thudt toan phan Iop :
1) Xép 16p khoang cach cyc tiéu : o
Gia thiét 1a moi 16p mau dugc biéu dién bang mét vecto don (hoac trung binh).

mj:i > x i=1.2,.,M

n] XEZD'J_

Trong do n, 1a s6 vecto mau tir 16p ;> M 1a s 16p can phén biét va tong dugc xac dinh tir

cac vecto nay, cach xac dinh 16p ctia mot vecto mau x chua biét 1a chi dinh nd cho 16p don di¢u
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gan nhat. Dung khoang cach Euclid dé xac dinh d6 gan s& giam duoc tinh toan.

D, 00 x-my SENNY

1/2 I
Trong d6 |[al|= (aTa) la dang Euclid. Sau do ta chi dinh x cho 16p g neu Dj(x) la

khoang cach ngin nhét. Do 1a khoang cach ngan nhat dung trong biéu dién. Ta d& dang nhin thiy
n6 tuong duong véi viéc danh gla bang ham sb

dj(x):X mj—amj m; j=1,2..M
Va chi dinh x cho 16p ¢, néu dj(x) cho gia trj s6 16n nhat.

2) Thugt todn ham thé: , ‘ i
Phuong phap nhén dang theo ham thé dugc Umg dung nhi€u trong thyc tién. Viée sir dung
ham thé dugc dugc xuat phat tir nghia thé dién trong truong dién tu:
~ Trong khong gian c6 dién tich q tai A thi xung quanh n6 c6 dién truong theo moi phia. Tai
di€ém M cua khong gian ta c6 thé giy ra bdi q la:
p(M)=a.
A r r
a : hang so
q: d6 16n dién tich q
r: khoang cach tir M t61 q
Céc dang ham th¢ thuong dung trong thudt toan nhan dang:
' a(s,s)
2(S,9) ="
1

C,*+C, p (s,s")

@(s,s') =

O day ¢, C1, C2 1a cac hang sb cho trude. p“ (S, $°) 1a khoang cach Sva S’ (« =0, 1, 2..)
Céch tinh thé dbi véi mdi 16p:

oS, K, P > 9(S.S)

j Stek

mj: s6 mau cia Kj
St: mau thuoc Kj
Ta c6 luat quyét dinh:
Se kj néu ¢(S, kj) =argmax ¢(S, K)
chay:
Viéc tinh thé d6i véi mbi 16p, c6 thé bd sung trong sé mau y (St) :

o8 K ) =— 3 0(5.S). 7(S)
mj Stekj
Nhan xét:

Néu chon p 1a ham khoang cach Euclid thi giai thuat ham thé nay gan giéng véi cach xép 16p
theo khoang cach cyc tiéu.
3. Phuong phap LDA (Linear Discriminant Analysis):

Phuong phap LDA cho truong hop phan biét 2 16p, LDA s€ tim mot phuong chleu ma phan
biét t6t nhat cac mau thudc hai 16p khac nhau trong tip mau. Gia sir ta c6 mot tap gdm n mau hoc
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X bao gom céc vecto cot d chicu:

X = (XX v X)) =10

Trong d6 nl mau thudc vé 16p C1 va ndm trong tip con X1, n2 mau thudc vé 16p C2 va nam
trong tap con X2.

Gia sir ta c6 mot vecto d chiéu w, tich vé huéng y=wTx biéu dién hinh chiéu cia vecto x 1én
phuong w. Ta s& tim mot phuong chiéu w nham t6i vu hd do phan biét gitta cac mau thude 2 16p
C1 va C2. Piéu nay tuong dwong vé6i viée giam sb chidu cia vecto dic trung xudng con 1 chiéu.

Ta goi mi, i=1, 2 14 tri trung binh cta cac mau twong tng véi 2 16p C1 va C2 .

-1y

ni XEX1

Va m: tuong ung la trung binh cta cac mau duogc chiéu 1én phuong w:

T o T
ZY- —2WX=wm,
yEY1 ni XEXl
Trong d6 y 14 hinh chiéu cta x 1én w. Yi 1a tip cac hinh chiéu cta cac x e Xi [én w.

Ta c6 thé xem | ), —m, 112 mot do do cho tinh phan biét gitra hai tip Y1va Y2 . Tuy nhién
dé c6 duoc su phan biét tét gitra hai tap khi Chié}l 1én phuong w,ta can c6 do sai khac gitra hai tr]
trung binh nay kha 16n hon so voi d6 1éch chuan ndi tai ciia moi tép ( ¢6 thé xem nhu d6 rong
ciia ddm mAay cac mau).Thay vi st dung phuong sai cua moi tap ta s& str dung mot d6 do khac,
goi 1a d rai (scatter) cho cac hinh chiéu cta cac miu thudc 16p Ci nhu sau:

Si = Z(y_ mz)
yeY,

Phuong phap LDA s& tim gid tri w dé cuc dai hoa ham tiéu chuan sau day:

* *2
‘m1—m2
)= s
S1) F\S2

Dé thay J(w) 1a mot ham theo w ta dinh nghia cic ma tran SB va Sw nhu sau

S, =3 3 (x-m) (X—my)’

i=1 ><e)(1
SB = (ml_ mz) (ml_mZ)T

SW dugc goi 1a ma tran rai ndi 16p (within-class scatter matrix)
SB duogc goi la ma tran rai lién hop (between-class scatter matrix)

Ta co:
= > (Wx-wW m)2
X€X1
) Zx: w (<-m) (X—m;)

Nén :

*2 *2 T
S1 +52 =W S,W

Tuong tu ta cling co :
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* %y 2 T
(m—mg) =w Sew
Do do:
:
Jwy= W SsW
w S,w

Dé xac dinh w sao cho J(w) cuc dai ta cho dao ham riéng J(w) theo w bang 0 két qua ta s& duoc:

S B W= /1 S w w
Véi A la tri riéng, giai bai toan tim tri riéng ta s€ co:
_ -1
W=S., (m-m,)
Day la két qua tim dugc cua phuong phéap LDA d6i véi truong hop chi co 2 16p
Sau khi da tim dugc w, moi vecto x can nhan dang sé duoc xu 1y nhu sau: lay x trur di trung
binh ctia mau hoc roi chiéu 1én phuong w ta duge mot gia tri vo hudng, tinh khoang cach tir gid
. A r \ A . 5 X r \ . A A A *2 A A
tri vO hudng nay trén m i cia moi 16p nay chia cho do Iéch chuan oi ta dugc mot do do
khodang cach tir x d&én cac cum tng véi mdi 16p.
d.- (X=mw-m,
1 - *
O,
x s€ dugc gan vao 16p ting v6i cum gan nhat.
Dé phan bi¢t dugce n 16p ta xay dung n bd phan loai 2 16p theo phuong phap néu trén. Moi bd
phan loai s€ phan biét mot 16p véi n-1 16p con lai. Néu mot vecto dau vao dugc xEp vao ca hai
16p thi ta sé st dung khoang céach di néu trén dé quyét dinh né thudc vao 16p nao. Néu mot vecto
khong dugc x€p vao 16p nao thi coi nhu khong nhan dang duogc.

i=1...2

4) Phan I6p bdang mang notron:
a) G161 thi¢u :

EE R

Minh hoa mang notron
Mang noron téng quét c6 cau tric phan 16p,gdm 3 16p:
L&p nhap: nhan gia tri bén ngoai vao
Lop xuat : 16p cudi cling, s& xuat ra két qua
Lép an : cac 16p con lai (c6 thé khdng cd)
Qua trinh nhan dang cua mang 1a qué trinhdnh xa mat mau X tir khong gian cac dac trung
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vao khong gian cac 16p.
b. Hoat dong:
Chi c6 thé & mot trong hai trang théi: trang thai anh xa va trang thai hoc.
* Trang thdi anh xa : Nhu di noi, o trang thai anh xa, mdi vecto dau vao x s& dugc anh
xa thanh mét vecto két qua z. Qua trinh nay dugc thyc hién nhu sau:

Pau tién vecto miu x s& dugc dua vao 16p nhap. Mdi noron trong 16p nhap s& mang gia tri
ctia mot thanh phan cta x. Cac nut nhép s khong tinh toan gi ca ma gui truc tiép gia tri cua n6
dén cac noron & 16p tiép theo. Tai mdi noron cua cac 16p tiép theo, mot thao tac giébng nhau s&
duoc thue hién. Dau tién né sé tinh téng trong hoa cia tat ca cac gia tri duoc gui toi. Sau d6 mot
ham truyén s& dugc ap dung trén téng trong héa nay dé cho gia tri xudt cia nat nay. Ham truyén
¢6 tacdung nén gia tri cua tong trong hoa vao mot mién giéi han nao dé. Gid tri nay dugc truyén
cho cac noron & 16p ké tiép. Ctr thé thong tin dugc lan truyén cho dén 16p xuét ctia mang.

* Trang thai hoc : Xét mang MLP c6 mét 16p an véi thuat toan lan truyén ngugc.

Thuat toan lan truyén nguoc 1a thudt toan hitu hiéu cho qua trinh hoc cia MLP.Thuat toan
nay s cap nhat trong s6 dya trén mot ham 16i E gitra két xuét cua mang voi gia tri dich.

Muc dich cta viéc hoc c6 giam sat bang MLP 1a cyc tiéu héa ham 15i ndy. K¥ thut co ban
dé cuc tiéu hoa ham 15i 1a phuong phap giam gradient. Miac du phuong phap nay cé thé din dén
mot cyuc tiéu cuc bd,nhung né dugc ap dung rong rai vi tinh don gian cta nd.Thuc té cling cho
thdy trong hau hét truong hop phuong phap giam gradient déu cho két qua chap nhan duoc.

Quaé trinh hoc cia mang MLP theo thuat toan lan truyén nguogc s& lip di lip lai cac thao tac
Sau:

- Lan truyen tién : tinh két xuat y ciia mang voi mot mau X.
- Lan truyén ngugc : tinh sai s6 gitra két xuat y va gia tri dich t va lan truyén nguoc sai s6
nay lai dé cap nhat trong sé cho mang.
Qua trinh hoc s& dung khi mang da dat dugc mot do 16i nho nhét dinh.
Pé thay doi trong sd clia mang nham cyc tiéu ta c6 thé 4p dung phuong phap giam
Gradient theo c4c budc sau :
+ Chon ngau nhién mot diém X, trong khdng gian trong s0.

+  Tinh d6 déc cua ham 16i tai ¥, .
+  Di chuyén diém X, theo huong dbc nhat ciia ham 15i.
Qua trinh tinh d6 doc va di chuyén diém y, duoc 13p di lap lai cho dén khi ¥, tién t6i gia

tri 1am cho ham 18i cyc tiéu.
Ta c6 cong thirc cap nhat trong so theo phuong phap giam gradient:

W, (t+1= W t)-¢ a@E ) t: s6 1an cap nhat trong s hién tai
]
&: hé s6 hoc
W : trong s6 bat ki trong mang
E: Ham 16i
*) Quy tic tinh dao ham 15i :
+ Ta c6 ham 15i sai s6 trung binh binh phuong dugc sir dung la:

1 N K 2
EZZ (Z kn_tkn)
E= n=l k=1

N.K
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Véi Trong do :

Xy, Zy): tap mau hoc

T, : 4nh xa ctia X, qua mang (Xka Zk) = (Xkla‘ v X Ms Zip o es
K :s0 métﬂ‘l hoc Z\)

N : s0 chiéu cua vecto output

M: s6 chiéu cta vecto input iy = anh xa (X)) = (50 ostiy)

+ Trong sO nut xuat :

6E | p J=0
ob. py;, JjsJ

J

Trong do :
p=(z-)z(1-2)
ov
Y=o
i 0 b~J
E: Ham loi
+ Trong sO nut an:

oa, |gqx;, i>0
Trong do :
K
q= (Zpkbk]‘/(l -)
k=1
ou
= xi
oa

+ Ham truyén duoc sir dung 1 ham logistic:

1
l+e™

fx)=

-6
Muc dich anh xa mau trong
Qua trinh lan truyén tién D6 thi ham logistic
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Chwong IV : Minh Hoa Chwong Trinh Nhan Dang Ki Tw Viét Tay

L. Gidi thiéu :

Chuong trinh nhan dang ki tu viét tay budc dau thir nghiém xay dung bd nhan dang cho 2 16p ki
tu :

Lop ki tu chir cai:

A1 B1 C, Dl E1 F1 G1 H’ Il Jl KV Ll M’ N’ O’ P’ Ql R1 S1 T’ U’ V’ W1 X1 Y1 Z1
ab.defghijklmnarstvxy.

Lép ki tu so:

0,1,23,4,56,7,8,9.

II) Thwc hién chwong trinh:
Ta c6 quy trinh xu li nhu sau:

Anh dau vao —loc anh —nhj phan hoéa —>tach cac lién thong chit — chinh nghiéng
—chuan hoa kich thuéc — tim bién —rat dic trung trén dudng bién —qua bd phan 16p
- quyét dinh 16p ctuia anh nhén dang —> xuat két qua theo dinh dang trat tu ki tu trén hang.

Nhu vay

- Trong qué trinh tién xur 1y, anh cua ki ty duoc chuin héa vé kich thudc chuin duoc chon
la 80x56

- Sau khi x4c dinh bién va ma héa duong bién, vécto dac trung cia ki ty dugce xac dinh
nhu 1y thuyét da néi ¢ phan xac dinh dic trung cua ki ty, tir d6 ta co :

X=(X1, X2,...X,) VOIn=216
- Mang noron duogc thiét ké dé nhan dang 1a mang 2 16p : 1 16p vao va 1 16p ra. Véi giai
thuat lan truyén nguoc va giam Gradient, chon & = 0.08.
- Vécto X=(x1, x2, ... xn) trong qua trinh huan luyén va nhan dang duoc chuan hoéa sao cho
IX||=1, nghia 1a cic thanh phan cta vécto X dugc tinh lai nhu sau:
X;
X, =—= Ii=l.n
]
Thtr nghiém trén 2 mang :
- Mang thir nhat dugc thir nghiém trén 2366 miu hoc ddi véi 16p ki tu chir.
- Mang thtr hai thir nghiém trén 1000 mau hoc ddi véi ki tu so.
- Mang thtr nhat luyén sau 30.000 hoc ki.
- Mang thr hai luyén sau 10.000 hoc ki.
Két qua:
Sau thoi gian hoc mang thtr nhat va mang thir hai phan biét gan hoan toan cic miu da
hoc, dic biét kha ning tong quat ciia mang rat cao.

1) Minh Hoa 1 S6 Két Qua:
+ Nhan dang ki tu s0 :
Anh viét bang mouse:
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0412 345618904234
767890123456 3¢

0172 3 45 673%

NE|

0412 3456389042734
063890123456 3¢

012 3 456733

000000000000000
55555555555555
000000000

=
Qe

+ Nhén dang ki tu chir:
Anh viét bang mouse :

ABCDEFGHT T KL
MNOPUR ST U VW

XYL

Két qua :

xuli
N[

ABCDEFGHITKL
MNOPGQR ST UVW
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Nhu vay, ching ta d3 tim hiéu so qua vé co ché nhén dang ki ty viét tay ( bao gém chit
va sd).

Trén ddy la toan bd ndi dung bai tip nhém ma nhém chung em di lam xong. Do kién
thirc con han ché nén khong thé tranh khoi thiéu xot. Mong ¢6 gido hudng din thém dé chung
em hoan thanh tot bai tdp nhom nay.



