[DE CUONG CHUONG TRINH DAI HOC]

Mot trong nhitng chike ndng chinh cia hé diéu hanh la quan 1y tat ca nhing

thiét bi nhdp/xudt ciia mdy tinh. Hé diéu hanh phdi ra cdc chi thidiéu khién

thiét bi, kiém sodt cdc ngdt va 16i. Hé diéu hanh phdi cung cap mot cach

giao tiép don gian va tign dung giita cdc thiét bi va phan con lai cia hé

théng va giao tiép ndy phai doc lap voi thiét bi. Chiing ta tim hiéu hé diéu

hanh quan 19 nhdp/xudt nhw thé ndao véi nhitng néi dung sau:
-Khai ni¢m vé hé thong nhap/ xuat
-Phan cung nhép / XUAt
-Phan mém nhap / xuét

Qua bai nay, chung ta hiéu duogc co ché quan ly nhép/xuit cua hé diéu
hanh mot cach tong quat. Tir d6 ching ta ¢ thé hiéu rd hon qué trinh nhap
xuét dién ra trén may tinh 'thong qua hé diéu hanh nhu thé nao. Bai hoc nay
cling gitip cho viée tim hiéu co ché tuong tac giita hé diéu hanh va cac thiét
bi nhap/xuit cu thé(dugcdé cap trong bai hoc sau) d& dang hon.

I.LKHAI NIEM VE HE THONG QUAN LY NHAP/XUAT

CACLOP
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Vi du: Trong mot chuong trinh Gmg dung, ngudi diung muén doc mot khoi
tor mot tap tin, h¢ diéu hanh duoc kich hoat dé thuc hién yéu cau nay. Phan
mém doc lap thiét bi tim kiém trong cache, néu khdi can doc khong c6 san,
n6 s& goi chuong trinh diéu khién thiét bi giri yéu cau dén phan cimg. Tién
trinh bi ngung lai cho dén khi thao tac dia hoan tat. Khi thao tac nay hoan
tat, phan cing phat sinh mot ngat. Bo phan kiém soat ngit kiém tra bién cb
nay, ghi nhan trang thai cta thiét bi va danh thic tién trinh bi ngung dé
chdm dat yéu cau I/O va cho tién trinh cua nguoi sir dung tiép tuc thuc
hién.[TAN]

Il. PHAN CO’NG NHAP/XUAT

C6 nhiéu cach nhin khac nhau vé phan ctimg nhap/xuét. Cac k¥ su dién tir
thi nhin dudi goc do 1a cac thiét bi nhu IC, day dan, bo nguén, motor
v.v....Céc lap trinh vién thi nhin chung duéi goc d6 phan mém - nhing 1énh
nao thiét bi chap nhan, chung s& thuc hién nhimg chirc nang nao, va thong
béo 16i ctia chung bao gom nhiing gi, nghia la chung ta quan tam dén lap
trinh thiét bi chtr khéng phai cac thiét bi nay hoat dong nhu thé nao mic du
khia canh nay c6 lién quan mat thiét véi cac thao tac bén trong ciia chung.
Phan niy ching ta d& cap dén mot sd khai niém vé phan cimg 1/O lién
quan dén khia canh lap trinh.

1.1 Thiét bi 1/0

Céc thiét bi nhap xuat c6 thé chia twong ddi thanh hai loai 14 thiét bi khdi va
thiét bi tuan tu.
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Thiét bi khi 1a thiét bi ma thong tin dugc luu trit trong nhimg khdi ¢ kich
thude cd dinh va duoc dinh vi boi dia chi. Kich thuée thong thuong cua
mot khoi 1a khoang tir 128 bytes dén 1024 bytes. Pic diém cua thiét bj khi
1a ching c6 thé duoc truy xuét (doc hodc ghi) tung khéi riéng biét, va

chuong trinh ¢6 thé truy xuat mot khéi bt ky nao d6. Pia 1a mot vi du cho
loai thiét bi khéi.

Mot dang thiét bi thir hai 1a thiét bi tuan ty. O dang thiét bi nay, viéc gui va
nhan thong tin dua trén 1a chudi cac bits, khong co xac dinh dia chi va
khong thé thuc hién thao tac seek dugc. Man hinh, ban phim, may in, card
mang, chudt, va cac loai thiét bi khac khong phai dang dia 1a thiét bi tun
tu.

Viéc phan chia cac 16p nhu trén khong hoan toan t6i wu, mot sd cac thiét bi
khong phu hop voi hai 16p trén, vi du :ddéng hd, bd nhd man hinh
v.v...khong thuc hién theo co ché tuan tu cac bits. Ngoai ra, nguoi ta con
phan loai cac thiét bi I/O dudi mot tiéu chuan khéc :

Thiét bi twong tac duoc v6i con ngudi : dung dé giao tiép gilta nguoi va
may. Vi du : man hinh, ban phim, chudt, may in ...

Thiét bi twong tac trong hé thong may tinh 1a céc thiét bi giao tiép voi nhau.
Vi du : dia, bang tir, card giao ti€p...

Thiét bi truyén thong : nhu modem...

Nhitng diém khéc nhau giita céc thiét bj I/O gom :
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«Tdc do truyén dit liéu , vi dy ban phim : 0.01 KB/s, chudt 0.02 KB/s ...

+Cong dung.

-Pon vi truyén dit liéu (khéi hodc ky tu).

.Biéu dién dit liéu, diéu nay tuy thudc vao ting thiét bi cu thé.

«Tinh trang 101 : nguyén nhan gy ra 161, cdch ma ching béo ve...

I1.2 T6 chirc ctia chivc ndng 1/0

C6 ba cach dé thyuc hién /O :

«Mot 13, b xur Iy phat sinh mgt 1énh /O dén cac don vi I/O, sau do, n6 cho
trong trang thai "busy" cho dén khi thao tdc nay hoan tat trude khi tiép tuc
xu ly.

«Hai 13, bo xr 1y phat sinh mét 1énh I/O dén cac don vi I/O, sau do, n6 tiép
tuc viéc xu ly cho toi khi nhén dugc mét ngat tir don vi I/O bdo 1a da hoan
tat, n6 tam ngung viéc xir 1y hién tai dé chuyén qua xir 1y ngat.
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-Ba 13, str dung co ché DMA (nhu dugc dé cap o sau)

Cac budc tién hoa cua chirc nang 1/0 :

Boxuly kiém sodt truc tiép cac thiét bi ngoai vi.

-Hé thdng c6 thém bo diéu khién thiét bi. B6 xir 1y st dung cach thuc hién
nhap xuat thr nhat. Theo cach nay bd xur Iy duoc tach rdi khoi cdc mo ta chi
tiét cua cac thiét bi ngoai vi.

B0 xur 1y sir dung thém co ché ngit.

-Sir dung co ché DMA, b xt 1y truy xuat nhitng dir liéu I/O truc tiép trong
b6 nhé chinh.

v 1.3 Bé diéu khién thiét bi

Mot don vi bi nhap xudt thuong dugc chia 1am hai thanh phan chinh la
thanh phan co va thanh phan dién ta. Thanh phan dién tir dugc goi 1a bo
phandiéu khién thiét bi hay bo twong thich, trong cic may vi tinh
thuong duoc goi 1a card giao tiép. Thanh phan co chinh 13 ban than thiét bi.
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Mot bd phan diéu khién thuong co bo phan két ndi trén chung dé co thé gan
thiét bi 1én d6. Mot bo phan diéu khién c6 thé quan 1y dugc hai, bén hay
tham chi tam thiét bi khac nhau. Néu giao tiép giira thiét bi va b phan diéu
khién 13 cac chuin nhu ANSI, IEEE hay ISO thi nha san xuét thiét bi va
bodiéu khién phai tudn theo chuan dé, vi du : bd diéu khién dia dugc theo
chuan giao tiép cua IBM.

Giao tiép gitra bo diéu khién va thiét bi 13 giao tiép & mirc thap.

& dia May in
Giao tifp thift bi
"'\-\.._\_\_1
Iilenn EBEd dgukluén EBEd ddukludn EB& aleukhl&n can
CPU i HHa priver thidt bi khic

Bus hé thé ng

Hinh 11.1 Sw két ndi gitva CPT, b& nhd, b3 didu khifn va céc thift bi nhipfzuit

Chtrc nang cua b dleu khlen la giao tlep v6i hé didu hanh vi hé diéu hanh
khong thé truy Xuat tryc tiép voi thiét bi. Viéc thong tin théng qua hé
thdngduong truyén goi 1a bus.

Cong viéc cua bo diéu khién 13 chuyén doi day céc bit tuan ty trong mot
khéi cac byte va thuc hién stra chira néu can thiét. Thong thuong khoi céc
byteduogc t6 chire thanh ting bit va dat trong buffer ctia b diéu khién. Sau
khi thuc hién checksum ndi dung cua buffer sé duoc chuyén vao bo nhd
chinh. Vi dy : bo diéu khién cho man hinh doc cac byte cia ky tu dé hién
thi trong bd nhd va t6 chire cac tin hiéu dé dicu khién cac tia cia CRT dé
Xuat trén man anh bang cach quét cac tia doc va ngang. Néu khong co
bd dicu khién, lap trinh vién hé diéu hanh phai tao thém chuong trinh dicu
khién tin hiéu analog cho dén hinh. Vi bd diéu khién , hé diéu hanh chi can
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khéi dong chung véi mét s6 tham s6 nhu s6 ky tu trén mot dong, s6 dong
trén man hinh va bo diéu khién s¢€ thuc hién diéu khién cac tia.

Mbi bo diéu khién c6 mot s6 thanh ghi dé lién lac v6i CPU. Trén mot sd
may tinh, cac thanh ghi nay 13 mot phan cua bd nhd chinh tai mot dia chi
xac dinh goi 1a 4&nh xa by nhé nhap xuét. Hé may PC danh ra mét viung dia
chi dac biét goi 1a dia chi nhap Xuét va trong d6 dugc chia lam nhiéu doan,
mdi doan cho mot loai thiét bj nhu sau :

B0 diéu khién nhép/xuét bia chi nhép/xuét Vecto ngét
DPong hd 040 - 043 8
Ban phim 060 - 063 9
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RS232 2F8 11
phu -

2FF
Pia 320 13
cung -

32F
May 378 15
in -

37F
Man 380 -
hinh -
mono 3BF
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Man 3D0 -
hinh -
mau 3DF
Bi‘a 3F0 14
mém -

3F7
RS232 3F8 12
chinh -

3FF

Hé diéu hanh thuc hién nhap xuit bang cach ghi 1énh 1én cac thanh ghi cta
bo diéu khién. Vi du : bd dicu khién dia mém cua IBMPC chap nhan 15
1énh khac nhau nhu : READ, WRITE, SEEK, FORMAT, RECALIBRATE,
mot s6 1énh co tham sd va cac tham sb cling duge nap vao thanh ghi. Khi
mot 1énh da duoc chép nhan, CPU s& roi bo diéu khién dé thuc hién cong
viéc khac. Sau khi thyc hién xong, bo diéu khién phat sinh mot ngat dé bao
hiéu cho CPU biét va dén 1ay két qua dugc luu giir trong cac thanh ghi.
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v1 I1.4 DMA (Direct Memory Access)

Da s6 céac loai thiét bi, dic biét 1a cac thiét bi dang khdi, hd tro co ché
DMA (direct memory access). Dé hiéu vé co ché nay, trudc hét phai xem
Xét qua trinh doc dia ma khéng c6 DMA. Trudc tién, bo diéu khién doc tuan
tur cac khdi trén dia, timg bit timg bit cho t6i khi toan bo khdi dugc dua vao
buffer cta bo diéu khién. Sau d6 may tinh thuc hién checksum dé dam bao
khong co 16i xay ra. Tiép theo bo diéu khién tao ra mot ngit dé bao cho
CPU biét. CPU dén lay dir liéu trong buffer chuyén vé bo nhé chinh bang
cach tao mot vong 1ap doc lan luot tung byte. Thao tac nay lam lang phi
thoi gian cia CPU. Do d6 dé t6i uu, ngudi ta dua ra co ché DMA.

Co ché DMA giip cho CPU khong bi lang phi thoi gian. Khi st dung,
CPU giri cho bo diéu khién mot s6 cac thong s6 nhu dia chi trén dia cua
khoi, dia chi trong bd nhd noi dinh vi khoi, s luong byte dir li¢u dé
chuyén.

Sau khi b diéu khién d3 doc toan bd dit liéu tir thiét bi vao buffer caa nd
va kiém tra checksum. B diéu khién chuyén byte dau tién vao bd nhd
chinh tai dia chi dugc mo6 ta boi dia chi b nhd DMA. Sau d6 no tang dia
chi DMA va giam sO bytes phai chuyen Qua trinh nay lap cho t6i1 khi 50
bytes phai chuyen bang 0, va bo diéu khién tao mot ngit. Nhu vay khong
can phai copy khéi vao trong bd nhd, nd da hién hitu trong bo nhd.
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O d
CPU Memory BS didu| khidn dh

+— Buffer
- D Thanh ghi DMA
Bd D [~ {——]4—Pia ot b&nhd
dém CJ4+— B& dém

| |
Bus k€ théng
Hinh 11.2 Vin chuyén DMA dwoc thiyc hign bot b digu khién

III. PHAN MEM NHAP/XUAT

Muyc tiéu chung ctia thiét bj logic 1a dé bicu dién. Thiét bi logic dugc t0
chirc thanh nhiéu 16p. Lép dudi cing giao tiép voi phan cing, 16p trén cung
giao tiép tbt, than thién v4i ngudi st dung. Khai niém then chét cua thlet bi
logic 1a doc l1ap thiét bi, vi du : c6 thé viét chuong trinh truy xuét file
trén dia mém hay dia cing ma khong can phai mo ta lai chuong trinh cho
ting loai thiét bi. Ngoai ra, thiét bi logic phai c¢6 kha niang kiém soat 15i.
Thiét bi logic dugc to chuc thanh bén 16p : Kiém soat 168i, diéu khién thiét
bi, phdn mém hé diéu hanh doc lap thiét bi, phan mém murc nguoi st dung.

I11.1 Kiém sodt ngat

Ngit 13 mot hién tugng phirc tap. No phai can dugc che dau sau trong
hé diéu hanh, va mot phan it cia h¢ thong biét vé& chiing. Cach tot nhét de
che dau chung 1a h¢ diéu hanh c6 moi tién trinh thuc hién thao tac nhap Xuét
cho t6i khi hoan tit méi tao ra mot ngét. Tién trinh c6 thé tu khoa lai béng
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cach thuc hién 1énh WAIT theo mdt bién diéu kién hoic RECEIVE theo
mot thong diép.

Khi mot ngit xay ra, ham xu 1y ngit khoi tao mot tién trinh méi dé xu ly
ngit. No s& thyc hién mot tin hiéu trén bién diéu kién va giri nhing
thong diép dén cho cac tién trinh bi khoa. Tong quat, chirc ning cua ngat 1a
lam cho mét tién trinh dang bi khéa dugc thi hanh tré lai.

111.2 Diéu khién thiét bi (device drivers)

Tat ca cic doan ma doc lap thiét bi déu duoc chuyén dén device drivers.
Moi device drivers kiém soat moi loai thiét bi, nhung cling ¢6 khi 1a mot tap
hop cac thiét bi lién quan mat thiét vdi nhau.

Device drivers phat ra cac chi thi va kiém tra xem chi thi d6 c6 dugc thuc
hién chinh xac khong. Vi duy, driver cua dia la phﬁn duy nhét cua hé diéu
hanh kiém soat bo diéu khién dia. N6 quan 1y sectors, tracks, cylinders,
head, chuyén dong, interleave, va cac thanh phan khac gitip cho cac thao
tac dia duoc thyuc hién tét.

Chirc nang cua device drivers 1a nhén nhiing yéu cau triru tugng tur phan
mém nhap/xuat doc lap thiét bj ¢ 16p trén, va giam sat yéu cau nay thuc
hién. Néu driver dang ranh, n6 s& thuc hién ngay yéu cau, nguoc lai, yéu
cau do sé duoc dua vao hang doi.

Vi du, budc dau tién ctia yéu cau nhap/xuat dia la chuyén tir triru tuong
thanh cu thé. Driver cua dia pha1 biét khéi nao can doc, kiém tra su hoat
dong cua motor dia, x4ac dinh vi tri cua dau doc da dang chua v.v...
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Nghia 14 device drivers phai x4c dinh dugc nhitng thao tac nao cua bo diéu
khién phai thi hanh va theo trinh ty nao. Mot khi da xac dinh dugc chi thi
cho bo diéu khién, né bat dau thyc hién bang cach chuyén Iénh vao thanh
ghi ctia b diéu khién thiét bi. Bo diéu khién c6 thé nhan mot hay nhiéu chi
thi lién tiép va sau do tu n6 thuc hién khong can sy tro giap cua h¢ diéu
hanh. Trong khi 1énh thuc hién. Co6 hai truong hop xady ra : Mot 1a device
drivers phai cho cho toi khi bd diéu khién thyc hién xong b?mg cach tu khoa
lai cho toi khi mot ngét phét sinh mo khoa cho né. Hai 1a, hé diéu hanh
cham dut ma khong cho, vi vay driver khong can thiét phai khoa.

Sau khi hé diéu hanh hoan tat viée kiém tra 16i va néu moi thtr déu on driver
s& chuyén dir liéu cho phan mém doc lap thiét bi. Cubi cung no s€ tra vé
thong tin vé trang thai hay 101 cho noi goi va néu c6 mot yéu cau khac ¢
hang doi, n6 s& thuc hién tiép, néu khong nd sé khoa lai chd dén yéu cau
tiép theo.

II1.3 Phdn mém nhdp/xudt ddc ldp thiét bi

Mic du mét sb phﬁn mém nh@p/xuét mé ta thiét bi nhung phﬁn 16n ching
la doc 1ap voi thiét bi. Ranh gi6i chinh xac giita drivers va phian mém doc
lap thiét bi la doc lap vé mit hé théng, béi vi mot sé ham ma duge thi hanh
theo kiéu doc lap thiét bi c6 thé duoc thi hanh trén drivers vi 1y do hiéu qua
hay nhiing ly dé khac nao do.

Giao tiép dong
nhat cho
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device drivers

Dit tén thiét bi

Bao vé thiét bi

Cung cip
khoi doc  lap
thiét bi

T6 chire buffer
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Pinh vi luu trix
trén thiét bi

khéi

Cip phat va
giai phong
thiet bi tan
hién

Bao 16i

Chtrc ning co ban cta phan mém nhap/xuat doc 1ap thiét bi 1a nhitng chuc
nang chung cho tat c4 cac thiét bi va cung cap mot giao ti€ép dong nhat cho
phan mém pham vi nguo1 st dung.

Trudc tién nd phai cé chlic nang tao mdt anh xa gitra thiét bi va mot tén
hinh thirc. Vi du doi véi UNIX, tén /dev/tty0 danh riéng d¢€ mo ta I-node
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cho mot file dac biét, va I-node nély’ ch1’1:a chira s6 thiét bi chinh, duoc
dung dé Xé? dinh driver ghich hqp va s0 thiét bi phy, dugc dung dé xac dinh
cac tham s6 cho driver dé cho biét 1a doc hay ghi.

Thu hai 1a bao v¢ thiét bi, 1a cho phép hay khong cho phép nguoi st dung
truy xuat thiét bi. Cac h¢ diéu hanh c6 thé c6 hay khong c6 churc nang nay.

Thir ba 1a cung cdp khdi dir liéu doc 1ap thiét bi vi vi dy nhimng dia khéac
nhau s€ co kich thudc sector khac nhau va diéu nay s& gay kho khan cho
cac phan mém nguoi sir dung & 10p trén. Chirc ning nay cung cip cac khoi
dir liéu logic ddc lap véi kich thudce sector vat ly.

Thu tu 1a cung cap buffer @& hd tro cho dong bd hoéa qua trinh hoat dong
cua hé thong. Vi du buffer cho ban phim.

Thé ndm 1a dinh vi lwu trit trén cac thiét bj khdi.

Thir sau 14 cap phat va giai phong cac thiét bi tan hién.

Cuoi cung la thong béo 161 cho 16p bén trén tir cac 161 do device driver bao
A

¥ IT1.4 Phin mém nhép/xuit pham vi ngudi sir dung
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Hau hét cac phan mém nhap/xuit déu & bén trong cta hé diéu hanh va mot
phan nho ctia ching chira céc thu vién lién két voi chuong trinh cua nguoi
st dung ngay ca nhitng chuong trinh thi hanh bén ngoai hat nhan.

Loi goi hé théng, bao gdm 101 goi hé thdng nhap/xuit thudng duoc thuc
hién bdi cac ham thu vién. Vi du khi trong chuong trinh C c6 1¢nh

count = write(fd, buffer, nbytes) ;

Ham thu vién write duoc dich va lién két dudi dang nhi phan va nam trong
bo nhd khi thi hanh. Tap hop tat ca nhitng ham thu vién nay ro rang 1la mot
phan cia h¢ thong nhap/xuat.

Khong phai tat ca cac phr:fm mém nhép/xuét déu chira ham thu vién, c6 mot
loai quan trong khac goi la h¢ thong spooling dung dé khai thac toi
da thiét bi nhap/xuat trong h¢ thong da chuong.

Céc ham thu vién chuyén cac tham sb thich hop cho 10i goi hé théng va
ham thu vién thuc hién viéc dinh dang cho nhap va xuét nhu 1énh printf
trong C. Thu vién nhép/xudt chuin chia mot s ham co chic ning
nhap/xuit va tat ca chay nhu chwong trinh nguoi dung.

Chtic nang cta spooling 14 tranh trudng hop mot tién trinh dang truy xuét
thiét bi, chiém giit thiét bi nhung sau d6 khong lam gi ca trong mot khoang
thoi gian va nhu vay cac tién trinh khac bi anh huong vi khong thé truy xuat
thiét bi d6. Mot vi du cua spooling device 1a line printer. Spooling con duoc
st dung trong hé théng mang nhu hé thdng e-mail chang han.
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