[DE CUONG CHUONG TRINH DAI HOC]

PHAN I
HE THONG PHUN XANG PIEN TU EFI /TCCS

2.1. KHAI QUAT HE THONG PHUN XANG PIEN TU EFI/TCCS.

2.1.1. Uu diém cua hé théng phun xang dién ti.

Hé thong phun xdng cé nhiéu wu diém hon bg ché hoa khi la:

1) Dung p suat lam toi xang thanh nhimg hat bui swong hét st
nho.

2) Phan phdi hoi xing dong déu dén timg xylanh mot va giam thiéu
xu hudng kich n6 boi hoa khi loang hon.

3) Bong co chay khong tai ém diu hon.

4) Tiét kiém nhién liéu nho diéu khién duge lugng xdng chinh x4c,
béc hoi tét, phan phdi xing dong déu.

5) Giam duogc cac khi thai doc hai nho hoa khi loang.

6) Mdmen xoan cta dong co phat ra 1on hon, khoi dong nhanh hon,
Xay néong may nhanh va dong co lam viéc on dinh hon.

7) Tao ra cong suat 16n hon, kha ning ting toc tot hon do khong co
hong khuéch tan gy can tré nhu dong co ché hoa khi.

8) Hé théng don gian hon bo ché hoa khi dién tir vi khong can dén
canh budém gi6 khéi dong, khong can céc vit hiéu chinh.

9) Gia téc nhanh hon nhd xing bbc hoi tét hon lai dugc phun vao
xylanh tan noi.

10) Pat duoc ti 1& hoa khi dé dang.

11) Duy tri duogc hoat dong Iy tudng trén pham vi rong trong cac
diéu kién van hanh.

12) Giam bét dugc cac hé thong chéng 6 nhiém moéi truong.
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2.2. PHAN LOAI HE THONG PHUN XANG.

2.1.1. Phén loai theo diém phun.

a. Hé théng phun xing don diém (phun mgt diém): Kim phun dit ¢
cd 6ng gop hat chung cho toan bo cac xi lanh ctia dong co, bén trén
budm ga.

b. Hé thong phun xiing da diém (phun da diém ): mdi xy lanh cia
dong co duoc bé tri 1 voi phun phia trude Xupap nap.

2.2.2. Phin loai theo phwong phap diéu Khién Kim phun.

a. Phun xang dién tir: Puoc trang bi cac cam bién dé nhan biét ché do
hoat dong ctia dong co (CAc sensors) va bo diéu khién trung tim
(computer) dé diéu khién ché do6 hoat dong cua dong co & diéu kién
t6i uu nhat.

b. Phun xing thuy lwe: Pugc trang bi cac bd phan di dong bdi ap luc
cla gi6 hay ciia nhién liéu. Picu khién thuy luc sir dung cam bién
canh budm gié va bo phan phdi nhién liéu dé diéu khién lugng xing
phun vao dong co. C6 mdt vai loai xe trang bi hé thdng nay.

c. Phun xing co khi: Pugc diéu khién bang can ga, bom co khi va bo

diéu toc dé kiém soat s6 luong nhién liéu phun vao dong co.

2.2.3. Phin loai theo thoi diém phun xing .

a. Hé thong phun xing gian doan: Pong mé kim phun mot cach doc
lap, khong phu thudc vao xupap. Loai nay phun xang vao dong co
khi cac xupap md ra hay dong lai. Hé théng phun xang gian doan
con c6 tén 1a hé théng phun xing bién diéu.

b. Hé thong phun xiing dong loat: La phun xing vao dong co ngay
trude khi xupap nap mé ra hodc khi xupap nap mé ra. Ap dung cho
hé thong phun dau.

c. Hé thong phun xiing lién tuc: LA phun xing vao dng gbp hiit moi
ltc. Bat ki luc nao dong co dang chay déu c6 mot sd xang duoc
phun ra khoi kim phun vao dong co . Ti 1& hoa khi duoc diéu khién
bang su gia giam 4p suat nhién liéu tai cac kim phun. Do dé luu

luong nhién li¢u phun ra cling dugc gia giam theo.

2.2.4. Phan loai theo méi quan hé giira cac kim phun.
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a. Phun theo nhém don: Hé thdng nay, cac kim phun dugc chia thanh
2 nhom bang nhau va phun luan phién. M&i nhém phun mét 1an vao
mot vong quay cot may.

b. Phun theo nhém déi: Hé thdng nay, cac kim phun ciing dugc chia
thanh 2 nhém bang nhau va phun luan phién.

c. Phun dong loat: Hé thdng nay, cac kim phun déu phun ddong loat
vao mdi vong quay c6t may. Cac kim duoc ndi song song véi nhau
nén ECU chi can ra mot ménh 1énh 1a cac kim phun déu doéng mo
cung luc.

d. Phun theo thir tw : Hé thong nay, mdi kim phun mét 1an, cai nay

phun xong téi cai ké tiép.

2.3. KET CAU CUA HE THONG PHUN XANG PIEN TU LOAI D (khong c6

cam bién luu lrong gid).

Ngay nay hau hét cic dong co xing déu sir dung hé thong phun xing
thay cho bo ché hoa khi. Cac hang xe 16n nhu Toyota, Daewoo, Hon da,
Ford... déu phat trién cac cong nghé phun xing dé dat hiéu qua t6i wu nhat.

Khai quat hé thong phun xdng dién tir: khi dong co hoat dong véi nhiét
d6 va tai trong binh thuong, hiéu suat chdy tdi wu cia nhién liéu xing dat
duogc khi ti 1€ khong khi/nhién liéu 1a: 14,7/1. Khi dong co lanh hoac khi ting
tbc dot nghot thi ti 16 d6 phai thap hon c6 nghia nhién liéu dam dic hon. Hoic
khi dong co hoat dong & vung cao, khong khi lodng hon thi ti 1¢ khong
khi/nhién liéu lai phai cao hon (nhiéu khéng khi hon). Cac hoat dong dé dugc
ECU thu nhan va diéu khién chinh xac.
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Hinh 2.1. Khai quét hé thong phun xang D EFI.

« Nhién liéu c6 &p suat cao tir thung xiang dén kim phun nhd vao mot
bom xang dit trong thung xing hodc gan d6. Nhién liéu duoc dua qua
bau loc trudc khi dén kim phun.

« Nhién lidu dugc dua dén kim phun voi ap suat cao khong ddi nhd co bd
6n ap. Luong nhién liéu khong duoc phan phdi dén hong hit nho kim

phun dugc quay lai thung xang nhd mot dng hdi xing.

« Bao gom cac cam bién dong co, ECU, khéi lap ghép kim phun va day
dién.
« ECU quyét dinh viéc cung cap bao nhiéu nhién li€u can th i€t cho dong

co thong qua cac tin hi€u phat ra tu cac cam bién .
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* ECU céap tin hi€u diéu khién kim p hun chinh xac theo thoi gian : Xac
dinh d6 rong cua xung dua dén kim phun hoac thoi gian phun dé tao ra
mot ty 1€ xang/khong khi thich hop.

Hé thong EFI/TCCS:

Vi cong nghé may ti nh diéu khién trén dong co o6to , hé thong EFI di tu
viéc don gian chi la diéu khién phun xang dén viéc tich hop thém ca c bo phan
diéu khién khdc:

Diéu khién danh lira (ESA): Hé thong EFI/TCCS diéu chinh goc danh
lua theo diéu kién hoat dong tuc thoi cua dong co , tinh toan hop ly thoi
gian danh lua va keo dai tia lua dién voi thoi gian ly twong nhat.

*  Diéu khién téc dp khong tdi (1SC): EFI/TCCS diéu chinh toc d6 khong
tai boi ECU. ECU kiém tra diéu kién hoat dong cua dong co dé dua ra
phuong thuc diéu khién toi van dién tu dong mo mach khong tai.

*  Tudn hoan khi xd (EGR): Pua mot phan khi xa quay tro lai budng dét
dé hoa voi khi nap nham muc dich giam nong d6 chét gay 6 nhiém moi
truong NOy. Diéu khién ung dung trén thong qua moét van khoa chan
khong dat trén 6ng nap , cung cap thong tin cho ECU dé co quyét dinh
mo van hoi luu khi xa hay khong .

« CAac h¢ thong lién quan : Diéu khién s6 tu dong , hé thong cam bién ,

diéu hoa khong khi , cung cap dién, tu chan doan kiém tra phét hién 15i

cua dong co...

2.4. HE THONG PIEU KHIEN PIEN TU EF1/TCCS TREN PONG CO’

5A FE.

2.4.1. Hé thong TCCS.

La hé th 6ng diéu khién dién tir theo chuan TCCS cia hing Toyota.
TCCS duoc viét tat: (Toyota computer control system) hiéu 1a hé thong diéu

khién dong co tong hop bang may tinh trén xe Toyota.
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Hinh 2.2. S- ®& teeng qu,t khéi ®iOu khiOn.

2.4.2. Khéi tin hiéu.

Khéi nuy bao gdm c ¢ cfm biOn ca nhiOm vé cung cEp th«ng tin vO
txnh tring cfia ®éng c— cho ECU. Sir dung cam bién dé thu nhan cac bién doi
vé nhiét o, su chuyén dich vi tri ctia céc chi tiét, d6 chan khéng...Chuyén ddi
thanh cac dang tin hiéu dién ma co thé luu t rit trong bo nhd, truyén di, so
sanh.
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1. Cam bién vi tri buém ga.
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Hinh 2.3.Cau tao cam bién vi tri buém ga.

Cam bién c6 mét truc quay gan trén d6 13 mot dia co ranh xodan chan
6¢c.Truc quay duoc lai véi truc quay ctia buém ga. Khi truc nay quay sé lam
dia xoan 6¢ quay day dan cyc E2 dén tiép xtic voi cuc PSW hodc IDL nam ¢
hai dau cua ranh xoén dc.
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Hinh 2.4. Két ndi cam bién vi tri buém ga.

Cam bién ¢6 nhiém vu xac dinh ché do khong tai va co tai cua dong co.
Cuc IDL khi dugc dong mach véi E2 dong dién s& di tir bd 6n ap 5V hoic
12V vé E2 ra mat(-) gay ra sut ap tai cuc IDL, c6 nghia mot chan vao/ra caa
vi diéu khién ndi v6i IDL sut ap theo ( vé murc thdp: 0). S& md ta tin hiéu budm
ga dong (dong co chay khong tai). Tuong tu cuc PSW khi dong mach voi E2 s€
cho tin hiéu mo budm ga hét ¢& (déng co chay toan tdi). Hai cuc IDL, PSW ludn
c6 mot trong hai murc tin hiéu déng/tit. Voi loai cam bién nay nhan thay khi IDL
dong mach voi E 2 thi buom ga he mo moét goc nho 1,5° va khi PSW dong mach
voi E2 thi goc mo buom ga la 70°. Nhan thay khi buom ga trong khoang giua
hai cuc IDL va PSW thi tin hi€éu dua vao ECU o hai cuc
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do la dong muc nhau nén khong thé xac dinh duoc goc mo buom ga. ECU
phai dua vao mot cam bié n chan khong va cam bién nhiét d6 khi nap dé xac

dinh luu lvong khong khi dua vao hong hut.

ECU sit dung théng tin tir cwe IDL, PSW dé biét::
a. Ché do dong co: Ché do khong tai (budm ga déng). Ché do toan
tai (buém ga mo réng).
b. C6ng tic quat 1am mat va cac tac dong phat ra khi buém ga mo
rong.

c. Diéu chinh ty 1¢ nhién liéu/khong khi.
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Hinh 2.5. Pic tinh cta tin hiéu cam bién vi tri budm ga.

2. Cam bién nhiét do nwéc 1am mat.
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Hinh 2.6. Cau tao va dic tinh ctia cam bién nhiét d6 nudc 1am mat.

Cam bién nhiét do nudc 1am mat 1a mot bién tré nhiét. Dong dién qua
bién tré ty 18 voi nhiét d6. Cuc THW nbi véi bd ngudn 5V hodc 12V. Ludn co
mot dong dién chay tir cuc THW dén cuc E2 ra mat (cwc dm). Khi nhiét do
tang dién tré cla bién trd giam, cudng d6 dong dién chay qua bién tré ting

Ién gay sut ap tai cuc THW va E2. Do cam bién méc song song véi bo chuyén
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d6i tuong tu sang s6 (ACD) nén tin hiéu ma bo vi diéu khién nhan duoc s&é mo
ta ding dang tin hiéu ma cam bién gui dén.

Khi dong co khai dong lanh céc chi tiét chuyén dong ma sat voi nhau
trong dong co khong gian né déu, bom dau ciing chua kip chuyén dau dén cac
bo phan d6 1am ting ma sat. Pong co rat kho khoi dong 1am thoat ra khong
khi mot lugng khi thai doc hai, do vay phai lam dam dic nhién liéu trong hon
hop chay gitip dong co dé khoi dong. Nguoc lai khi dong co qua néng ciing
1am hu hong va bo ctng cac chi tiét. Nhiét d6 thich hop dé dong co hoat dong

82°C
ECU
\
| 5V Vee (12V
Conventional EFI}
Pién tro
ATHW | Vi Biéu Khién
e
THW E
cam bien nuoc lam mat
§ : E: ——Tin hiéu nhiét dé nwdc lam mat
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Hinh 2.7. Két ndi cam bién nudc 1am mat
ECU s6 dong tYn hiOu td cfm biOn nhidt n-ic lum m t ®0 ®-arac.c
quyOt ®Pnh:
a. BEt/t34t quit lum m.t.
b. Lum ®Em/lofng nhién liOu.
c. S6 doéng héi l-u khY x¥.
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3. Cam bién téc do dong co.

Cuon Cam NE

Roto 24 Rang

Hinh 2.9. Cau tao va vi tri ciia cam bién van toc truc cam.

Tin hiéu toc do dong co va danh hira
NE roto 24 rang

G roto 4 rang P 360° —=

180° (Goc quay truc khuyu)

© ] e AR

180°(Goéc quay truc khuyu)

Hinh 2.10. Két ndi va tin hiéu ctia cam bién van tc truc cam.
Cam bién toc o6 dong co (Ne) dugc dit trong bo danh lira, 12 loai cam

bién dién tlr, roto c6 24 rang dua ra tin hiéu dién 4p xoay chiéu. Nhan thay tly
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theo toc d6 cua dong co ma tin hiéu dua ra thay d6i vé tan sb va bién do cua
dong dié n xoay chiéu. Bé xac dinh van tdc truc cam tai thoi diém tuc thoi
ECU s& chi 1y 1 trong 2 thong s6 bién dbi 13 tan s6 hodc bién d6 cua tin hiéu

gui di tr bd cam bién. Cam bién van tdc truc cam thuong két hop védi cam
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bién danh Itra (G) c6 4 rang. Nhan thiy tir biéu d6 tin hiéu cta hai cam bién
nay co thé thiy ECU kiém so4t dugc hoat dong ctia dong co sau 30° gbc quay
cua truc khuyu.

ECU su dung tin hi€u tu cam bién van toc truc cam dé :

a. Diéu khién goc danh lua va thoi gian tia lua.

b. Tang giam d6 rong xung diéu khién kim phun.

c. Cong tac van khong tai nhanh.

d. S6 tu dong.
4. Cam bién nhiét do khi nap.

ECU
8 >
5V Vee
| (12V Conventional)
EFl
THA : Tin hiéu twong tw nhiét do khi nap éf)iéll Tré
ATHA e
J\[ Vi biéu Khién
E2
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Hinh 2.11. Két ndi cam bién nhiét 6 khi nap.

Vé ban chat cam bién nhiét d6 khi nap hoat dong giong nhu cam bién
nhiét d6 nwoc lam mat . Viéc xac dinh nhiét d6 khi nap la can thiét vi thay doi
nhiét d6 se dan dén su thay doi ap xuat va mat d6 cua khong khi . Vi khéng
khi se dam dac hon khi lanh va loang hon khi nong. B¢ xac dinh duoc dé6 dam
dac cua khong khi o nhiét d6 hién hién tai , ECU se tinh toan dwa vao hai dir
liéu dua vao 1a: nhiét do khi nap, d6 chan khong tai hong ht.

Tin hiéu tw cam bién nhiét do khi nap duwoc ECU su dung dé:
a. Diéu khién kim phun nhién liéu lam dam/loang nhién liéu.
b. Két hop véi cam bién chan khong xéac dinh luu luong khi nap.
c. Van hdi luu khi thai.
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Hinh 2.12. Pic tinh cua tin hiéu cam bién nhiét d6 khi nap.

5. Cam bién ap suat duwong nap .

Cam bién chan khong d woc gan thong voi duwong ong nap . Su thay doi

ap xuat lam thay doi1 dién ap giua hai cuc PIM va E2.

‘ ' ' ECU
Vee : Nguon nuéi cam bién Pén Role EFI Chinh M
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Hinh 2.13. Két ndi cam bién chan khong.
ECU su dung tin hiéu cam bién chan khong dé xac dinh ta i trong cua dé ng

co qua do:
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a. biéu khién kim phun.

b. Két hop véi cam bién nhiét d6 khi nap xac dinh luu lugng khi nap.
Do khac voi dong co loai L ¢6 cam bién xac dinh luu lugng khi nap. Pong co
5A-FE khéng sir dung cam bién luu lugng khi nap ma thay vao d6 1a ca m
bién chan khong va cam bién nhiét do khi nap: Thong tin tir hai cam bién nay

du dé xac dinh duoc luong khong khi nap vao theo mot cong thirc gan dung

Sau :

Xét tai thoi diém tirc thi coi nhw khoi khi trong dwong ong khong chuyén

dong.

P.V = R.T.m/p trong d6 :V — thé tich ctia duong 6ng nap.

R — hang s cua chat khi. M — lugng khi. [t - khéi luong mol chat khi.
T — nhiét d6 chét khi. P — &p suat (P < latm).

=>m=P.V.WRT

Nhdn thdy khéi lwong khi trong dwong ong nap Chl;phl_l thude vao dp

sudt P va nhiét @6 T. Cdc dai luwong khde deu la hc%ng $0.

5 4 5
Dién Ap
Hat Thong s0 chuan 3,64V ¢ 4
m * 1250 mv. Chan
R " ] [kéng | 133 | 267 | 400 | 535 | 667
v
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@24 42 mmHg\| 7100\ |/ 200\ |/ 300 \|/ 400 \ |/ 500
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Hinh 2.14. Dic tinh cta tin hiéu cam bién chan khong.
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6. Cam bién oxy.
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Hinh 2.15. Két ndi cam bién oxy.

Cam bién oxy duoc gan trén duong ong xa , ti€p xuc truc tiép voi khi
xa dong co. Chat xuc tac se phan ung voi oxy co trong khi xa lam dién tro cua
no thay déi. Tin hi€u dién ap do giup ECU biét duoc trong khi xa co du nhiéu
hay it oxy. Biét rang voi ty 1& khong khi /nhién liéu la 14,7/1 oxy se duoc dot
hét trong qua trinh chay o buéng dét . ECU su dung tin hi€u tu cam bién oxy
dé diu chinh ti 1& khéng khi /nhién liéu.

Day nguon

Hinh 2.16. C4u tao cam bién oxy.

Vo bao vé

Chat phan tng
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2.5. KHOI XU’ LY (ECU).

Kheéi x6 Iy ECU la su tap hop ctia nhiéu modul khac nhau :6n ap,
mach khuyéch dai, chuyén d6i Analog sang Digital va nguoc lai, vi diéu
khién, thach anh tao dao dong, mach tach tin hiéu...T4t ca duogc tich hop trén
Mot bo mach clirng qua do tin hiéu duoc truyén cho nhau véi toc do nhanh hon

tiét kiém nang luong hon va on dinh .
2.5.1. B§ on ap.

May phat dién va acquy trong 6t6 cung cap dién ap 12V khong 6n dinh,
lac cao hon lac thap hon. Chip vi diéu khién va cac cam bién véi nhing linh
Kién dién tr ban dan can dién ap nho hon va on dinh. Vi thé can c6 mot b 6n
ap cung cap dién ap on dinh.

Nguoi ta sie dung IC on dp dé thiee hién viéc ndy:

12V ez Y
S

T T
<

Hinh 2.17. Mach 6n ap dung IC
2.5.2. B6 chuyén doi Analog/Digital (A/D).
Cac hoat dong cua dong co thuong rat nhanh , do vay tin hiéu diéu
khién tir ECU truyén di cung phai twrong ung. Do vay giai phap truyén tin hiéu
trong hé théng la truyén song song. Cac cam bién lién tuc va dong loat gui tin
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hiéu dén ECU . Nhung tin hi€u co nhi€éu muc gia tri nhu nhiét d6 nwoc lam
mat, nhiét do khi nap , cam bién oxy , van toc truc cam déu 14 tin hiéu dang
tuong tu... se duoc chuyén déi sang tin hiéu dang s6 . Chip vi di€u khién su
dung truyén tin dang 8 bit. Vi du voi tin hiéu tu cam bién nhiét d6 nuoc lam
mat co dai dién ap thay dé1 tu O - 5V ung voi nhiét do thay doi tu 176°F dén
0°F se co 256 muc tin hiéu, méi muc tuwong ung voi 5/256 = 0,0195Vol.
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2.5.3. Vi diéu Khién.

C6 rat nhiéu ho vi diéu khién va do nhiéu hing ché tao duoc sir dung
trong ECU: General Instrument, Motorola, Dallas... Nhung déu c6 nhiém
vu chung 13 xtr 1y tin hiéu giri dén tir cam bién va dua ra co cau chip hanh
theo mot chwong trinh d4 dinh sén. Chip vi diéu khién trong ECU dong co
5A FE c6 dang hinh thanh 42 chéan vao/ra.

° D151-802-4590 °

Hinh 2.18. Vi diéu khién
Céu tao chung cua vi diéu khién s& gém co cac chan vao/ra (1/0) dé
nhan va truyén dir liéu, CPU xur 1y céc phép toan cong trir nhan chia va cac
phép toan logic. Ram dé luu cac dir liéu xu 1y tac thoi, PRom bd ghi nho
trerong chinh do nha san xuét cai vao , cing cac dudng cac dudng truyén dir
liéu (BUS).

2.5.4. Chwong trinh diéu khién.

Chuong trinh diéu khién do nha san xut nap v &o trong bo nhé Rom
cua vi diéu khién. Vi diéu khién dya vao chuong trinh dé xu 1y tin hiéu va
diéu khién cac bo phan hoat dong. Chuong trinh thuong dugc viét bang hop
ngit sau khi dugc dich sang dang ma may dé vi diéu khién hiéu duoc s& duoc
nap vao trong bd nhd PRom. Vi du tai chan I/O - P0.1 cta vi diéu khién ndi
Vv6i cyc IDL xuat hién muc bit 0 diéu ndy c6 nghia buém ga dong, dong co
chay ¢ ché do khong tai. Ngay lap tirc vi diéu khién s& truyén mot bit cao 1
dén chan I/O - P2.1, chan nay ndi voi bo khuyéch dai diéu khién van dién tir
mo& mach khong tai.

Move P2.1,#1

Thong thuong vi diéu khién sé c6 hai phuong thirc dé diéu khién cac

hoat dong ctia cac bd phan. Mot 1a dua vao cac su kién méi do cam bién gui

dén dén tién hanh ngat wu tién cac phuc vu mai. Hai la vi di€u khién s€ lién
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tuc kiém tra cac hoat dong va néu phat hién can uu tién phuc vu chirc nang

nao sé phuc vu chirc nang do.

Tao tré: tuy theo ho vi diéu khién ma cé cdc cong cu tao ré hay bo dinh

thoi khdc nhau. Nhung vé ban chat la viéc cho vi diéu khién lap di lap lai mot

$6 han dinh lénh nao doé, moi lénh vi diéu khién sé xir Iy mat n gidy. Tir dé xdc

dinh s6 lan Iap dé c6 thoi gian tré hop Iy nhat .

10 F
26 P
T JAct JAc2 | Els | Fc |Cco |Bat §bl
EO1 | #10| Sta | Ox | G- | G1 | Igf | Igt |Tha |Pim |Thw|Nsw | Egr
Vf Spd Acl Hogw W +H
Eo2 | #20| E1 |Tsw|E21 |[Ne [(Thg| Idl |[Vcc |Psw| E2 | Od | Visc
KY ) KY T2n Céc ®Eu
L T2n Cac ®Eu dCy .
hiOu hiOu doy
EO1 |Cuc©m () T |80n gi%c kiOm tra
EO2 [Cuc ©m (-)
NO10 | TYn hiOu ®iOu khiOn vRi phun nhitn i0u| THA | TYn hiOu ¢Im biOn
nhiOt ®¢é khY np
NO20 | T¥n hi6u @iOu kniOn v phun nhitn [Gu] vee | oua 1 €I
n hiOu ®iOu khiOn vRi phun nhi?n [iOu| Vcc bi®n chen khang
STA | TYn hiOu khéi ®éng EGR |Van kho, tuCn
houn khY x{
TYn hiOu cm biOn
IGT |TYn hiOu théi ®Om ®_ nh l6a idl  |[vb trY b-im ga
®ang
TYn hiOu cm biOn
El |[M.,t®éngc- THW |nhiOt ®¢ n-ic lum
m.t
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OX |TYn hiOu cfm biOn oxy trong khY thfi| E2 [Clc©m (-)
PSW |TYn hiOu cm biOn vP trY b-im ga mé| spd |CIm biOn téc ®¢
xe
PIM |TYn hi® bi®n chen kh A
n hiOu cfm biOn ch©n kh«ng C Khi®n b-m X'Ng
NSW |[C«ng t¥ac se kh«ng Alc | C«ng t¥%c khip
nei ®ion td A/C.
' ) , TYn hiOu ®iOu
TYn hiOu héi tiOp t@ IO kh«ng khY/nhien | L
VF |,.. visc [khiOn van ch©n
[iOu .
kh«ng tfli nhanh
G- |TYnhiOu t6 cIm biOn ®,nh l6a (®iOn t6| BATT | Nguén + B cho
4cnh) ECU
e lcice W TYn hiOu cho ®In
uc©m () kiOm tra
G1 |TYn hiOu td cfm bidn ® nh I6a (®iOntd| +B1 |Nguan + B cho
4cnh) ECU
NE |TYn hiOu cfm biOn vEn téc troc cam ®/Et| +B |Nguén + B cho
trong bé chia ®iOn.(®iOn t6 24 cinh) ECU
IGF | TYn hiOu x,c nhEn ® nh lda els |8inpha
§In b_o nhiOt ®¢
THG | Cfm biOn nhiOt ®¢ tuCn hopn khY x| EGW |cfia chEt xdc t.c
chuyOn ®ei.
TSW |Kh&a nhiOt ®é n-ic act
od |[C«ng t¥c sé kh«ng cco |80n check
connector
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2.6. KHOI CO’ CAU CHAP HANH,

Bao gé)m cac kim phun, cac role, cong tic dién tur, sir dung dién 4p 12V
va tiéu thu cong suit 16n hon rat nhiéu so véi dién 4p cung cap tir cong ra cla
vi diéu khién.

Vi diéu khién dua ra tin hiéu dang xung dé diéu khién co ciu chip
hanh. Tin hiéu dua ra c6 dién ap khong dap tmg duoc cong suat cia thiét bi,
do vay phai dugc dua qua bd khuyéch dai.

Nguyeén tic chung 1a vi diéu khién sé& cung cap 1 dién ap dang xung dén
cuc diéu khién Bazo (B) cta Tranzitor 1am né phan cuc thuan, do d6 xuét
hién mot dong dién tir cuc Emiter (E) dén cuc Connecter (C). Dong dién nay

I6n hon rat nhiéu so véi dong diéu khién cung cap tir vi diéu khién.

4 )
- Vi Didu Khién ECU
C
B S Ehury
| Tranzitor diéu khién +Ac Quy e ek
|_'\ y beén Kiém Tra

Hinh 2.19. So d6 khéi diéu khién co cau chip hanh.
Hé thong mach dién .
«  Piéu khién kim phun nhién liéu.
* Diéu khién danh lua.

* Dicu khién co cau khong tai.
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» Cac mach dién cua hé théng cam bién : nttoc 1am mat, vj tri
budém ga, cam bién nhiét khi nap, cam bién chan khong, cong
tic nudc lam mat

* Hé thdng cung cap nhién liu.
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1. Piéu khién kim phun nhién liéu.

Pong co 5A-FE sir dung kiéu phun nhién liéu kiéu phun dong thoi.

Khoa dién
e e

Kim phun di¢n
trd cao

A‘—I—J No. 10

No. 20

W—HE--1H

Hinh 2.20. Mach dién diéu khién kim phun.

Céc kim phun mic song song véi nhau. Do vay chi can cung cap mot
xung diéu khién thi tat ca cac kim phun s& dong loat duoc kich hoat. Cudn
dién tr trong kim phun 1a loai kim phun dién tré cao (high resistance injector)
do vay khong can sir dung thém dién trd kéo bén ngoai. Po bang déng hd van
nang xac dinh dugc dién tro cta cac kim phun 1a 23Q.

Ton tai hai logi diéu khién kim phun 1a : diéu khién bang dién 4p (voltage
controlled injector) va diéu khién bang dong dién (current controlled

injector) .
Diéu khién kiéu Diéu khién kiéu
dién ap dong dién
7 +B ' +B { +B
Cudn tr tr6 (% |
Kim phun dién & im phun di¢n Kim phun dién

tré thép ecu f tré cao tré cao

3
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A : Transistor dong
B : Kim phun m&

: N
(A fA

A B A B

>
w

Dong
dién

(A)
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Hinh 2.31. Phan trng cua kim phun.
Nhan thay khi diéu khién kiéu dong dién véi tin hiéu hdi tiép dong va
MG transistor ‘chic’ hon. Kim phun mé nhanh hon va déng ngay sau khi két
thuc xung diéu khién.

2. Piéu khién danh lia.

Pong co SA-FE sir dung hé thong danh ltra tich hop trong bo chia
dién : bao gém bo chia dién (St dung con quay chia dién), cam bién vi tri tir
dién (G), cam bién van tbc truc cam, bopin cao 4p cac bo phan diéu khién ban
dan khac, clng véi su diéu khién ctia ECU. Cac tin hiéu danh ltra sém do
ECU quyét dinh, do vay khong sir dung diéu khién goc dénh ltra sém bang
chan khéng.

ESA

?\ - Danh Ita

Ignition Swit
192
v

HH

Hinh 2.32. Mach diéu khién danh lira.

1 : Cam bién dong co. 2 : Mach diéu khién danh lira.
3 : Mach cong suat dién ap so cép. 4 : Tin hi¢u x4c nhan danh hra.
5 : Mach diéu khién goc danh Itra. 6 : Transistor cong suit.

7 : Dén bo chia dién. 8 : Bobin .

Tai bé chia dién ¢6 7 dau day ra, bao go”‘m :
1) IGF (x&c nhdn ddnh hira): Strc dién dong dao chiéu tao ra khi dong
dién trong cudn so cap bi ngat s& lam cho mach dién nay gui mot
tin hiéu IGF dén ECU, né sé& biét duoc viée danh lira ¢6 thuc su

dién ra hay khéng nho tin hiéu nay.
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2) IGT (thoi diém danh lira): ECU dong co gtri mot tin hiéu IGT dén
IC d4nh lira dua trén tin hiéu tir cam bién sao cho dat duoc thoi
diém danh Itra ti wu.Tin hiéu IGT nay phat ra chi ngay trudc thoi
diém danh lira duoc tinh toan boi bd vi xtr 1y, sau d6 at ngay. Bugi
s& phat tia ltra dién khi tin hiéu nay tat di.

3) NE: Tin hiéu NE dugc ECU dong co sir dung dé nhan biét toc do
dong co. Tin hiéu NE dugc sinh ra trong cudn day nhan tin hi¢u
nho roto. Roto tin hiéu NE c6 24 rang. N6 kich hoat cuon day
nhan tin hiéu NE 24 lan trong mot vong quay cua b chia dién.

4) G-: Day trung hoa cua ¢ am bién van toc truc cam va cam bién tir
diém hanh trinh xylanh.

5) G1: Tin hiéu G bao cho ECU biét goc truc khuyu tiéu chuén.
Puoc sir dung dé xac dinh thoi diém danh Itra va phun nhién liéu
S0 Vi diém chét trén (TDC) caa mdi xylanh.

6) Transistor cong suat dié u khién dong cat mach cung cap dién tir
acquy cho cudn so cap ciia bopin cao &p.

7) 1G (-): Cyc am (-) ctia cudn so cép.

3. Piéu khién co cau khong tai.

Hé thong ISC diéu khién toc do khong tai bang mot van ISC dé thay
d6i luong khi di tit qua buém ga phu thudc vao cac tin hiéu tir ECU dong co.
Dong co SA-FE stir dung loai van diéu khién béng hé sb tac dung: Két ciu cua
loai van ISC nay nhu hinh v€&. Khi dong dién chay qua do tin hiéu tot ECU
dong co, cudn day bi kich thich va van chuyén dong. Piéu nay sé& thay doi khe
ho gitra van dién tir va than van, diéu khién duoc toc do khong tai. (Toc dé
khong tdi nhanh dwoc diéu khién bang mét van khi phu). Trong hoat dong
thuc té, dong dién qua cudn day dugc bat tat khoang 100lan/gidy, nén vi tri

cta van dién tir dugc xac dinh bang ty 1é giita thoi gian dong dién chay qua so



[DE CUONG CHUONG TRINH DAI HOC]

vé6i thoi gian ma nd tat (c6 nghia la hé so tde dung). N6i theo mot cach khac,

van mo rong khi dong dién chay lau hon trong cudn day.

Tur loc khong khi
Tu ECU N

'—OII}’ R

Ecu Giam  Tang _

ann U [
|

.‘{ Micro- /y
_L processor _\\4 . = |
T Budng nap f 5
l Cam bié A
— am bién v
E L I Budm ga

as

Hinh 2.33. Mach dién nguyén Iy ciia VISC

T¥ s tdc dung(%)

=_A 100
A+B

Bit

Tit — |~
g =]

1 chu ky
1
AL JUUL

Hinh 2.34. Hé s6 tic dung
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4. Hé théng cung cap nhién liéu.
Hé théng cung cép nhién li€u c6 nhién vy tao ra mdt ap suét thich hop

ctia dong xdng trong dudng 6ng, cung cap dén cac kim phun.

On ap

Ong hoi
Loc xang

Fuel
s Tank
| Bom xang
Hinh 2.35. So d6 mach cung cap nhién li¢u.
+B .
Gidc kiém tra mg Role m¢ mach
" —_— Bom xing
FP E

Transistor cong
suat bom xang

Role EFI chinh

i * ey 7 ©

L1 m
e | =
OO0~ W NE
‘T Khoa dién
4
I- -
-__L Accu

Hinh 2.36. Mach dién diéu khién bom xing.
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= Pé bom xang khong hoat dong khi chua tién hanh khoi dong. Tién hanh
ndi cuc am cia role diéu khién bom xang voi cuc FC cua ECU. Khi ECU
nhan duoc tin hiéu tir cam bién van tde truc cam (NE), s€ dong mach hoat

dong role di€u khién bom xang.
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2.7. CAC THONG SO CUA HE THONG EFI TREN PONG CO’ 5A FE.

Ap suat nhién

liéu qua On ap

Ap suat nhién liéu

2,7 - 3,1 kg/lcm?
(38-44 psi, 265 — 304 kpa)

Dién tro Gan2,3 Q

Kim phun Luong phun 46 — 49 cc/ 15 giay
Chénh léch lugng phun gitta |5 cc hoac it hon mét giot /
cac kim phun. phut.

Budm ga bong hoan toan 1,5°
Gitra cac cuc bién tré

Cam bién vi tri | PSW — E2 0

buom ga IDL — E2 0

, Nhiét do Dién tro
Cam bién
. -20°C 10-20k Q

nhiét do khi
0°C 4-T7kQ

nap
20°C 2-3kQ

Cam bién 40°C 09-13kQ

nhiét 36 nudéc | 60°C 04-0,7kQ

lam mat 80°C 02-04kQ

Cam bién oxy | Pién trd cudén day nhiét 51-63kQ

Van khong tai | Bién tré 37-44k Q

Chay

ket noi.

*Tdt ca cac dién ap va dién tro do dwoc cung Voi may tinh da dwoc

* Chdc rang dién dp acquy 11V hodc I6n hon va khéa dién & vi tri

ECU | ON.
Cuc Diéu kién Dién ap (V)
+B-E1l
Khoa dién vi tri ON 10-14
+Bl-El1
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BATT-E1 |- -
IDL — E2 Buém ga dong 5V

ON
PSW - E2 Budém ga mé oV
No. 10 - E1

ON 9-14V
No. 20 — E1
W-E1 Khi khdng c6 16i va dong co chay 9-14V
PIM — E2 33-39V

ON
VCC - E2 45-55V
THA - E2 Nhiét ¢ khong khi hong hut 20°C [2,0-2,8 V
THW — E2 Nhiét nude 1am mat 80° 0,4-08V
A/C—E1 ON |Bat diéu hoa 5-14V

Khong ndi cuc T — E1 45-55V
T-E1l :
Noi1 cuc T — E1 >05V

Dién tré
Tén cuc Piéu kién Pién trd (Q)
VCC - E2 3-7Q
THA-E2 | Nhiét khong khi 20°C 2-30Q
THW —E2 | Nhiét niroc 1am mat 200 — 400 Q
G-G(-) 140 — 180 Q
NE - G (-) 140 — 180 Q

2.8. CHU'C NANG TU CHAN POAN CUA ECU.

1. Nguyén tic cta tw chan doan.

ECU cua xe tich hop mot hé thong tu chan doan cho phep bao ra cac hu
hong cua dong co va cac b6 phan khac ma khong can phai thao roi cac chi tiét
dé kiém tra . Bi€u do thuc hién nho cac cam bién theo doi tinh trang cua xe ,
gui tin hiéu dén ECU dé so sanh voi cac thong s0 chinh xac ma nha san xuat

da tinh toan tu truoc. Néu phat hién su sai khac hé thong se bao 161 thong qua
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mot bong dén nhay sang, hoac dua ra mot ma chan doan da duoc luu trong bo
nho chuong trinh cta vi diéu khién dén mét thiét bi giao dién khac.
Vi du vé tu chian doan:
vidu 1:
Trén hinh v& mé ta hé thong ti chan doan, tim ra mot xylanh trong
dong co 4 xylanh khong sinh cong (né) khi dén thir tu.

Biéu d6 xung phia trén mé ta van tdc cua truc cam & ché do khong tai
do cam bién cao tin ghi nhan duoc ngay tai thoi diém dong co c6 may sinh
cong. Xylanh sb 4 khong sinh cong tai thoi diém d6 van téc ciua dong co giam
xudng 12 600 vong/phat. Van téc giam 5 vong/phut so voi khi dong co sinh
cong.

Biéu d6 xung phia dudi ghi nhan tan s6 dao dong tin hiéu ciia cam bién
truc cam tai thoi diém d6 bi kéo dai ra. Tin hiéu bat thuong d6 cho hé thong

biét co6 mot may khong sinh cong.

Nhan ra su suy giam van toc truc Khuyu

615
610 ; /xung binh thuong
605 :
600 s NN NN
- i : : E I\‘I'iong chay nhien liéu
S6 vong quay . :
truc khuyu 120 360 540

xylanh 1 xylanh 2 xylanh 3 xylanh 4

Ne

ta iew i i b 7/ WAAAMAAAAARAARAAARANYAAAAAAAMAAAY

A v 1 v’ H
34 xung ‘Bo may !

Hinh 2.37. St dung muc tin hiéu dé chan doan.

Ngoai viéc phat hién hu hong nhung quan trong hon phai biét dugc
nguyén nhan hu hong dé sira chita. Bé lam duoc diéu d6 hé théng can c6 them
cac thong tin tir cac cam bién va bo phan phat ra khac.

Dong co bo may do cac nguyén nhan:
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Hu hong b chia dién: X = ®dng (1) / sai (0)
Hu hong ctia kim phun: y = ®bng (1) / sai (0)
Khong bao kin budng dbt: z = ®6ng (1)/ sai (0)

Hé thdng tu chan doan 1am viéc co hiéu qua khong nhimg phu thudc
vao sd luong tin hi¢u ma no thu nhan dugc ma con phu thudc vao chuong
trinh hay phan mém nap vao.

Ham f(x,y,z): thé hién két qua chan doén.

f(1,0,0) = hu hong bd chia dién.

f(1,1,0) = hu hong do bo chia dién va kim phun xang.

f(1,1,1) = hu hong do bd chia dién, kim phun xang va khong bao kin
budng dbt..

Ham f(x,y,z) thé hién mdi quan hé gitta cac thong sd thu dugc tir cam
bién, Vi vay dé chan doan co tinh chinh xac cao thi viéc xay dyng ham to &n
hoc f(x,y,z...) phai chinh x4c va sat véi thuc té.

Xét Vi du 2: Kiém tra chirc ning ciia bé trung hoa khi thdi:

Hé thong gdm hai cam bién S1 va S2. Cam bién S1 dit & vi tri khi
thai chua dugc xy 1y qua bd trung hoa, cam bién S2 dat ¢ vi tri khi thai da di
qua bo trung hoa.

Biéu do xung cta cam bién tht nhat S1 thé hién nong do oxy trong khi
thai. Biéu d6 xung cia cam bién thtr hai S2 thé hién nong do oxy sau khi khi
thai da qua bo trung hoa. Hé thong chan doan ludn so sanh gia tri (dién ap)
ctia hai cam bién nay.

Néu bd trung hoa khi thai hoat dong binh thudng, luong oxy con du
trong khi thai dugc phan ing vdi NO x va HC vi vay khong con oxy thoat ra
ngoai. Tin hiéu ctia cam bién S2 ludn thap hon so v6i cam bién S1. Khi co su
suy giam chirc niang cta bo trung hoa khi thai, Hai tin hiéu cta S1 va S2 tién
dén gan nhau. Thong tin d6 cho hé théng biét rang bo trung hoa khi thai da
mét chirc ning.
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hoat dong binh thuong

Cam Bién Oxy
Chinh 028 B1,S1

Cam Bien Oxy Phu /
028 Bl .82 < 7|!’l’l‘l“ll’!“’|’i]

Thei Gian

C'am Bién Oxy C'am Bién Oxy Phu

Chigh 028 B1.81 O3Bl .52
khi thai dong co ill’ bo trung hoa Khi thai

Hinh 2.38. So sanh tin hi¢u cia hai cam bién oxy.
=> Ngoai ra hé théng con theo ddi tinh trang giri tin hiéu cua cac ¢ am bién.
Néu cam bién nao khong co tin hiéu gui dén thi chtng t6 cam bién hong,
ngan mach hodc dat day.

2.9. CHAN POAN TiCH HO'P OBD (on-board diagostics).

2.9.1. OBD.

OBD: Pugc viét tit cua tir (On - Board Diagnostics) hiéu 1a hé thong
chan doan dugc tich hop trong ECU. Hé théng nay bao gdbm may tinh (bg vi
diéu khién) cing phan mém chan doan va cac cam bién. Hé théng OBD giam
sat chic nang cta phun xang EFI, danh lira ESA va cac hé théng khac gdm

c4c cam bién va ca ban than né.
Vay OBD vé ban chat 1a mot hé théng dién toan sir dung giai phap
‘nhung’ vi diéu khién vao viéc tinh toan, diéu khién hoat dong kiém tra chan
doan. Hién nay c6 rat nhiéu phan mém dé cai dat cho OBD gitip viéc xuat dir

liéu ra man hinh LCD c¢6 giao dién than thién. Pong thoi cung cp dit liéu méi
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va ti€u chuan maéi cho viéc kiém tra chan doan, xac dinh tinh trang ctia dong

co theo ti€u chuan hién hanh.

ECU bén kiém tra

4 N\
[ Vi biéu Khién N/

CimBién | 5
Mach Dién v _
0OBD DLC
Hai tiép On Board Diagnostic Data link connector
N J |

Hinh 2.39. So d6 tong quat hé thong OBD.
< Pén kiém tra dong co (Pén check engine).

Pén kiém tra gin trén bang tapld cia xe, dén nay sang khi dong co
dang hoat dong ddng nghia da c6 hu hong & dong co, hop sé hay bo phan nao
d6. Binh thuong dén sé sang khi bat khoa dién o vi tri ON va sé tat khi dong
hoat dong duoc 3 giay.

Hinh 2.40. Dén kiém tra.

< Giic kiém tra ( Check connector ): La mét giac ndi duoc dua ra t6 bo
OBD. Trén do c6 céc dién cuc, st dung dé do dién ap va dat ché do chan

doan.

Hinh 2.41. Check connector
V& ban chét check connector va DLC 1a mot.
1) Cuc FB c6 chiic ning kiém tra bom xang.
2) Cuc W c6 chire ning cap tin hiéu cho dén bao 15i.
3) Cuc E1vaT.
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Trong d6 cuc E1 1udn ndi mass (-). Cuc T ndi vi ECU. Khi tién
hanh kiém tra chan doan bing dén kiém tra tién hanh ndi ngan cuc T
voi El.

4) Cuyc VF dién ap hoi tiép (voltage feedback).



HO tro 6n tap

[DE CUONG CHUO'NG TRINH DAI HOC]

Str dung dé xac dinh ty 1& khong khi/nhién liéu.

5) Cuc IG- str dung dé xac dinh van tdc dong co.

Ban chat cuda tin hi¢u nay dugc lay tir cuc am (-) cua cudn danh

Itra. Khi dién ap tai cuc am cda cudn danh Itra vuot qua 150V, ECU

nhan bict tin hiéu so cap nay.

= Nhung dong co SA-FE khong sur dung tin hiéu nay, ma thay vao d6 Ia tin

hiéu NE do cam bién toc d0 truc cam cung cap.

2.9.2. Mi chan doan (OBD diagnostic trouble code).

M4 chan doan duoc phat ra bai hé thong chan doan OBD, dugc luu
trir va lay ra tir trong bd nhé cia ECU. M4 chan doan chi cho biét mach ma ¢
d6 ¢6 161 di duoc hé théng OBD phat hién.Viéc thiét 1ap dugec ma chan doan
ctia ngudi str dung 1a theo ddi thoi gian bat sang va tat ciia dén kiém tra. Cac

san pham ctia TOYOTA cung v6i OBD sé lién tuc 1ay ra mot ma chan doan

trong bd nhé cua ECU cho dén khi cit cuc BATT ciia ECU véi accu.
Véi hé thong TCCS ECU ton taj 2 1ogi md I6i : M 1 s6 va ma 2 s6

Mi 2 S6

Ml S6

Binh thwong

0,26 & 0.26 s

[T

Mal2vama?2l3

13sg
052«

25¢
A5 D28 0,52 15¢
RS L

Binh thwong

458 0525 458

..... NS

Ma2vama3

Hinh 2.42. Dang tin hiéu ma chan doan.
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bong co SA —-FE thé hién ma chan doan dang 2 $0.

2.9.3. Liy ma chin doan kiém tra qua cong DLC (check connector): OBD
I/M check.

Dé kiém tra chan doan, ngudi tho s& gan mot ddy cap dén cac cuc cua
may tinh cua OBD (Cure ciia ECU) théng qua mot cong DLC. Tai cic thong
tin tir hé théng chan doan vé mdy tinh, may tinh sé& thé hién cac thong tin d6
trén man hinh. Qua Sy phan tich cua phan mém cai trong d6 hay qua su udc
tinh ctia nguoi tho dé biét duge xe 6t6 hoat ddng nhur thé nao. May tinh phuc
vu chan doan trén xe sé phat ra mot ma chan doan néu c6 hu hong hodac mot

van dé rac rbi khac hién tai trén xe ma né dang gip phai.
2.9.4. Truyén tin ndi ti€p (serial data streams).

Dir liéu nbi tiép mang thong tin dugc truyén tir may tinh nay dén
hién thi & mot may tinh khéc. Dir liéu duoc chia thanh céc bit va duoc truyén
ndi tiép nhau timg bit mot. Str dung mach analog/digital, viéc truyén tin hiéu
s6 ctia may tinh tir cic cam bién, co cdu chdp hanh va cac thong tin tinh toan
khac chi thuc hién dugc khi tin hiéu tir cam bién dugc chuyén d6i sang dang
bye (8bit) nhi phan trudc khi dugc truyén dén may tinh nhan khac. Toc do
truyén goi 1a baud vi dy : dit liéu truyén nbi tiép c6 12 thong sd, mdi thong s6
dugc chuyén d6i thanh 8bit nhi phan vy s& c6 96bit. Néu 96bit duogc truyén
di trong 1gidy thi téc d6 1a 96bit/giay hay 96baud. ECU trén dong co sir dung
phuong phap truyén nbi tiép dé giri thong tin chan doan va cac thong sd khac
ctia dong co dén thiét bi kiém tra chan doan.

Khoéng chiu su diéu khién ciia OBD, ma str dung truyén dit liéu nbi
tiép toi cac thiét bi cam tay dic biét dé kiém tra chan doan (scan tool). Cac
thong tin tir cac cam bién, co ciu chip hanh, goc danh lira va phun xing, dugc
truy cap qua mot cap ndi tir thiét bi dén ECU cua xe. CO khoang 20 loai théng

tin dugc truyén di va dugc thé hién trén scan tool.
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Hinh 2.23. Két ndi vai thiét bi chan doan.

2.9.5. Chirc nang an toan.

Néu ECU tiép tuc diéu khién dong co dua trén cac tin hiéu sai, s& xay ra
cac hu hong khac cho dong co. Pé tranh cac hu hong nhu vay, chirc ning an
toan cua ECU hoic 13 dung cac dit liéu luu trong bd nhd ctia ECU dé cho
phép hé thong diéu khién dong co tiép tuc hoat dong hay nging dong co néu
nguy hiém co thé xay ra.

Bang sau mo ta cac hu hong c6 thé xay ra khi co truc tric trong cic

mach khéc nhau, va phan trng ctia chirc nang an toan.

MACH CO TIN HOAT PONG
HIEU KHONG TINH CAN THIET
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l BINH THUONG ‘
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Mach tin hiéu xac
nhan dan lta(IGF)

Néu hu hong xay ra
trong hé théng danh lira
va khong thé danh
Itra(tin hi€u xac nhan
danh lira IGF khong dén
duogc ECU)

Ngung phun nhién li¢u

Mach tin hiéu cam
bién ap suat duong

6ng nap (PIM)

Néu c6 hé hay ngin
mach xay ra trong mach
tin hiéu cam bién ap sut
duong 6ng nap,khong
thé tinh toan dugc

khoang thoi gian phun
co ban, két qua 1a dong
co bi chét may hay
khong thé khai dong lai
duoc.

Mot gia tri ¢ dinh (tiéu chuan)
xéac dinh tai thoi diém khoi
dong bang trang thai cua tiép

diém khong tai dugc st dung
dé lam khoang thoi gian phun
co ban va thoi diém danh lira

dé cho phép dong co hoat dong.

. Mach tin
hiéu cam bién nhiét
do nudc lam mat
(THW).

. Mach tin
hiéu cam bién nhiét
do khi nap(THA).

Néu h¢ hay ngin mach
Xay ra trong mach tin
hiéu nhiét d6 nudc lam
mat hay khi nap. ECU s&
gia thiét rang nhiét do 1a
-50°C hay cao hon
139°C.Piéu nay s& dan
dén ty 18 hdn hop qua
nhat hay qua dam va lam
cho dong co chét may
hay chay khong ém.

Dung gid itr hoat dong binh
thuong (gia tri tiéu chuan). Gia
trj tiéu chuan nay khac nhau tuy
theo kiéu dong co nhung théng
thuong nhiét d6 nude lam mat
la 80°C va khi nap 1a 20°C.

Nhan théy r'fmg véi chire nang an toan, hoat dong ctiia dong co khong

phu thudc hoan toan vao tin hiéu ma cac cam bién giri dén ECU. Vi du nhu

khi xay ra hu hong & xa noi c6 tram sira chira hay dong co dang chay trén

duong. Chic nang an toan van c6 thé lam hoat dong dong co ma khong can

tin hiéu tir mach tin hiéu bi hu hong. Ban than trong bd nhé cua vi diéu khién
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luwu trit théng tin vé dang tin hiéu co ban. Khi x4y ra hong & mach tin hiéu
nao, vi diéu khién s& xuat ra tin hiéu thay thé giup dong co tiép tuc hoat dong.
Tat nhién dong co s& khong thé hoat dong tot nhu khi chwa x4y ra hu hong do
tin hiéu ma ty ban than ECU c6 khéng mé ta thuc té tinh trang hién thoi cta

dong co.

2.9.6. Chirc nang lwu dw phong.

Chtic nang luu du phong 13 mot hé thong ma bat IC luu dy phong dé
|y cac diéu khién tin hiéu c6 dinh (Cac gid tri khac nhau tuy theo kiéu déng
co) néu hu hong xay ra bén trong ECU. Piéu nay cho phép xe tiép tuc hoat
dong, mac di n6 chi dam bao cac chiic ning co ban, ma khong thé dat duoc
cac tinh nang nhu khi binh thuong.

Piéu khién bang IC luu dy phong 1a mot IC st dung céc dit liéu da
duogc 1ap trinh tir trudc dé didu khién thoi diém dénh lira va khoang thoi gian
phun nhién li¢u.

Trong truong hop dong co D-EFI (5A-FE) thong thuong, khi tin hi¢u
ap suat duong 6n g nap (PIM) bi ho hay ngan mach, bo vi sit 1y s& chuyén
cudng birc sang ché do luu du phong bang cach ngat tin hiéu thoi diém danh
ltra (IGT). Tuy nhién gan day, cac gia tri cd dinh vé khoang thoi gian phun va
thoi diém danh ltra duoc luu trong bo vi xir Iy. Két qua 1a, hu hong nhu trén
xay ra, bo vi xtr Iy diéu khién ECU bang chirc ning an toan.
= Viy c6 thé hiéu v6i dong co 5A-FE, diéu khién ECU bang vi diéu khién.

C6 bo nhé trong luu trit cac thong sbé co ban phuc vu cho viéc hoat dong
cua dong co. Thi chic nang an toan va chirc nang luu dy phong 1a mét.
2.10. HE THONG CHAN POAN THONG NHAT TICH HOP OBD 2 (on

board diagnostic system, generation 2).
Tir nam 1996 cac hang xan suat 6t6 cho ra doi hé théng OBD 2. OBD 2

Mang tinh thdng nhét vé tiéu chuan chan doan va xac dinh hu hong giira céc
loai dong co do cac hang khac nhau ché tao. Pugc thong nhét va ap dung dau
tién tai My. Vi muc dich nham phét hién cic chat c6 hai trong khi xa thai
vao khi quyén, hé théng OBD cho phép ECU ddng co phat hién bat ky hu
hong nao cta dong co va hé thdng kiém soat khi xa ciing nhu bao cho 14i xe
C4C trang thai nay qua dén “check engine”. Mot chuc niang ciia ECU dong co
dé luu cac dit liéu diéu khién quan trong vao bd nhé trong khi phét hién thay
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hu hong. Pic diém chinh ciia OBD 2 | tinh théng nhat ciia ma chan doan va
s dung mot dung cu thir dic biét. Két qua 1a, phuong thirc thong tin gitra
dung cu thir va DLC (gidc noi lién két dir liéu) va ECU dong co duge tiéu
chuan héa. Hon nita, trong truong hop OBD 2 , viéc do toc do dong co va
kiém tra chirc ning ciia ECU dong co khong thé thuc hién duoc ma khong co
dung cu thu dac biét. Toyota sir dung hé théng ma cac chirc nang ban dau cua
né duge bd sung thém cac yéu cau theo tiéu chuan OBD 2. Cac md ta sau 1a
mot sd diém khac nhau co ban giita hé thng OBD théng thuong cua Toyota
va hé théng OBD m¢i (OBD 2) diing cho cac xe & My va Canada.

Cac Nét Dac Trung Cua OBD 11

e
->kCh1'rc Ning Giam Sat Va Kiém Tra ]

Tang Kha Nang Chan Doan Can
Bién Oxy
Nang Cao Chan Doan HE Thong
Nhién Li¢u

—»[ Phat Hién Bong Co Bo May

p
*kGiém S&t Bo Trung Hoa Khi Thai

->[ Giam Sat Hoi Luu Khi Thai

Lam Sach Dong Chay Ho1 Nhién
Liéu

—»[ Giam Sat Khong Khi Phy

51
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M3 Chén Poén

_>[ Dit Liéu Néi Tiép
—»[ Dung Cu Kiém Tra

Hinh 2.24. Cac chuc nang ciia OBD 2.

1. Chan doan cam bién oxy: Ting kha ning chan doan cam bién oxy

¥

— — )

bao gom viéc giam sat su suy giam chirc nang va bam ban ctia cam
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bién. Bang viéc giam sat tan s dong cat mach ciia cam bién oxy
theo ty 1€ khéng khi/nhién liéu tang hay giam.

2. Giadm sat hé thong nhién liéu: Khi co diéu kién x4y ra ma nguyén
nhan & bén ngoai viéc diéu hanh cua cac thong sb thiét ké. Vi du :
Tin hiéu luu lyong khong khi bi méo (nhiéu), 4p suit nhién liéu
khong dung ,hodc cac van dé ki thuat khac. Hé thong OBD II dua ra
do tim su khong binh thuong cta diéu kién diéu hanh. Néu diéu kién
dugc tim thdy dai hon thuc té Iy thuyét. Mot DTC da dwoc luu tri.
Khi mét DTC duoc luu trir ,van tc dong co, tai, va tinh trang dong
co trude d6, duogc lay ra qua dudng truyén ndi tiép.

3. Giam sat dong co bé may: Bang viéc st dung tin hiéu tan sb cao vi
tri tryc cam, ECU giam sat duoc van téc cua nd ngay ca khi & thi
sinh c6ng. Khi mot may sinh cong téc do ctia no tai thoi diém do
tang lén.

Toyota OBD Il sir dung 36 - 2 ring cam bién truc cam dé truc
tiép do van tdc va vi tri truc cam. Thong tin duoc xir 1y trong ECU
dé phat hién ra xylanh bé may va goc bo may.

4. Giam séat bo trung hoa khi t hai:(vi du 2 phan hé thong tw chan
dodn)

5. Giam sat hoi lwu khi thai: Gidam sat viéc mé van hoi luu khi thai,
dé dwa mot phan khi thai quay trd lai budng dét nham muc dich
giam luong khi thai doc hai NOy .

6. Giam sat hé théng khong khi phu: Xac dinh lugng khong khi dé
dua vao duong 6ng xa, noi c¢o bo phan trung hoa khi thai. Véi muc
dich cung cip oxy cho qué trinh phan mg trung hoa CO, HC va
NOx

7. Bé&o 16i bang dén nhap nhay: Khi mot 16i dugc thiét 1ap dén kiém
tra s& bat sang nhap nhay lién tuc dé chi thi ma 18i. Hé thong OBD II
c6 thé chi dap tat dén bao hu hong néu hu hong khong tai xay ra
trong 3 chu ky tiép theo. Hé thong OBD II ¢6 thé chi hay mot luu
trit DTC néu hu hong khong duogc phat hién trong 4 chu ky lién tiép.
Hé thng Toyota khong x6a ma, nhung dung hon 1a mc cd danh
dau néu hu hong khong tai xay ra trong 40 chu ky may lién tiép.
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= DTC c6 thé dwoc xéa bang thiét bi giao tiép bén ngodi hodc thdo cuc
accu ra.

8. Readiness test: Hé thong chan doan OBD II lién tuc giam sat dong
co bo mdy va sai hong cia hé théng nhién liéu. N6 ciing thi hanh
chttc ning Kiém tra trung hoa khi thai, hé thong hoi luu khi thai, va
cac cam bién oxy trong mot hay moi chu ky. T4t nhién khi tién hanh
Kiém tra dong co phai ¢ trang thai hoat dong dung theo danh nghia :
nhiét d6 dong co phai dung quy dinh, goc buém ga moé theo quy
dinh, dong co phai chiu tai theo quy dinh.

ECU sé cung cdp cdc thong tin vé tinh trang ciia dong co ra mot thiét bi ben

ngoai dudi dang.

CARB OBD-I11 MENU

1: CURRENT DATA
2: FREEZE DATA
NOT ALL SUPPORTED 3: TROUBLE CODES
4
5

WARNING?

ON-BOARD SYSTEM : CLEAR CODES
READINESS TESTS : 02 TEST RESULTS

HAVE BEEN COMPLETED 6: READINESS TESTS

Press [ENTER]

»

CONTINUOUS MONITOR ONCE PER TRIP TESTS
TESTS
CATALYST. ...... INCPL
MISFIRE. . ««u AVAIL HEATED CATLYST...N/A
FUEL SYSTEM....AVAIL EVAP PURGE S¥S...N/A
COMPREHENSIVE . .AVAIL 2ND AIR SYSTEM.. .N/Aa
A/C SYS REFRIG...N/A
02 SENSOR...... INCPL
02 SENS HEATER. INCPL
EGR SYSTEM..... INCPL
Press [ENTER1 for
ONCE PER TRIP TESTS Press [ENTERI]

Hinh 2.25. Hién thi thong s6 giam sat dong co.
9. Stored Engine Freeze Frame Data: Nho vao Viéc phat hién ra cac

sai hong, hé théng OBD |1 s& luu trit tat ca cac dir liéu vao thoi diém
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ma DTC thiét 1ap. Stored Engine Freeze Frame Data c6 thé 13y lai
dugc cac thong sb bang thiét bi bén ngoai (scan tool).
Scan tool: ECU cua OBD 2 cho phép ghép néi vdi cdc thiét bi (mdy tinh) bén
ngoai. Hodc cac thiét bi cam tay phuc vu viéc ghi nhdn cdc théng sé givi ra tir
ECU ciia dong co.

ROUBLE CODE g

CODES/FREEZE 2 FUL sYsS 1 ................ OPEH
FUEL 5YS #2..ceovironennnn OFEN

PAR18BB MAF OR VAF CALC LOAD ....oveeeennnn.. B.9%
MALFUNCTION COOLANT TEMP ..o.oevenen .. 203°F
[EFEC<INTAKE AIR THP LONG FT 8. o0
MALFUNCTION SHORT FT #2...oooovenn... 6.0%

LONG FT #2..oevivienannnnn, a.8%

ENGINE SPD..vecvivurivasd Brsmin

VEHICLE SPD..vvveviennns aMPH

TRIPS covsons s s vscaines 1

STARTER SIGsusssusnmsaumig OFF

GIER S i st aisasi 0N

(ENTER] XFREEZE DATh S g

Hinh 2.26. Hién thi thong s6 chan doan.
OBD Il s dung loai ma chan dodn méi :
Nhén thdy trén hinh vé : PO100 - Sai chiic ning cia MAP hoic VAF.
P0110 - Sai chtic ning ctia cam bién khi nap.
M4 167 : 110 . Hé théng nhién liéu : mo .

Nhiét @6 nudc lam mat : 203° F....
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PHAN III
CHAN POAN VA KET NOI VO1
THIET BI KIEM TRA

3.1. KIEM TRA CHAN POAN KHI KHONG DUNG THIET BI KIEM TRA.
Quy trinh chin do4n bing dén kiém tra dong co.
DPén kiém tra duoc thiét 1ap khi khoa dién & vi tri On va dong co khong
chay.
Khi dong co da khoi dong, dén kiém tra s& tit. Néu dén van sang, co
nghia hé thong chan doan da phat hién ra mot hoat dong sai chtrc ning hoic
hu hong trong hé théng.

1. Pé dat dugc viéc duwa ra ma chan doan can co6 cac dieu sau.

a. Dién ap acquy > 11Vol .

b. Budém ga dong hoan toan (Cam bién vi tri buom ga dong & cuc
IDL).

c. SOty dong bat cong tac vi tri sb khong.

d. Cac cong tic phu khéac ¢ vi tri off.

e. Pong co dat dén nhiét d6 hoat dong binh thuong.

f. Bat cong tac danh ltra ¢ vi tri On. Khong khai dong dong co.
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k. Str dung day dién kim loai, ndi ngan cuc T va cuc E1 ciia check

connector.

Hinh 3.1. Néi cuc T va El.
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2. Doc ma chan doan bang so 1an nhap nhay cua dén kiém tra.

a. Hé théng hoat dong binh thuong:
Pén nhay sang lién tuc mdi 1an 0,25 s ( giay ).

0.25

~

Sang

54ng
— g

0.25
Hinh 3.2. M4 chan doan.

b. Bdo ma 1i:
Hinh v& bén mo ta viéc bao 16i 21 va 16i 32. Ldi 21 duoc bao trudc va

cach 15i 32 1a 2,5 gidy. Khi bao hét cac 18i s& co 4,5 gidy chd dé hé thong

bao lai.

S8 ¢t 21 58 c8132 568 c8t 21
0.5 4.5

Sang "

e ma

Gidy
25

15

Hinh 3.3. M4 chan doan.
Sau khi nhan duoc ma 151, so sanh v&i bang ma 161 trong tai liéu di kém

vai loai xe va dong co dé chan doan dugc nguyén nhan va vung hu héng .
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Mgt s6 ma chan dodan va y nghia ciia chung

M4 | S6 Lan Nhay Mach Pén kiém | Chan Poan (y nghia | Ving Hu
s6 |Pén Dién tra ctia ma 161) Hong
BT |[Th
nh - - Phét ra khi khéng
- | nomnn B c6 mé nao dugc
thuong L a
phat hién.
. Khdng co tin hig
. J ¥ . Ho hay
NE dén ECU trong .
sng 2 giay sau khi | Moo ek
von
g9y NE,G.
12 0o Tin higu |On [N.A | dong co da quay. . Ho hay
RPM . Khéng cé tin hiéu .
G dén ECU trong3 | o mach
iay khi toc do d% STA
Ia 1 ToCc dQ don
g y 0 dong ECU.
co tir 600-4000v/p.
Khéng ca tin hiéu
On |N.A [NE dn ECU khi
téc do dong co trén
1500v/p. . Ho hay
3 ML Tin hiéu Khoéng c6 tin hiéu G | ngan mach
RPM dén ECU trong khi NE.
tin hiéu NE dén . ECU.
dong co tir 500 dén
4000 v/p.
. Ho hay
ngan mach
Tin hiéu Khéng cd tin hiéu IGF hay
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i

danh lua

On

N.A

IGF dén ECU 4 lan
lién tiép.

IGT tur tur
IC danh Itra
dén ECU.

. IC danh
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Itra.
.ECU
. Ho hay
ngdn mach
Ho hay ngan mach | bd sdy cam
N.A | day bo say cam bién | bién oxy.
oxy(HT) . Bo sdy
cam bién.
Mach .ECU
211 (LN cam Off
bid s trinh . Ho hay
I€n oxy Trr]?ng ?gavtrin , ngén mach
phan hot ty Ie khi-1 - o0 pidn
nhién li¢u, dién ap
On 1z OXy.
ra cua cam bién oxy R
. . . Cam bién
lién tuc tr 0,35 —
OXY.
0,7V.
.ECU
. Ho hay
ngan mach
trong mach
Mach , . \ . X
cam H& hay ngan mach cam bién
ML ¥ trong mach tin hi¢u nhiét do
22 bién On [On _
i nhiét do nudc nudc.
nhiét Y
] (THW). . Cam bién
nudc .
nhiét do
nuoc.
.ECU
. Ho hay
Mach : : .
cam H& hay ngan mach | ngan mach
[LTLTULN ., Off [On |trong tin hiéu cam trong mach
24 bién v , 2
A bién nhiét do khi cam bién
nhigt do nap (THA) nhiét dg
a . ¢t do
Khi nap ap et
Khi nap.
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. Cam bién
nhiét do
khi nap.

.ECU
. Long
bulong néi
dat dong
Co.
. Hé mach
EL.
. Hé mach
) Dién ap ra cua cam ..
Hu héng . ] vOi phun.,
) bien oxy nho hon o
chuc o . Ap suat
< dién 4p 0,45 V trong .
nang A _ duong
InnnnnnEms it nhat 90 giay hay o,
25 lam nhat | Off [On _ y nhién (tac
hon khi cdm bién .
ty 1¢ . VoI phun).
ehi oxy dugc say noéng Ho b
} " (tang toc khoan -, o hay
xang 200v/p) ngan mach
trong mach
cam bién
oxy.
. Cam bién
OXY.
. Hé thong
danh lua.
. Ho hay
oL , ngén mach
Tin hi¢u H& hay ngan mach . n
cam trong mach tin hiéu ngnﬁc
NN y ] ) cam bién
31 bién On |[On |cam bién ap suat .
chan duong 6n chan
. 8 ong khong.
khong nap(PIM). ,
. Cam bién

chan
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khong.
.ECU
. Ho hay
ngdn mach
Tin hiéu Ho b . . mach cam
cam o an ng_an mac bién vi tri
NN L trong tin hiéu cam
41 bién vi o budm ga.
| Off |On |bién vitri buém ga y
tri buém . Cam bién
(VTA). o
ga Vi tri buém
ga.
.ECU
Khéng c6 tin hiéu . Hé hay
Off |N.A | SPD dén ECU trong | ngin mach
Tin higu 8 gidy khi xe dang | trong mach
1 [ LT | cam chay. cam bién
bién toc L toc do xe.
d6 xe Khongrco tin hiéu Cam bién
SPD dén ECU sau X an
_ toc do xe.
khi bat khoa dién.
.ECU
. Ho hay
ngan mach
tin hiéu
Tin hiéu Khéng c6 tin hiéu may khaoi
ML | may STA dén ECU dong.
43 _ N.A | Off .
Khoi saukhi bat khoa . Hé hay
dong dién. ngén mach
IG SW hay
role chinh.
.ECU
Tin hiéu | N.A |Off | Khitoc do dong co . Ho hay
_ T : ,
52 cam gitra 1200 va ngan mach
bién 6000v/p. Tin hiéu tir | tin hiéu
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tiéng g cam bién tiéng g cam bién
khong dén ECU tiéng gd.
trong mot khoang (Pong co
thoi gian nhét dinh 5A-FE
(KNK) .(Déng co khdng cé
5A-FE khong c6 cam bién
cam bién nay) nay)
N.A | Off . Hé thong
cong tic
Xuét hién khi A/C A/C.
Tin hiéu bat ,tiép diém IDL | . Mach IDL
51 | tinh m& hay can sd o vi cua cam
*5 trang tri R,D,2 hay L va bién vi tri
cong tac STA tit khi néi TE1 | buém ga .
va E1 ¢ ché do thir. | . Ban dap
ga.
. ECU

BT : Binh thuong.
TH : Tha.

On : Trong cét ché dé chan dodn chi ra rang den kiém tra dong co bdt sdng

khi phat hién cé ma Ioi.

Off : Chi ra rang dén kiém tra déng co khéng bdt sdng trong qud trinh chdn

dodn hw héng thdm chi phdt hién thdy hw hong .

N.A : Chi ra rang hang muc nay khdng bao gom trong chdan dodn hir hong

Cha Y : Cach bt sdng dén kiém tra déng co (check engine) thay déi tiy thudc

vao Kiéu déng co va thi trirong .
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3. X6a ma chin doan.

a. Sau khi stra chita dugc vi tri hu hong,ma chan doan van con luu
lai trong bd nhd boi vy ECU phai x6a n6 bang viéc thao cau chi
15A trong hop cau chi. Khoa dién ¢ vi tri off.

Chua y : Viéc hiy mé chan doén ciing c6 thé 1am bang cach thao cuc

am(-) accu, nhung angb cach ndy, cac hé thdng nhé khac (dong

hé,etc...) cling sé& bi x6a theo.

- Néu m3 chan doéan khong dugc xo6a di, no s€ van ton tai trong ECU

va xuat hién cing v6i ma chan doan méi trong viéc chan doan & lan

Sau.

- Néu viéc stra chita can thiét phai thao accu, viéc kiém tra dau tién 13

phai quan sat néu ma chan doan di dugc ghi lai.

b. Sau khi x6a ma chan doan song,chay thir xe dé kiém tra xem co
mot méd chan doan béo xe chay binh thudng phat ra khong. Néu van
c6 mi gidng nhu trude khi sira chita xuat hién, thi chic rang hu hong
da khong dugc sua chira dling.

» Ch0 Y rang trong qud trinh ldy md chan dodn bang den kiém tra
Ciing  Qdp phai nhitng van dé sau: Khong tu suat ma chan doan :
Trong mot sb truong hop hé thong tu chan doan khong phéat huy
chtic ning cia minh. Nhu dén kiém tra khong sang hodc hé théng
khéng bao ma chan doan. Cac nguyén nhan cé thé do bong dén bi
chay, dut day hoac hong ECU.

3.2. CHAN POAN BANG PO PIEN AP.

Hé thong tu chan doan khong c6 kha ning do tim ra cac mach cam
bién ma nd dua thong tin khong chinh xac (ngoai pham vi théng tin) dén
ECU. St dung dién ap gitta cac cuc lién két dén cac cam bién. Do tin hiéu
dién 4p d6 dé so sanh voi thong sb tiéu chuan cua nha san xuat. Néu gia tri do

dugc khong giong véi nha san xuat thi chung to c6 su sai hdng trong mach.

3.2.1. Str dung cwc VF dé giam sat chu trinh:

1. Cuc T nbi véi El.

2. Cuc IDL khong dong ( buém ga mé ).



[DE CUONG CHUONG TRINH DAI HOC]

Khi cac diéu kién duge thoa min tin hiéu dién ap tai cuc VF s mo
phong tin hiéu cam bién oxy. Mdi lan tin hiéu cam bién oxy 1a cao, biéu thi
trang thai giéu khi thai, dién ap tai cyc VF 1a 5V. Khi tin hi¢u cam bién oxy la
thap, biéu thi trang thai nghéo khi thai, dién ap tai cuc VF 1a OV.

O van téc 2500 vong/phut, cam bién oxy chua hoat dong trong 8 dén
10 gidy néu chu trinh hoat dong binh thuong. Dé kiém tra, dong co phai dat
nhiét 46 quy dinh va chay & van toc 2500 vong/phut trong mot phit va chic

rﬁng cam bién oxy da dat dén nhiét d6 diéu hanh.

.~ ‘v
Dién (rich)
ap
cam
bien
oxy ov

(tean)

5V
Pién ap
cuc VF

ov

Hinh 3.4. So sanh dién ap cam bién oxy va dién ap cuc VF.

3.2.2. Str dung cuc VF xac dinh ty 1€ khong /khi nhién liéu.

Cuc VF ciing duoc sir dung vao chic nang chan doan va phy thudc va
trang thai cua cuc T. Khi cuc T la off, dién ap tai cuc VF mo ta gia tri thong
sb stra chita. Khi cuc T 13 on, cuc VF chi thé hién mot 1a tin hiéu cam bién
oxy (buém ga md) hoidc 1a cho biét ma chan doan duoc luu trong bd nhé cia
ECU (budm ga dong). Mirc 6 hiéu chinh phan hoi ty 1& khi — nhién liéu duoc
phat ra theo 3 hay 5 muc ti cuc VF hay VF1 cia giac kiém tra. Khi gia tri nay
1a binh thuong, tin hiéu ra c¢d dinh tai 2,5V, no chi ra réng hi€u chinh phan hoi
& phia gia ting, con néu thap hon 2,5V chi ra rang hiéu chinh phan hdi ¢ phia

suy giam.
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LoaiD LoaiL
Tang Sov . ]
ﬁ 3.75v
25V
@ 1.25V
Giam
ov

Hinh 3.5. Dién ap xac dinh ty 1¢ khong khi/nhién liu.
* 5A-FE la dong co phun xang loai D .

3.3. KIEM TRA CHAN POAN BANG THIET BI: KOt néi vii thiOt bP kiOm
tra chuy2n ding qua caeng DLC ( Diagnostics Link connector ).
3.3.1. Cach thirc két ndi va cach sir dung Diagnostics Tester: Lu thiOt bb
do h-ng Toyota chO tlo .
Cac dir liéu truyén tir ECU dén thiét bi kiém tra: Nhiét d6 nudc lam

mét, van téc dong co, goc danh lira sdm, Vi tri buém ga, cam bién oxy...

Pong co 5A-FE ra doi trong nhitng nam 1988 do d6 hé thong ty chan
doan chua hé trg dugc phat hién nhiéu 16i va céc thong s6 cla dong co, khi

dua ra chua day du so véi cac hé thong cung chiric nang sau nay.



Hinh 3.6. Truyén di liéu tir ECU sang thiét bi chan doan.

Vi dong co SA —FE chi hd tro mot céng két ndi 1a check connector
(DLC1: data link connector 1). Trong d6 cuc W diéu khién phat sang dén
chan doan. V&i thiét bi diagnostic tester do hing Toyota ché tao s& nhan di
liu tai cuc VF cua DLC.

OBD Diagnostic &
Circuit ECM
__ To sensors Ve 5 Volt
EFt = Regulator
+ BATT
EFI MAIN RELAY ¢
AM2 - :
i Micro
rocessor
e et |iG1 81 P

AM1 ox

15A A

= 2v
X Y,
w T VF
Yy Y Y Y DLC
fﬂ;r N\
v E.@ D
FOJMOm
UL
U=
B

Hinh 3.7. Két ndi ECU dén DLC.
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Trong truong hop nhitng loai xe san xuét khoang nhimg nim 1989
khdng hd tro truyén dir liéu ndi tiép, s& co thém mot bd phan khac 14 : vehicle
break — out box. Cho phép tao ra tin hiéu ndi tiép khi két ndi thiét bi d6 véi
ECU. Thang tin tir cac soi day dién s& dugc phat di va hién thi boi diagnostic
tester.

Vehicle

Break-out /=g
X
Box ==

@TOYOTA

I/P Cable

Hinh 3.8. Két ndi qua thiét bi chuyén d6i A/D.
3.3.2. Poc thong tin trén man hinh caa thiét bi.

OBD Data List

IMJECTOE ...................5.8ms
IBNITIDH oioivso i 22°CH
IRC: STEPHE: i sviaaanmiiee o9
ENGINE SPD............. 1825rpm
MR ot s snssssamy i.280
=X I [P 194°F
THEOT TEE csasss s ]
VEHICLE SPD......c..o..0; 45MPH
TARBGET A L---ooonwnnnns 1.25U
TARGET A-F R..coviiaviia 1.25U
AF FB LEFT .coviiniiiniennn... O
KNOCK RETARD ................ .0OH
RF FB RIGHT ................ .ON
0 2 e U OFF
CTP-'SIGHNAL :wasvavsrsmaas OFF
A/C SIGNAL -..coovvevenenn, OFF

Hinh 3.9. Liét ké thong tin trén man hinh.
V61 OBD sé ¢6 khoang 20 thong tin dyoc 1iét ké trén man hinh.
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Bao gom : Injector: thoi gian xung phun xang hién tai ctia kim phun.
Ignition: goc danh lra sém.
Engine spd: van tdc dong co.
Throttle: gbc mo budm ga.
Vehicle spd: van téc truc thi cap ciia hop sd.
Tinh trang cta céc tiép diém cong tic: A/IC,A/F,STA...

Khi tién hanh chan doan diagnostic tester doc sb 1an c6 xung dién ap
tai cuc W. Boi vay viée xtr Iy mé chan doan khé 1a chdm khi ¢6 nhiéu hu hong
duoc phat hién.
= Ngay nay trén cac xe hién dai trang bj nhitng cong két néi tir ECU ciia xe,

cung cap day di dir lidu vé tinh trang cia xe. Dit liéu ciing c¢é su thong
nhdt vé cdch thirc giri va nhdn. Do dé trén thi truong co rdt nhi éu logi
thiet bi kiém tra chan dodn ma cé thé sir dung cho nhiéu loai xe. Kém theo
dé cdc nha san xudt con cung cdp cdc phan mém tao giao dién dep va dé
sir dung. Hon thé nita cdc thiét bi con co thé két néi véi mang internet dén
nha san xudt, dé tai cdc chi tiéu Ky thudt méi nhat phuc vu cho kiém tra

chan doan.

3.3.3. Cac loai cong két ndi.

Tay theo loai dong co va phu thudc vao thoi diém san xuat ma cac
nha san xuét dua ra s6 lugng va hinh thirc ciia cac cong chan doéan.
Pong Co SA-FE: chi ¢6 1 cong két ndi DLC.
Cac dong co phat trién sau thuong ¢ 2 cong két nbi: DLC 1 va DLC 2

TE1|TEZ

+B

DLC 2 |

Hinh 3.10. Cong két ndi.
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Hai cong c6 cac cuc gidng nhau. Nhung voi DLC 1 hd tr& viée nbi
ngan cuc va do bang déng ho do thong thudng. DLC 2 sir dung dé két nbi voi
thiét bi bén ngoai (scan tool).

Céc dong co ¢6 hd tro OBD II . C6 céc loai cong két ndi riéng cho

moi loai dong co, tuy thudc vao nha san xuat.

n™1_n
o | | | | | |
T T [efa] 1&] .
Yéu cau truyén dir 1ié
DLC 3 el ECM
— = 5 \
ECU truyén dir liéu dén scantool
<UL lso Micro
T processor
w
st co 1o S
I ¢ E1
A E2

C y

Hinh 3.11. Cong két néi DLC 3 cia Toyota.

3.3.4. Doc ma chan doan OBD 2.
Vi hé thong OBD 2 thong nhat thé hién ma chan doan c6 dang nhu sau:
Ma chdn dodn c6 dang:
M4 sé dugc hién thi trén man hinh cua thiét bi chan doan ma khong

phai dém so lan sang toi cua den kiém tra.

B : Phan than 6to '—E'
C : Phan gam 6t6 Vi tri ctia hu hong
P : Phan dong co

U : Network (mang Vi tri ctia hu hong
ludi)

0 : Tiéu chuin thong
nhit

1: Péac trung cho tung
nha san xut

Hinh 2.2.7. M4 chan doan OBD 2.
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M4 sé bao gom 5 ky tur

Ky tw thir nhdt: thé hién bo phan dugc chan doan.

Ky tw thir 2 :

Néu la 0: Thé hién 161 d6 dugc thdng nhét gitta cac loai xe.

Néu la 1: Thé hién 161 d6 chi c6 & san phim cua tirng nha san xuét.

Kyt thir 3 : 1 : Tin hiéu diéu khién (nhién liéu hodc khéng khi).

2 : Mach kim phun. 7 : Hop sb.
3 : Banh Itra hodc bé may. 8 : Hop s6.
4 : Phét tin hiéu diéu khién. 9 : (sur dung riéng cho SAE)
5 : Vén toc xe va diéu khién khong tai.
6 : May tinh va mach xuat tin hiéu.
0 : (st dung riéng cho SAE)
M& OBD 2:
OBD II Vung hu hong OBD
P1100 Mach biéu d6 cam bién khi nap 31
P1120 Cam bién vj tri chan ga -
P1121 Cam bién vj tri chan ga/biéu thi suy giam -
P1125 Mach diéu khién buém ga
P1126 Mach ly hop dién tir
P1127 Mach ngudn sé tu déng
P1128 Piéu khién budém ga khoa
P1129 Hé thong dién diéu khién buém ga 41
51130 M?ch cam biéflrkhéng khi/nhién liéu /biéu thi. .
(hang 1 cam bién 1)
P1133 Mach cam bié'n’ gui tin hi€u khong khi/nhién liéu. ]
(hang 1 cam bién 1)
P1135 N-l{;:lCh cam bién gui tin hiéu nhiét dJ. (hang 1 cdm 29
bién 1)
51150 Mach cam bién’khéng khi/nhién liéu /biéu thi. ]
(hang 1 cam bién 1)
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P1153 Mach cam bién gui tin hiéu. (hang 1 cam bién 1)
P1155 Mach giri tin hiéu nhiét do. (hang 1 cam bién 1) 24
P1200 Mach role bom xang. -
P1300 Sai churc nang cua mach danh Itra —No.1 14
P1310 Sai chure nang cua mach danh Itra —No.2 -
P1335 Khéng c6 tin hiéu vi tri truc cam — dong co dang 19
chay.
P1349 Hé théng VVT
P1400 Cam bién vj tri buém ga phu -
P1401 Cam bién vi tri buém ga phu /thé hién hu hong -
P1405 Cam bién tang 4p suét nap -
P1406 Cam bién tang 4p suat nap/thé hién hu hong -
P1410 Sai‘ Chl'J:c' ning cua mach cam bién vi tri van tun ]
hoan khi xa.
P1411 Sai churc nang cua m’ach cam bién vi trf van tuan ]
hoan khi xa /hiéu suat .
P1500 Mach tin hiéu khéi dong 43
P1510 Mach diéu khién ting 4p suét -
P1511 Ap suit tang thap -
P1512 Ap suat tang cao -
P1520 Sai chirc nang tin hiéu khoa dén ding 51*5
P1565 Mach khéa chinh diéu khién tiét kiém 25
P1600 Sai chirc nang nguén BAT dén ECU -
P1605 Hong CPU diéu khién -
P1630 Hé théng diéu khién bam dat ciia banh xe -
P1633 ECU ( khéi diéu khién trung tam ) -
P1652 Mach diéu khién van khong khi khong tai -
P1656 Mach OCV -
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P1658 Mach diéu khién van m¢ khi thira -
P1661 Mach hdi luu khi thai -
P1662 Mach diéu khién van héi luu khi thai -
Sai chirc ning cong tac khoa vi tri cong tac sd
P1780 ) . -
khong ( so tu dong )
Hé hay ngén mach trong mach tin hiéu cam bién
P0100 L . A 31
ap suat chan khong duong 6ng nap (PIM).
P0110 H& hay ng?fm mach trong tin hi€u cam bién nhiét d6 | 24
khi nap.
PO115 H& hay ngfm mach tin hi€u nhiét d§ nudc lam mat. | 22
Ho hay ngan mach trong mach cam bién vi tri
P0120 41
buom ga (VTA).
P0121 41
P0130 Ho hay ngan mach ddy bo sdy cam bién oxy. 21
P0135 21
P0325 Tin hiéu tir cam bién tiéng gd khong dén ECU. 52
Khong c6 tin hiéu NE dén ECU khi toc do dong co
trén 1500 vong/phut.
P0335 ) . . 2 12,13
Khong co tin hiéu G dén ECU khi toc d6 dong co
500 — 4000 vong/phdt.
Khong cd tin hiéu NE dén ECU khi dong co trong
vong 2 gidy sau khi dong co da quay.
P0340 Ag g,){ . e T 12
Khong c0 tin hiéu G dén ECU khi toc d6 dong co
600 — 4000 vong/phdt.
P0O500 Khéng cd tin hiéu SPD. 42
P1300 Khong ¢ tin hiéu IGF dén ECU 4 lan lien tiép. 14
P1305 15
P1310 14
P1315 15
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P1335 13

P1346 18

Nhan théy rﬁng hé théng OBD II trang bi cho cac xe hi¢n dai, véi nhiéu hé
théng phu tro. Do viy s luong cac ma chan doan ciing ting 1én dé dap tmg

y&u cau chan doan véi cac thiét bi do.
3.4. PHUONG AN KET NOI VOl THIET BI HIEN THI MA LOL.

3.4.1. Co s& ly thuyét dé ché tao thiét bi.

Nhan thay khi tién hanh xac dinh 13i ctia dong co bang cach dém sd 1an
sang, toi ciia dén. Ta phai dong thoi quan sat dong ho dé xac dinh ma 15i, diéu
d6 rat d& gy sai sot va c6 khi phai quan sat nhiéu lan do d6 gay ton phi thoi
gian.

Vi dong co SA_FE, ECU cung cap cuc W dé diéu khién viéc tat mé cua

den:
' ™
Cuc BATT luén duge ndi voi ECU
(+)Accu dé duy tri b nhd ) )
A ) 18 Ve R
Ram Eer Onap5V
. oy BATT
AM2

— |
|

Q Accu 12V

den kiem tra

Role tao tin hiéu

Dén thiét bi hién thi ma
chan doan

Hinh 3.12. L4y tin hiéu tir chan cuc W.

ECU phaét cé4c tin hiéu xung dén cuc diéu khién Bazo 1am Tranzitor
phan cyc thuan. Cho phép dong dién 12V cua accu chay tir cuc W dén cuc E1
(am nguon). Bén kiém tra méic ndi tiép gitra + accu va cuc W, do d6 dén phat
sang theo tin hiéu diéu khién cua ECU.
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Tin hiéu tai cuc W ludn c6 hai trang thai dong va tit (on/off), twong
duong 14 loai tin hiéu 1 bit (0 hogc 1). Trang thai duy tri mdi bit trong mot ma
15i tiry thudc vao loai ma 1 sd hay 2 sé.

Pé viéc theo ddi ma chan doan duge don gian s¢ ché tao mot thiét bi

nhan tin hiéu tr cuc W va bao ma 16i béng con s6 1én led 7 thanh.

3.4.2. Phuong an ché tao thiét bi.

So db nguyén 1y :
Tin higu 4 Giai ma | Hifnth

Céch thic hién thi

Hinh 3.13. So do khoi hién thi Led 7 doan.

. Tin hiéu tir cue W ¢6 cde dang:

GiAy

S8 et 21 S8 e85t 32 SE &t 21
0.5 4.5

Jij ]

GiAy

1.5
Hinh 3.14. Dang tin hiéu tir cuc W.

Nhan théy réng dé xac dinh duvoc ma chan doan 1a thuc hién viéc dém
cac nhip xung hay dém su kién.
. Mé& BCD (Binary Coded Decimal).
M3& BCD duing s6 nhi phan 4 bit ¢6 gia tri tuong duong t hay thé cho timg sd
hang trong s6 thap phan.
Thi du:
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S6 62510 c6 ma BCD la 0110 0010 0101.

Mé& BCD dung rat thuan loi : mach dién tir doc cac s BCD va hién thi ra
bang dén bay doan (led hode LCD) hoan toan giéng nhu con nguoi doc va

viét ra s6 thap phan.

. Hién thi : St dung Led 7 doan dé hién thi ma chan doan,ma chan doan

c6 thé dén s6 hang tram va bao gdm chit cai.Vay nén sir dung 4 Led 7 doan.

LED

Vi didu khifn

LED

Com 1

LED

LED

Com 2

Com 3

Com 4

Kidu hién thi déng

Hinh 3.15. Két ndi Led 7 doan.



