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TIM HIEU CONG NGHE 3G
1. Mé dau

Su phét trién nhanh chong cua dich vy sé liéu ma IP d dat ra cac yéu méi dbi voi cong
nghé vién thong di dong. Thong tin di dong thé hé 2 mic du st dung céng nghé sé nhung 13 hé
théng bang hep va duoc xiy dung trén co ché chuyén mach kénh nén khong thé dap tung duoc
dich vu méi nay. 3G (third-generation) cong nghé truyén thong thé hé tha ba 1a giai doan méi
nhat trong sy tién hoa ciia nganh vién thong di dong. Néu 1G (the first gerneration) cua dién
thoai di dong 1a nhing thiét bi analog, chi c6 kha ning truyén thoai. 2G (the second generation)
ciia DPTDD gom ca hai cong nang truyén thoai va dir liéu giéi han dua trén k¥ thuat s6. Trong
bbi canh d6 ITU d3 dua ra dé an tiéu chuin hoa hé théng thong tin di dong thé hé tha 3 véi tén
goi IMT — 2000. IMT — 2000 d& mé rong dang ké kha niang cung cap dich vu va cho phép st
dung nhiéu phuong tién thong tin. Muc dich caa IMT — 2000 13 dwa ra nhiéu kha ning méi
nhung ciing dong thoi dam bao su phat trién lién tuc ciia hé thong thong tin di dong thé hé thir
hai (2G) vao nhimg nim 2000. 3G mang lai cho ngudi ding cac dich vu gié tri gia ting cao cép,
gitip chiing ta thuc hién truyén thong thoai va dit liéu (nhu e-mail va tin nhan dang van ban),
download am thanh va hinh anh véi bang tan cao. Cac ung dung 3G thong dung gom hoi nghi
video di dong; chup va guri anh ky thuat s6 nho dién thoai may anh; giri va nhan e-mail va file
dinh kém dung luong 16n; tai tép tin video va MP3; thay cho modem dé két ndi dén may tinh

xach tay hay PDA va nhan tin dang chit véi chét lugng cao. ..

2. Thé nao 1 cong nghé 3G

3G la thuat ngit ding dé chi cac hé théng thong tin di dong thé hé tha 3 (Third
Generation). D3 c6 rat nhiéu ngudi nham 13n mot cach vo y hodc hitu ¥ giita hai khai niém 3G
va UMTS (Universal Mobile Telecommunications Systems).
Dé hiéu thé nao 1a cong nghé 3G, chung ta hiy xét qua d6i nét vé lich sir phat trién cua cac hé
thdng dién thoai di dong. Mic du cac hé théng thong tin di dong thir nghiém dau tién duoc sir
dung vao nhitng ndm 1930-1940 trong trong cac s& canh sat Hoa Ky nhung cac hé thong dién
thoai di dong thuong mai thuc su chi ra do1 vao khoang cudi nhirng ndm 1970 dau nhitng nam
1980. Céac hé thong dién thoai thé hé dau sir dung cong nghé tuong tu va ngudi ta goi cac hé

théng dién thoai ké trén 1a cac hé théng 1G.
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Khi s6 luong cac thué bao trong mang ting 1én, nguoi ta thdy can phai co bién phap nang
cao dung lugng cua mang, chat lugng cac cudgc dam thoai cling nhu cung cép thém mét sd dich
vu bd sung cho mang. Dé giai quyét vin dé nay ngudi ta dd nghi dén viéc sb hod cac hé thong

dién thoai di dong, va diéu nay dan tdi sy ra doi cia cac hé thong dién thoai di dong thé hé 2.

O chau Au, vao nam 1982 t6 chirc cac nha cung cip dich vu vién théng chau Au (CEPT —
Conférence Européene de Postes et Telécommunications) dd thng nhét thanh 1ap mot nhom
nghién ctru dic biét goi la Groupe Spéciale Mobile (GSM) c6 nhiém vu xay dung b cac chi tiéu
k¥ thuat cho mang dién thoai di dong toan chau Au hoat dong ¢ dai tan 900 MHz. Nhom nghién
clru d3 xem xét nhiéu giai phap khac nhau va cubi cung di dén thdng nhét st dung k¥ thuat da
truy nhap phan chia theo ma bang hep (Narrow Band TDMA). Nam 1988 phién ban dy thao dau
tién cia GSM da duoc hoan thanh va hé théng GSM dau tién duge trién khai vao khoang nam
1991. Ké tir khi ra doi, cac hé théng thong tin di dong GSM da phat trién v6i mot toc do hét strc
nhanh chéng, c6 mit & 140 qudc gia va c6 sd thué bao 1én téi gan 1 ty. Lic nay thuat ngit GSM
c6 mdt ¥ nghia méi d6 1a hé thong thong tin di dong toan cau (Global System Mobile).
Ciing trong thoi gian ké trén, & M cac hé thong dién thoai twong ty thé hé thir nhat AMPS dugc
phat trién thanh cac hé théng dién thoai di dong s thé hé 2 tuan thu tiéu chuin cta hiép hoi vién
thong M§ 1S-136. Khi cong nghé CDMA (Code Division Multiple Access — 1S-95) ra doi, cac
nha cung cap dich vu dién thoai di dong & M¥ cung cip dich vu mode song song, cho phép thué

bao ¢ thé truy cap vao ca hai mang IS-136 va 1S-95.

Do nhén thtc 13 vé tdm quan trong cta cac hé théng thong tin di dong ma & Chau Au,
ngay khi qua trinh tiéu chuan hoa GSM chua két thiic nguoi ta da tién hanh du 4n nghién ciru
RACE 1043 véi muc dich chinh la xac dinh cac dich vu va cong nghé cho hé théng thong tin di
dong thé hé thtr 3 cho nam 2000. Hé théng 3G ctia chau Au dugc goi l[a UMTS. Nhiing nguoi
thuc hién du 4n mong mudn réng hé théng UMTS trong tuong lai s€ dugc phat trién tr cac hé
théng GSM hién tai. Ngoai ra ngudi ta con c6 mot mong mudn rat 16n 14 hé thong UMTS s& co
kha nang két hop nhiéu mang khac nhau nhu PMR, MSS, WLAN... thanh mot mang thong nhat
c¢6 kha niang hd trg cac dich vu s6 liéu toc d6 cao va quan trong hon day s& 1a mot mang hudng

dich vu.



[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

Song song v6i chdu Au, Lién minh Vién thoéng Qubc t&¢ (ITU — International
Telecommunications Union) ciing da thanh 14p mdt nhom nghién ctru dé nghién ciru vé cac hé
thng thong tin di dong thé hé 3, nhom nghién ctru TG8/1. Nhom nghién ciru dit tén cho hé
thong thong tin di dong thé hé thir 3 ctia minh 1a Hé théng Thong tin Di dong Mit dat Tuong lai
(FPLMTS — Future Public Land Mobile Telecommunications System). Sau nay, nhhém nghién
ctru ddi tén hé thdng thong tin di dong cua minh thanh Hé théng Thong tin Di déng Toan ciu
cho nam 2000 (IMT-2000 — International Mobile Telecommunications for the year 2000).
Puong nhién 14 cic nha phat trién UMTS (chau Au) mong mudbn ITU chép nhan hé thong chap
nhan toan b nhiing dé xuit cua minh va st dung h¢ théng UMTS lam co s¢ cho hé théng IMT-
2000. Tuy nhién van dé khong phai don gian nhu vay, di c6 téi 16 dé xuat cho hé thong thong
tin di dong IMT-2000 (bao g6m 10 dé xuét cho céac hé théng mat dat va 6 dé xuét cho cac hé
thong vé tinh).

3. Cac tiéu chi chung dé xay dung IMT — 2000 nhu sau:
IMT-2000 cung cp ha ting k¥ thuat cho cac dich vu gia ting va cac Gng dung trén mot

chuan duy nhit cho mang thong tin di dong.

- St dung dai tan quy dinh qudc té 2GHz nhu sau: Puong 1én: 1885 — 2025 MHz; duong
xubng: 2110 -2200 MHz. IMT-2000 hd tro téc d6 dudng truyén cao hon: toc do tbi thiéu la
2Mbps cho ngudi ding vin phong hodc di bo; 348Kbps khi di chuyén trén xe. Trong khi do6, hé
thdng vién thong 2G chi ¢o tdc do tir 9,6Kbps t6i 28,8Kbps.

IMT 2000
Phé theo cip [ -
Phd khong theo cip 2 A, .: %
_IMTOS IMTMC IMT.TC IMTSC MTFT
i || i | | o | | St | "

- La hé thong thong tin di dong toan ciu cho cac loai hinh thong tin v tuyén:
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+ Tich hop cac mang thong tin hiru tuyén va v tuyén

+ Tuong tac cho moi loai dich vu vién thong tur ¢ dinh, di dong, thoai, dit 1i¢u, Internet
dén cac dich vu da phuong tién

- C6 thé hd trg cac dich vu nhu:

+ Cac phuong tién tai nha 40 trén co s& mang thong minh, di dong cac nhan va chuyén
mang toan cau

+ Pam bao chuyén mang quéc té cho phép ngudi dung cé thé di chuyén dén bat ky qubc
gia nao ciing co thé sir dung mot sd dién thoai duy nhét.

+ Pam bao cac dich vu da phuong tién dong thoi cho tiéng, sb liéu chuyén mach kénh va
s6 liéu chuyén mach goi.

- D& dang h tro cac dich vu moi xuét hién.

Moi truong hoat dong ctia IMT — 2000 dugc chia thanh 4 viung voi tbc d6 bit R nhu sau:

+\Vung 1: Trong nha, 6 pico, R, <2 Mbit/s

+Ving 2: thanh phd, 6 macrd, R , < 384 kbit/s

+ Vung 2: ngoai 0, 6 macro, Ry < 144 kbit/s

+ Vung 4: toan cau, R, = 9,6 kbit/s.

IMT-2000 c6 nhitng dic diém chinh:

3.1 Tinh linh hoat:

Véi sb luong 16n cac vu sap nhap va hop nhét trong nganh cong nghiép dién thoai di
dong va kha ning dua dich vu ra thi trudng ngoai nudc, nha khai thac khong mudn phai hd trg
giao dién va cong nghé khac. Diéu nay chic chin s& can trd sy phat trién ctia 3G trén toan thé
giéi. IMT-2000 hd trg van dé nay, bang cach cung cap hé thdng c6 tinh linh hoat cao, c¢6 kha
ning hd trg hang loat cac dich vu va tng dung cao cap. IMT-2000 hop nhit 5 k¥ thuat (IMT-
DS, IMT-MC, TMT-TC, IMT-SC, IMT-FT) vé giao tiép song dua trén ba cong nghé truy cép
khéc nhau (FDMA - Pa truy cap phan chia theo tan s, TDMA - Pa truy cap phan chia theo



Hb trg on tap

thoi gian va CDMA - Pa truy cdp phan chia theo m3). Dich vu gia ting trén toan thé gidi va
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phat trién tng dung trén tiéu chuan duy nhat véi 5 k¥ thuat va 3 cong nghé.

3.2. Tinh kinh té:

Su hop nhit giita cac nganh cong nghiép 3G 1a budc quan trong quyét dinh gia ting sb

lugng nguot dung va cac nha khai théc. .

3.3. Tinh tuong thich:

Céc dich vu trén IMT-2000 c6 kha niang twong thich véi cac hé thong hién co. Chang

han, mang 2G chuan GSM sé& tiép tuc ton tai mot thoi gian nita va kha nang tuong thich vdi cac

hé thong nay phai dugc ddm bao hi€u qua va lién mach qua céc budc chuyén.

3.4. Thiét ké theo modul:
Chién lugc ciia IMT-2000 14 phai ¢6 kha ning md rong dé dang dé phat trién sd luong

nguoi ding, ving phu séng, dich vu méi voi khoan dau tu ban dau thap nhat.

Phan loai cac dich vu cua IMT-2000

Kiéu Phan loai Dich vu chi tiét
Dich vu di dong - Di dong dau cuoi/di dong ca nhan/di dong dich
Dich vu di Vi
dong Dich vu thong tin )
- Theo doi di dong/theo doi di dong théng minh
dinh vi
Dich vu am thanh - Dich vu ém thanh chdt lwong cao(16 — 64 kbit/s)
Dich vu ]
. - Dich vu am thanh AM (32 —64 kbit/s)
vién thong
- Dich vu truyén thanh FM (64 — 384Kkbit/s)
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Dich vu sé liéu - Dich vu 6 liéu téc do trung binh (64 — 144 kbit/s)

- Dich vu 56 liéu toc do twong doi cao (144 — 2
Mbit/s)

- Dich vu 56 liéu toc d6 cao (= 2Mbit/s)

Dich vu da phwong | - Dich vu Video (384kbit/s)
tign _ Dich vu hinh chuyén déng (384kbit/s - 2Mbit/s)

- Dich vu hinh chuyén déng thoi gian thie (>
2MDbit/s)

Dich vu Internet )
- Dich vu truy nhdp Web (384kbit/s - 2MDbit/s)

don gian
Dich vu Dich vu Internet ]
- Dich vu Internet (384kbit/s - 2Mbit/s)
Internet thoi gian thuc

Dich vu internet da | - Dich vu Website da phuwong tién thoi gian thuc (>
phuong tién 2Mbit/s)

4. Lo trinh phat trién tir cac hé thong thé hé hai dén thé hé 3
4.1. Lich trinh nghién ciru phat trién hé thong thong tin di dong thé hé ba.
Cong trinh nghién ctru cua cac nude Chau Au cho W-CDMA da bét dau tir cac dé an
CDMT (Code Division Multiple Testbed): Phong thi nghiém da truy nhdp theo ma) va
FRAMES (Future Radio Multiple Access Scheme: So db da truy nhap vo tuyén tuong lai) tir
dau thap nién 90. Cac dy an nay ciing tién hanh thuc nghiém cic hé thong W-CDMA dé danh
gia chat luong duong truyén. Cong tac tiéu chuan hoa chi tiét duoc thuc hién & 3GPP. Lich trinh

trién khai W-CDMA duoc cho hinh v&.
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Két thic qua #hat hanh

3GPP phat hanh ti&p

Mang

rinh IMT-2000 IGPP 991299

. g Chay A
Tléu chuan | Thir mang NI Bir Chau Au
]

Lich trinh nghién citu va dwa mang W-CDMA vao khai thac
O Chau Au va Chau A, hé théng W-CDMA dugc dua ra khai thac vao dau nam 2002
Lich trinh nghién ctru phat trién ciia cdma2000/3GPP2 chia thanh 2 pha:
- Pha 1: (1997 — 1999)
+ Nghién ciru phat trién mau dau tién cta hé thng;

+ Nam 1997: Xay dung tiéu chuan , xy dung cdu trac mau dau tién hé thong va thiét ké
cac phuong tién thir nghiém chung.

+Nam 1998: Tiép tuc xdy dyng mau thir dau tién cua hé théng va cic phuong tién thir
nghiém chung;

+ Nam 1999: Kiém tra két ndi cho mé hinh dau tién cta hé thong.

- Pha 2: (2000 -2002)

+ Phat trién hé théng vo1 muc ti€éu thuong mai & cac nha san Xuét hang dau ;

+ Nam 2002: Bét dau dich vu thuong mai

4.2. L trinh phat trién tir h¢ thong IS-95 thé h¢ hai dén cdma 2000 thé h¢ ba

Mic di mang cdma One (IS-95) khong phai 1a cic mang dau tién cung cip truy nhap sd
liéu, nhung ddy 1a cac mang duogc thiét ké duy nhit dé truyén sé liéu . Trude hét chung xir Iy
truyén dan s6 liéu va tiéng theo cach rat gidng nhau. kha nang truyén din toc do thay doi cé sin
trong cdmaOne cho phép quyét dinh lwong thong tin can phat, vi thé cho phép chi sir dung tiém
ning mang theo nhu cau. Vi cac hé théng cdmaOne sir dung truyén tiéng déng géi trén duong

tryc (cac dudng truyén din tir BTS dén MSC), nén kha ning truyén sé liéu gbi di co sin trong
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thiét bi. Coéng nghé truyén din s liéu géi ciia cdmaOne sir dung ngin xép giao thire sé lidu goi

s6 t6 ong (CDPD: Cellular Digital Packet Data) phu hop véi TCP/IP.

B6 sung truyén sb liéu vao mang cdma2000 s& cho phép nha khai thac mang tiép tuc sir
dung cac phuong tién truyén dan, cic phuong tién vo tuyén, co sé ha ting va cac thiét bi dau
cudi hién c6 bang cach nang cdp phin mém cho chirc ning twong tac. Nang cip 1én IS-95B cho
phép ting tdc kénh dé cung cap téc do sb liéu 64 — 115 kbit/s va dong thoi cai thién chuyén giao
mém va chuyén giao cimg giira cic tan s6. Cac nha san xuat da cong bd cac kha ning sb lidu

goi, so liéu kénh va fax so trén cac thiét bi cdmaOne cua ho.

Mot trong cac muc ti€u quan trong cua [TU IMT — 2000 la tao ra céc tiéu chuan khuyén
khich sir dung mot bang tan trén toan cau nham thiic ddy ¢ murc d6 cao viéc nhiéu ngudi thiét ké
va hd tro cac dich vu cao. IMT — 2000 s& sir dung cac dau cudi bo thi kich ¢& nho, md rong
nhiéu phuong tién khai thac va trién khai cau trac md cho phép dua ra cac cong nghé moi.
Ngoai ra cac hé théng 3G hra hen dem lai cac dich vu tiéng vO tuyén ¢ cac muc chat luong hiru
tuyén dong thoi véi toe d6 va dung luong can thiét dé hd tro da phuong tién va cac Gng dung toc
dd cao. Cac dich vu trén co sé dinh vi, dao hang, hd tro cép bao va cac dich vu tién tién khac

cling s€ dugc ho tro.

Sy phat trién ciia hé thong 3G s& mé canh ctra cho mach vong thué bao vo tuyén dbi véi
PSTN va truy nhap mang sb liéu cong cong, déng thoi dam bao diéu kién tién loi hon cac ung
dung va cac tiém nang mang. N6 cling s€ dam bao chuyén mang toan cau, di dong dich vu, ID
trén co s& vung, tinh cude va truy nhdp thu muc toan cau. Tham chi c6 thé hy vong cong nghé
3G cho phép két ndi mang v¢ tinh mot cach lién tuc.

Mot trong cac yéu cau k¥ thuat cia cdma20001a twong thich véi hé thong cii cdmaOne
vé: Cac dich vu tiéng, cac bo ma hoa tiéng, cac cAu tric bao hiéu va kha nang bao mat.

Bang cach chuyén tir cong nghé giao dién vo tuyén IS-95SCDMA hién nay sang 1S-2000
1X cua tiéu chuan cdma2000, cac nha khai thac dat duoc ting dung luong vo tuyén gip doi va
c6 kha nang xir 1y s liéu goi dén 144 kbit/s.

Cung su ra doi cua cdma2000 giai doan mot, cac dich vu s6 lieu cling s€ dugc cai thién.

Giai doan 2 ciing s& dugc hinh thanh co cdu MAC (Medium Access Control: diéu khién truy
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nhap méi trudong) va dinh nghia giao thitc doan ndi vo tuyén (RLP: Radio Link Protcol) cho sb

lidu goi dé hd tro cac tdc do sb lidu goi it nhat 1a 144kbit/s.

Thuc hién giai doan 2 ctia cdma2000s& mang lai rit nhiéu cac kha ning méi va céc ting
cuong dich vy. Giai doan 2 s€ hd tro tat ca cac kich c& kénh (6X, 9X va 12X) co ciu cho cac
dich vu tiéng, bo ma hoa tiéng cho cdma2000, bao gdm tiéng trén nén IP. Vi giai doan 2 céac
dich vu da phuong tién thuc sy s€ dugc cung cép va s€ mang lai co hdi thuan logi bd sung cho
cac nha khai thac. Cac dich vy da phuong tién s€ co thé thuc hién duoc thong qua MAC s6 liéu
g6i, hd tro day du cho sd lidu goi, hd tro day du cho dich vu sb liéu goi dén 2Mb/s, RLP hd tro
tat ca cc toc d¢ ' i

|
2G |
cdmaOne : e
|
|}

v cdma2000
MR, [ 0 RO RN 000 R T’
|
1
|
|

cdma2000
""""""""""" giai doan mét
|
|
|
64 Kbit/sslt e gaam. aa :
|
|
I
|
|
14,4 kbit/s|—- - - - :
|
|
I
I
|

Céa cdma 2002 hiéu qua nhat

phé tan tuy theo nhu cAu cua khach hang. Chflng han mot nha khai thac ¢6 nhu cau 1én vé dich
vu s6 liéu tdc dd c6 thé chon trién khai két hop giao doan 1 cdma2000 va cdmaOne véi sir dung
nhiéu kénh hon cho cdmaOne. O mét thi truomg khac, nguoi st dung co thé chua can nhanh
choéng str dung cac dich vu tdc d6 s lidu cao thi nhiéu kénh hon s& duge danh cho cac dich vu
ctia cdmaOne. Vi cic kha ning ctia cdma2000 giai doan hai da sin sang nén nha khai thac khac
¢6 nhiéu céach lya chon hon trong viéc st dung phé tan dé hd tro cac dich vu méi

4.3. Tong két qua trinh phat trién ciia hé thong thong tin di dong dén thé hé
ba

Trong qua trinh nay ta tong két nén ting céng nghé chinh cia thong tin di dong tir thé hé

mot dén theé hé ba va qua trinh phat trién cua cac nén tang ndy dén nén tang cua thé hé ba. bé
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tién toi thé hé ba c6 thé thé hé hai phai trai qua mot giai doan trung gian, giai doan nay goi 1a thé

hé 2,5.

Tong két qud trinh phdt trién ciia cdc nén tang théng tin di dong thé hé I dén thé hé 3
5. Cac tiéu chuan céng nghé cta hé thong thong tin di dong thé hé ba:

Céc hé thong thong tin di dong tht hai gdm: GSM, IS — 136, IS — 95 CDMA va PDC.
Trong qta trinh thiét ké cac hé thong thong tin di dong thé hé ba, cac hé thong thé hé hai da
duoc cac co quan tiéu chudn hoa cia timg ving xem xét dé dua ra cac dé xuit twong thich.
Khuyén nghi ITU-R M.1457 dua ra 6 tiéu chuan cong nghé cho giao dién truy nhap vo tuyén
ctia thanh phan mat dat cta cac hé théng IMT-2000 (tén goi mang 3G cua ITU), bao gom:

- IMT-2000 CDMA Direct Spread (trai phd truc tiép), thuong dwoc biét dudi tén
WCDMA.

- IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (nhiéu séng mang), ddy 1a phién ban 3G ctia hé thong
I1S-95 (hién nay goi 1a cdmaOne)

- IMT-2000 CDMA TDD

- IMT-2000 TDMA Single-Carrier (mdt song mang), cac hé thong thudéc nhom nay duoc
phat trién tir cac hé théng GSM hién c6 1én GSM 2+ (dugc goi 1a EDGE).

- IMT-2000 FDMA/TDMA (thoi gian tan s6), ddy 1a hé thong cac thiét bi kéo dai thué
bao s6 & chau Au.

- IMT-2000 OFDMA TDD WMAN (thudng duoc biét dudi tén WIMAX di dong).
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MG&i tiéu chuén trong su tiéu chuan cong nghé néu trén déu duge cac cong ty 16n va mot
s6 qubc gia c6 nén cong nghiép dién tir, vién thong phat trién ung ho va ra sirc van dong. Céc
tiéu chudn nay canh tranh gay git véi nhau trong viéc chiém linh thi truong thong tin di dong.
Trong d6 chi c6 3 cong nghé dugc biét dén nhidu nhat va phat trién thanh cong 13 WCDMA,
CDMA 2000 1x EV-DO va WiMAX di dong.

5.1. IMT-2000 CDMA Direct Spread:

Cong nghé IMT-2000 CDMA Direct Spread duoc biét dén nhiéu hon dudi tén goi thuong
mai 14 WCDMA, duge chuin hoa bai 3GPP. Dua trén cong gh¢ WCDMA hién c6 hai loai h¢
théng 1a FOMA (do NTT DoCoMo trién khai & Nhat) va UMTS (duoc trién khai dau tién o
Chau Au, sau d6 phat trién ra toan thé gigi). UMTS 1a sy phat trién 1én 3G cua ho cong nghé
GSM (GSM, GPRS & EDGE), 1a cong nghé duy nhat dugc cac nudc chau Au cong nhan cho
mang 3G. GSM va UMTS ciing 1a dong céng nghé chiém thi phan 16n nhit trén thi trudng thong
tin di dong ngay nay (chiém t&i 85,4% theo GSA 8-2007).

Mot s6 dic diém chi yéu cua cong nghé WCDMA bao gdm: Mbi kénh vo tuyén cd do
rong 5 MHz; tuong thich ngugc vd1 GSM; chip rate 3,84 Mbps; hd tro hoat dong khong déng bd
gitra cac cell; truyén nhan da ma; hd trg diéu chinh cong suat dya trén ty sb tin hi€u/tap am; cé
thé ap dung k¥ thuat anten thong minh dé ting dung luong mang va ving phtl séng (phién ban
HSPA tir Release 8 trd 18n);hd tro nhiéu kiéu chuyén giao giita cac cell, bao gom soft-handoff,
softer-handoff va hard-handoff;

UMTS cho phép téc d6 downlink 1a 0,384 Mbps (full mobility) va véi phién ban ning
cip 1én HSPA Release 6 hién nay, tbc d6 1én t6i 14 Mbps (downlink) va 1,4 Mbps (uplink). Dy
kién phién ban HSPA Release 8 ra mit vao nam 2009 (thém tinh ning MIMO) thi tbc d6 tuong
ung s€ 1a 42 Mbps & 11,6 Mbps.

UMTS hoan toan twong thich ngugc vdi GSM. Cac may handset UMTS thuong hd tro ca
hai ché d6 GSM va UMTS, do vdy chung cé thé str dung v6i cac mang GSM hién c6. Néu mot
thué bao UMTS ra khoi vung phu song cua mang UMTS va di vao vung phu song GSM thi cudc

goi ctia thué bao d6 duoc tu dong chuyén giao cho mang GSM.
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Dic biét, trong bang tan 1900-2200 MHz thi WCDMA 1a cong nghé duy nhat hién nay da
c6 thiét bi sin sang, dugc nhiéu nha cung cip thiét bj san xuét va c6 thé cung cip ngay khi co
don dat hang. Mat khéac, do quy mo thi truong 16n va la cong nghé da “truong thanh” nén
WCDMA ciing 1a mét trong nhimng cong nghé c6 chi phi dau tu thdp nhat, dem lai hiéu quéa cao
nhat.

Tuy nhién UMTS cling c6 mot s6 nhugc diém. Chuyén giao cudc goi moi chi thuc hién
dugce theo chiéu tir UMTS sang GSM ma chua thyc hi¢n dugc theo chiéu nguoc lai. Tan s cao
hon mang GSM900 nén s6 luong tram BTS day ddc hon do d6 thoi gian xdy dung mang lau hon
va chi phi cao hon mang GSM. bé cung cép duoc dich vu Video-on-demand, cac tram géc phai
dat cach nhau khoang 1-1,5km; diéu d6 co thé thuc hién duoc & khu vuc d6 thi nhung s¢€ la

khong kinh té & khu vuc nong thon.

5.2. IMT-2000 CDMA Multi-Carrier:
IMT-2000 CDMA Multi-Carrier con dugc goi la IMT-MC hay CDMA2000 1a cong ngh¢

phat trién 1én 3G tir ho CDMAOne (IS-95) bdi 3GPP2. Pay la cong nghé canh tranh truc tiép
v6i cong nghé WCDMA trén thi truong thong tin di dong.

CDMA2000 c6 cac phién ban CDMA2000-1x (hay 1XRTT), CDMA2000-3x, CDMA2000 EV-
DO, CDMAZ2000 EV-DV. CDMA2000 sur dung cac cap song mang c6 d rong kénh 1,25 MHz.
Phién ban dau tién CDMA2000 1x (hay 1S-2000) st dung 1 cip kénh vo tuyén 1,25 MHz dé
chuyén tai 128 kénh luu luong, cung cip téc d6 downlink 144 kB/s. Mic du CDMA2000 1x

dugc cong nhan 1a 3G nhung nhiéu nguoi coi no la dai dién cua mang 2,5G.

CDMA2000 va CDMA2000 EV-DV s dung 3 kénh 1,25 MHz dé tang toc do.
CDMA2000 EV-DV c¢6 tdc d6 downlink 1én dén 3,1 Mbps va uplink 14 1,8 Mbps. Tuy nhién ca
hai phién ban nay déu khong con duoc tiép tuc nghién ciru, phat trién dé thuong mai hoa do céac
nha khai thic CDMA2000 16n nhét (nhu Sprint Nextel va Verizon Wireless) déu da lya chon
phién ban EV-DO. Hién nay chua c6 mang thwong mai ndo trién khai hai phién ban nay.

CDMA2000 EV-DO lai ¢6 nhiéu revision khac nhau: Rev. 0, Rev. A, Rev. B, Rev. C.

Tiéu chuan CDMA2000 EV-DO dau tién dugc goi 1a Revision 0 c6 tbc @6 downlink 1én dén 2,4
Mbps va uplink 13 153 kbps. CDMA2000 Rev. A c6 tdc d6 1én dén 3,1 Mbps downlink va 1,8
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Mbps uplink. Rev. B hd trg toc d6 uplink 1én dén 14,7 Mbps (3 kénh séng mang). Dur kién dén
gitta nim 2009 khi Rev. C hay con goi 1a UMB ra doi (st dung MIMO va OFDMA) s& hd trg
tbc d6 downlink 1én dén 275 Mbps va uplink 1én dén 75 MBps. Tdc do nay cho phép ngudi ta
coi UMB la cong ngh¢ cua mang 4G, sanh ngang v6i LTE cua dong cong nghé
HSPA/WCDMA. Ciing giébng nhu HSPDA, cac modem tir Rev. A trd 1én cia CDMA2000 str
dung chipset cia Qualcomm ciing c6 kha ning xir Iy dong thdi cudc goi voice bang chuyén

mach kénh va truy cap dir liéu bang chuyén mach géi.

Hién nay thiét bi CDMA2000 ¢ bang tan 1900-2200 MHz trén thé giéi méi chi ¢6 1 nha
khai thac duy nhat 1a KDDI cta Nhat Ban trién khai CDMA2000 & bang tan 1900-2200 MHz.
Thiét bi cho mang ndy dugc KDDI dat hang riéng ctua Toshiba nén khong pho bién trén thi
truong. Thiét bi CDMA2000 trong bang 1900-2200 MHz c¢6 thé s& chi ¢ sau khi Rev. C (hay

UMB) duoc thuong mai hoa vao cubi nam 2009, dau nam 2010.

Tuy nhién thi trudng cho cong nghé CDMA2000 vén da nhé hon GSM/UMTS nay lai dang suy
giam. Tai mot s6 nude, cac nha khai thac CDMA2000 ciing dang chuyén hudng sang HSPA.
Tai Han Qudc, KTF va SK Telecom di tuyén bd ngimg dau tu vao mang CDMA2000 va bat
dau tir ddu nim nay d3 chuyén dan khach hang sang HSPA. Tai Australia, Telstra dd tuyén bd s&
thu hep va ngiing hoat dong mang EV-DO va chuyén dan khach hang sang mang HSPA. Céc
nha san xuat ciing khong con quan tim nhiéu dén CDMA2000 nita. Nokia da tuyén bd rat khoi
viéc nghién ctru phat trién CDMA va chi tiép tuc kinh doanh cac san phém CDMA & mot sd thi

truong trong diém.

5.3. IMT-2000 CDMA TDD:

Ho cong nghé CDMA TDD bao gdbm TD-CDMA va TD-SCDMA. Céng nghé TD-
SCDMA do chinh phii Trung Qudc chi dao Hoc vién Cong nghé Vién théng Trung Qudc va
Cong ty Datang nghién ctru, phat trién véi muc tiéu “khong 18 thudc vao cong nghé Phuong
Tay” nham tranh phai tra mot khoan phi ban quyén khéng nhé cho cac sang ché ctia cac cong ty
Au-My ddng thoi thuc ddy nganh cong nghiép dién tir-vién théng Trung Qudc phat trién. Cong
nghé TD-SCDMA con dang duoc nghién ciru phat trién va chua c¢6 nude nao ngoai Trung Qudc

du dinh trién khai.



[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

TD-CDMA hay con goi la UMTS-TDD sir dung chung mét kénh vo tuyén 5 MHz cho ca
duong 1én va duong xudng. Mdi khung thoi gian rong 10 ms chia thanh 15 time slot. Cac time
slot dugc phan bo cho dudng 16n va duong xudng theo mot ty 1¢ ¢d dinh. Cong nghé truy cip
CDMA duoc st dung trong mdi time slot dé ghép kénh cac dong dir liéu tir cac tranceiver khac

nhau.

Cong nghé TD-CDMA chu yéu duoc st dung dé truy cap dit liéu internet bing thong
rong chir khong danh cho thoai. N6 chil yéu duoc dung cho cac pico-cell va micro-cell ¢6 nhu
cau dit liéu 16n. Hién nay da c6 khoang 20 nudc trién khai TD-CDMA & céc thanh phd 16n. Tuy
nhién cong nghé nay chua thuc su chin mudi va quy moé thi truong ciing nhu s6 luong cac nha

cung cap thiét bi con nhiéu han ché.

5.4. IMT-2000 TDMA Single-Carrier:

Cong nghé TDMA Single-Carrier con dugc goi 1a WUC-136, duoc phat trién tir tiéu
chuan IS-136 TDMA. N¢ st dung cac kénh c6 d6 rong 30 KHz, 200 KHz va 1,6 MHz. Cong
nghé nay van con dang ¢ giai doan nghién ctru phat trién, chua c6 hé thong nao dugc trién khai

thuong mai, do d6 ciing it c6 kha nang chiém linh thi truong.

5.5. IMT-2000 FDMA/TDMA:

Cong nghé nay con co6 tén goi 1a DECT. N6 duoc ETSI phat trién va dugc trién khai &
mot sé nude chau Au, chiu 4 va chdu My cho cac hé thong dién thoai khong day téng dai co
quan (PBX) va dién thoai vo tuyén ndi thi céng cong. Do c6 cong suit nho, ving phu séng hep
(maximum 0,25W) nén cong nghé nay khéng thich hop cho viéc phu séng toan qubc dén céc

vung néng thon.

5.6. IMT-2000 OFDMA TDD WMAN:

Cong nghé nay dua trén tiéu chuin 802.16e-2005 hay con goi 1a Wimax di dong. N6
duoc IEEE phat trién va dang dugc thir nghiém trién khai & mot s6 nude. Mobile Wimax c6 mot
s6 dic diém co ban nhu sau:Thiét ké mang dua trén cAu trac All-IP; kénh vo tuyén co do rong
3.5,5,7, 10, 20 MHz; song cong TDD; stir dung diéu ché OFDMA; tan s 2.3; 2.5; 3.5 GHz; tur
CW2 (2008) tro 1én s& hd tro angten thong minh (MIMO); téc do (CW2) DL = 37.4 Mbps;
UL=10 Mbps.
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Cong nghé Wimax dang dugc kha nhiéu cac cong ty tham gia phat trién, dic biét 1 cac cong ty
dang chiém thi phan khiém ton trong méi truong thong tin di dong nhu Nortel hay Motorola.
Wimax 14 cong nghé c6 tiém ning canh tranh cao trong viéc cung cip dich vu truy cap khdng
day bang rong. Hién nay Wimax forum da c6 t6i 469 thanh vién (7/2007) 1a cac nha san xudt
chip/linh kién; cac nha cung cdp thiét bi, cac nha cung cip dich vu va cic nha cung cip tng

dung.

Tuy nhién Mobile Wimax cling c6 mot sé nhuge diém. Bang tan cho Mobile Wimax
khong dugc thong nhat cao trén toan cau nhu UMTS nén quy mé thi trudong bi phan manh, dan
dén chi phi san xuét cao, thiét bi co gia thanh cao. Céng nghé Wimax dugc phét trién tir con s6 0
nén khong tuong thich véi bat ky cong nghé nao cé trudc d6. Ngoai ra, viéc phat trien Wimax
xuét phat tir nhu ciu cung cap dich vu dir liéu bing rong khong diy nén chi phi dé cung cip dich
vu thoai qua mang Wimax di dong 1a kha t6n kém trong khi nhu cau chi yéu cta nguoi tiéu
ding hién nay van 1a thoai (80-90% luu lugng toan mang), so luong ngudi sit dung laptop va

PDA van con kha it.

Quan trong hon ca 1a cong nghé Wimax khong c6 mit ¢ bang tan 1900-2200 MHz da
duoc cap phép ¢ Viét Nam.

6. MO HINH KIEN TRUC CUA CAC HE THONG THONG TIN DI BPONG 3G
6.1. Kién tric chung mang théng tin di dong 3G
Mang thong tin di dong 3G luc dau s& 1a mang két hop giita cac ving chuyén mach goi

(PS) va chuyén mach kénh (CS) dé truyén s liéu goi va tiéng.

Céc trung tdm chuyén mach géi s& 1a cac chuyén mach sir dung cong nghé ATM. Trén
duong phat trién dén mang toan IP, chuyén mach kénh s& dan duoc thay thé bang chuyén mach
g6i. Cac dich vu ké ca sd lidu 1an thoi gian thuc (nhu tiéng va video) cudi ciing s& duge truyén
di trén cing mot moi truong IP bang cac chuyén mach goéi. Hinh vé cho thay vi du vé mot kién

truc tong quat cua thong tin di dong 3G két hop véi CS va PS trong mang 13i.
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- AAA = Authentication, Authorization va Accounting: Nhén thuc trao quyén va thanh toan.
AAA 13 mét thuc thé dam béo hoat dong giao thuc Internet dé hd trg nhéan thyc, trao quyén va
thanh todn. Cac chuc nang IP duoc dinh nghia trong cac tai li¢u IETF. AAA tuong tac véi
PDSN dé thuc hién céc chirc nang AAA trong viéc hd tro PDSN cho céac tram di dong yéu cau.
AAA tuong tac véi cac thuc thé AAA khac dé thuc hién cac chirc nang khi AAA tai nha nam

ngoai mang di dong dang phuc vu.

- AC = Authentication Center: Trung tdm nhan thyc. AC la thyc thé quan 1y thong tin nhan thyc
lién quan dén MS. AC c6 thé hoic khong dat bén trong HLR> Mot AC co thé phuc vu nhiéu
HLR.

- BS = Base Station: tram goc. BS 1a thyc thé cung cap phuong tién dé MS truy nhap mang bang
duong vo tuyén. MS bao gdom BSC va BTS.

- BSC: Base Station Controller: Bo diéu khién tram géc. BSC 1a thuc thé dam bao diéu khién va
quan 1y d6i vi mot hay nhiéu BTS. BSC trao doi ban tin voi ca BTS bva MSC. Luu lugng va
bao hiéu lién quan véi didu khién cudc goi, quan 1y tinh di dong va quan Iy MS c6 thé duoc

truyén trong sudt qua BSC

- BTS = Base Transceiver Station: Tram phat gbc. BTS 13 thyc thé dam bao cac kha ning truyén

dan qua diém tham khao U.

- CDCP = Call Data Collection Point: Piém thu thap s6 liéu cudc goi. CDCP la thuc thé thu thap
thong tin chi tiét vé cudc goi & khuon dang IS-124.

- CDGP = Call Data Generation Point: Diém tao s6 liéu cudc goi. CDGP 1a thuc thé cung cip
cac thong tin chi tiét vé cude goi cho CDCP ¢ khudn dang IS-124 . Tét ca cac thong tin dwa dén
CDCP tr CDGP phai ¢ khuon dang [S-124.

- CDIS = Call Data Information: Nguén thong tin sb lidu cudc goi. CDIS 1a thuc thé ¢6 thé co
thé 1a ngudn thong tin chi tiét vé cudc goi. Thong tin nay cé thé & mot khuon dang riéng khong

nhét thiét phai 1a IS-124.

- CDRP = Call Data Rating Point: Piém tinh cude sb liéu cudc goi. CDRP 1a thuc thé nhan

thong tin chi tiét cudc goi khuon dang IS-124 khong tinh cude va cung cap thong tin lién quan
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dén cude phi hodc c6 thé tinh cude. Thong tin cude duoc bd sung bang cach sir dung khudn

dang IS-124.

- CF = Collection Funtion: Churc nang thu thap. CF la thuc thé chju trach nhiém thu thap cac
thong tin bi chin cho co quan thi hanh phéap luat duoc uy quyén hop phap. Thudng thi CF bao

gom:
+ Kha ning nhan va xt Iy théng tin vé ndi dung cudc goi cho timg ddi turong bi chin.

+ Kha nang nhan thong tin lién quan dén tung ddi tuong bi chan (chéng han cudc goi lién

két hodc khong lién két)tlr chirc ning mang va xir 1y no.

- CSC = Customer Service Center: Trung tam phuc vu khach hang. CSC la thyuc thé ma tai d6
cac dai dién cta nha cung cép dich vu nhan céc cudc goi di¢én thoai tir cac khach hang mubn
dang ky cho viéc bat dau dich vu v tuyén hodc yéu cau thay d6i dich vu hién co cua khach
hang. CSC sir dung giao dién riéng v6i OTAF dé thuc hién cac thay doi lién quan dén mang va
MScan thiét cho viéc thuc hién yéu cau cung cép dich vu.

- DCE = Data Circuit Equipment: Thiét bi mach sd liéu. DCE 1a mot két cudi dam bao giao dién
gilra mang v&i nguoi su dung khong phai 1a ISDN.

- DF = Delivery Function: Chtric nang chuyén. DF 1a mot thuc thé chju trach nhiém chuyén cac
cudc goi bi chan dén mot hay nhiéu CF.

- EIR = Equipment Identity Register: Bo ghi nhan dang thiét bi. EIR 1a thyc thé dam bao dé ghi
lai s6 nhan dang thiét bi ctia nguoi st dung.

- HLR = Home Location Register: B§ ghi dinh vi thuong tra. HLR 1a bd ghi dinh vi dé ghi lai sb
nhan dang ctia ngudi sir dung (ching han sd seri dién tir (ESN), sé danh ba di dong (MDN),
thong tin 1y lich, vi tri hién thoi va chu ky uy quyén)

- ISDN = Intergrated Service Digital Network: Mang sb liéu lién két da dich vu

- IP = Intelligent Peripheral: Ngoai vi thong minh. IP (ngoai vi théng minh) 14 thyc thé thyc hién
chtrc ning tai nguyén dic biét nhu: théng bao bang 10 (tir bang), thu thap cac chit sb , thuc hién
viéc chuyén doi tiéng thanh vin ban hodc van ban thanh tiéng , ghi va luu cac ban tin tiéng, cac

dich vu fax , cac dich vu so liéu...
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- IAP = Intercept Access Point: Ngoai vi thong minh. IAP dam bao viéc truy nhap dén cac cudc

thong tin dén hodc tir thiét bi, cac phuong tién hay cac dich vu cua mot ddi tuong bi chan.

- IWF = Internetworking Function: Chtrc nang két ndi mang. IWF 1a mét thuc thé dam bao viée
bién d6i thong tin cho mot hay nhiéu WNE. Mot IWFcos thé c6 mot giao dién dén mot WNE dé
dam bao céc dich vu bién doi. IWF ¢6 thé 1am tang thém mot giao di¢n dugc nhan dang gitra hai

WNE dé cung cap cac dich vu bién dbi cho ca hai WNE.

- MWNE = Managed Wireless Network: Mang v6 tuyén dugc quan 1y. MWNE 14 thuc thé vo
tuyén bén trong thuc thé tap thé hay mot thuc thé mang dic thu bat ky can quan 1y v6 tuyén cia

OS hay bao ham ca OS khac.

- MC = Massege Center: Trung tdm nhén tin. MC 14 thuc thé luu roi phat cac ban tin ngin. MC

cling co thé dam bao cac dich vu bd sung cho dich vu ban tin nge"ln (SMNS).

- MS = Mobile Station: Tram di dong. MS la dau cudi duge thué bao sir dung dé truy nhap mang
O giao di¢n vo tuyén. MS c¢6 thé 1a thiét bi cam tay, dat trong xe hoac dat ¢ dinh . MS 1a thiét bi

v tuyén duoc sir dung dé két cudi duong truyén vo tuyén tai thué bao.

- MSC = Mobile Switching Center: Trung tim chuyén mach di dong. MSC 1a thuc thé chuyén
mach luu luong dugce khéi xudng hodc két cudi & MS. Thong thuong mot MSC duoc két ndi voi
it nhat mot BS . N6 ciing ¢ thé két ndi voi cac mang cong cong khac (PSTN, ISDN...) cac
MSC khéc trong mang hoac cac MSC & cac mang khac .

- MT = Mobile Terminal: Pau cudi di dong. MT (dau cudi ) 1a két cudi MS c6 kha ning tu
truyén s liéu ma khong can hd tro giao dién ngoai.

- NPBD = Number Portability Database: Co s¢ dit liéu tinh cAm tay s6. NPDB 1a mot thyc thé
cung cap thong tin vé tinh cdm tay cho cac sé danh ba cdm

- OSF = Operation Systemb Function: Chirc ning hé thong khai thac. OSF dwoc dinh nghia boi
OSF ctia TMN (mang quéan 1y vién thong). Céac chirc ning nay bao ham ca cic chirc ning 16p
quan 1y phan ttr, 16p quan Iy mang, 16p quan 1y dich vu va 16p quan 1y kinh doanh phén b6 & tat
ca cac chirc nang cta hé théng diéu hanh (chang han quan 1y su ¢b, quan 1y hiéu nang, quan 1y

céu hinh, quéan 1y thanh toan va quan 1y an ninh)
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- OTAF = Over-The-Air-Service Function: Chirc nang dich vu khong gian. OTAF (chirc nang
dich vu khong gian) 1a thuc thé giao dién theo chuan riéng dén CSC dé hd trg cic hoat dong
trang bi dich vu. OTAF giao dién véi MSC dé phat dén MS céc 1énh can thiét cho viéc thuc hién
cac yéu ciu trang bi dich vu.

- PDN = Public Data Networrk: Mang sb liéu cong cong. PDN dam bao co ché truyén tai sd
li¢u gobi gitra cac thuc thé mang thuc hién xur Iy c6 kha nang st dung céc dich vu nay

- PDSN = Packet Data Servicing Node. PDSN 14 thyc thé cung cp chirc ning giao thirc Internet
v6i mang di dong. PDSN thiét 1ap, duy tri va két cudi cac phién ciia 16p doan ndi voi MS. PDSN
dinh tuyén cac digm IP dén PDN. PDSN c6 thé hoat dong nhu mot tic nhan MIP ngoai nha
trong mang di dong . PDSN tuong tac voi AAA dé dam bao syu hd trg nhan thuc, trao quyén va
thanh toan. PDSN c¢6 thé giao tiép vo1 mot hay nhiéu mang [P hoac cong cong hoac Intranet dé
dam bao truy nhdp mang IP.

- PSTN = Public Switched Telephone Network: Mang dién thoai chuyén mach cong cong

- SCP = Service Control Point: Piém diéu khién dich vu. SCP 1a thuc thé hoat dong nhu moét co
so dir liéu thoi gian thue va hé théng xir 1y thao tac dé dam bao chirc ning diéu khién dich vu va

sO liéu dich vu.

- SN = Service Node: Diém dich vu. SN la thuc thé dam bao di€u khién dich vu, so liéu dich vu,
cac tai nguyén dic biét va cac chirc nang diéu khién cudc goi dé hd trg cac dich vu lién quan dén

vat mang.

- SME = Short Message Entity: Thuc thé ban tin ngan. SME 1a thuc thé sap xép va giai xép cac
ban tin ngan. SME c6 thé hodc khong duoc dit bén trong HLR, MC, VLR hay MSC.

- TA = Terminal Adapter: B0 thich ung dau cubi. TA 1a thuc thé chuyén ddi bao hiéu va sb liéu

cua nguoi st dung gitra giao dién khong phai ISDN va giao di¢n ISDN.
- TE = Terminal Equipment: Thiét bi dau cubi.
+ TE1 1a dau cudi s liéu dam bao giao dién nguoi s dung ISDN- mang

+ TE2 1a dau cudi so liéu dam bao giao dién nguoi s dung khong phai ISDN- mang
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- UIM = User Identity Module: M6 den nhan dang nguoi sit dung. UIM chtra thong tin thué bao
va c6 thé chtra thong tin dic thu thué bao. UIM c6 thé hoic dugc két hop bén trong dau cubi di
dong hodc co thé rat ra duoc.
- VLR = Visitor Location Register: BO ghi dinh vi thuong tri. VLR 1a bd ghi dinh vi khac véi
HLR n6 dugc MSC st dung dé thu nhan thong tin cho viéc xur Iy cudc goi dén hodc tir thué bao
khéc. VLR c¢6 thé hodc khong dugc dat bén trong MSC.

- WNE = Wireless Network Entity: Thuc thé mang khong diy. WNE 1a thyc thé mang & thuc

thé tong thé.

Kién trac chung cua mot hé théng cdma2000 cung véi PDSN dé xtr 1y cac dich vu goi

(hinh v&)

Mang dign
thoai cong

chng

Internet

Home Agent: Tac nhén nha
SMS-SC: Trung tam dich vu ban tin ngan Home Agent
BTS: Tram phat goc

BSC: Bo digu khién ram gde

Kién triic chung ciia hé thong cdma2000

6.3. M0 hinh tham khio mang WCDMA
Hinh v& cho thdy cu tric mang co s¢ W-CDMA trong 3GPP Release 1999 (tap tiéu
chuan dau tién cho UMTS).
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J BSC
Giao dién A
Mang truy nhap va tuyén \ Mang 18
IUTRAN) ! T (CN)
- (

Kién triic mang WCDMA phat hanh nam 1999

Mang 16i gdm céc trung tdm chuyén mach di dong (MSC: Mobile Switching Center) va
cac nit hd trg chuyén mach goi phuc vu (SGSN: Serving General Packet Radio Service
Support Node). Cac kénh thoai va s6 liéu chuyén mach goi duoc két ndi voi cic mang ngoai
qua cac trung tim chuyén mach kénh va nat chuyén mach goi cong: GMSC (khong duoc chi ra
& hinh v&) va GGSN. Pé két ndi trung tdm chuyén mach kénh v&i mang ngoai can c6 thém
phan tir 1am chtrc ning twogn tic mang (IWF). Ngoai cac trung tim chuyén mach kénh va nat
chuyén mach géi, mang 18i con chtra cac co so dir liéu can thiét cho cac mang di dong nhu:

HLR, AUC va EIR (hai phan tir cudi cung khong duoc chi ra ¢ hinh v&).

mang truy nhap vo tuyén chira cAc phan tir sau:

- RNC: Radio Network Controller: Bo diéu khién mang vo tuyén, dong vai tro nhuu
BSC ¢ cac mang thong tin di dong

- Nut B dong vai tro nhu cac BTS & cac mang thong tin di dong

- UE: User Equipment - thiét bi ctia ngudi sir dung .

UE bao gom thiét bi di dong (ME) va modun nhan dang thué bao UMTS (USIM). USIM
1a vi mach chira mot s6 thong tin lién quan dén thué bao cing voi khoa bao an (giéng nhu SIM
6 GSM) . Giao dién gitta UE va mang goi 1a giao di¢n Uu. Trong cac quy dinh ctia 3GPP, tram
géc duoc goi 1a nut B. Nut B dugc ndi dén mot bo diéu khién tram vo tuyén RNC. RNC diéu
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khién cac tai nguyén vé tuyén cia cac nut B dugce ndi véi nd. RNC dong vai trdo nhu BSC &
GSM. RNC két hop v6i cac nat B ndi voi né duoc goi 1a hé thdng con mang vo tuyén
RNS(Radio Network Subsystem). Giao dién gitra nit B va RNC goi 1a giao di¢n Iub. Khac vdi
giao dién Abis tuong duong & GSM , gioa di¢n Uib duogc chuan hod hoan toan va dé mo, vi

thé c6 thé két néi nut B vcua mdt nha san xuat nay voi RNC cua mot nha san xuat khac.

Khac v6i & GSM, cac BSC trong mang W-CDMA khéng nbi v6i nhau, trong mang truy
nhap vo tuyén cia UMTS (UTRAN) c6 ca giao dién gitta cac RNC . Giao dién nay goi 1a Tur
c6 tac dung hd tro tinh di dong gitra cac RNC va chuyén giao giita cac nat B ndi dén cac RNC

khac nhau.. Bao hiéu Iur hd tro chuyén giao.

UTRAN dugc ndi dén mang 18i qua giao dién Iu. Giao dién Iu c6 hai phan tir khac nhau:
lu-CS va Iu-PS. Két néi UTRAN dén phan chuyén mach kénh dugc thuc hién qua giao dién
lu-CS, giao dién nay néi RNC dén mot MSC/VLR. Két ndi UTRAN dén phan chuyén mach
g6i duoc thuc hién qua giao dién Iu-PS, giao dién nay ndi RNC dén mot SGSN

Tir hinh v& ta thiy tit ca cac giao dién UTRAN cta 3GPPP phat hanh nim 1999 déu
duoc xay dung trén co s6 ATM. ATM duogc chon vi n6 c6 kha ning hd tro nhiéu lagi dich vu
khac nhau (chfmg han téc do bit kha bién cho cac dich vu trén co s& g61 va tdc do bit khong
ddi cho céac dich vu chuyén mach kénh). Mat khac mang 161 stt dung cung mdt kién tric co s&
nhu kién trac cia GSM/GPRS, nhd vay cong nghé mang 15i hién c6 c6 thé hd tro cong nghé
truy nhap v6 tuyén méi. Chang han cuing c6 thé nang cip mang 15i hién c6 dé hd tro UTRAN

sao cho mot MSC c6 thé ndi dén ca UTRAN RNC va GSM BSC.

Trong thyc té cac tiéu chudn UMTS cho phép hd trg chuyén giao cung tir UMTS dén
GSM va nguoc lai. Pay 1a mot yéu cu rat quan trong vi can phai c6 thoi gian dé trién khai
rong khip UMTS nén sé& c6 khoang tréng trong ving phu séng cia UMTS va vi tghé thué bao
UMTS phai c6 kha nang nhan dugc dich vy ¢ ving phu song cia GSM. Néu UTRAN va GSM
BSS duoc ndi dén cac MSC khac nhau, chuyén giao gitra cac hé théng dat duoc bang cach
chuyén giao giita caic MSC. Néu gia thiét rang nhiéu chirc ning ciia MSC/VLR giéng nhau dbi
v6i UMTS va GSM, MSC can phai c6 kha nang hd tro dong thoi ca hia kiéu dich vu. Tuong tu
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hoan toan hop 1y khi gia thiét ring SGSN phai c6 kha ning hd tro déng thoi két ndi Tu-PS dén
RNC va Gb dén GPRS BSC.

Trong hau hét san phdm ctia nha san xuét, nhidu phan tir mang dang duoc nang cip dé hd
trg dong thoi GSM/GPRS va UMTS. Céc phan tir mang nay bao gdbm MSC/VLR, HLR, SGSN
va GGSN. Péi v6i nhiéu nah san xuit, cac tram géc duoc trién khai do GSM/GPRS d3 duoc
thiét ké dé co6 thé nang cip ching hd tro cho ca GSM va UMTS. Dbi v6i mot s6 nha san xuét
BSC dyoc nang cip dé haot dong nhu ca hai GSM BSC va UMT RNC. Tuy nhién cdu hinh
nay rat hiém. Yéu cau giao dién va cic chtic ning khac nhau (nhu chuyén giao mém)cua
UMTS RNC chimg t6 rang cong nghé ctia né hoan toan khac voi GSM BSC. Vi thé thong
thuong ta thiy cac UMTS RNC va GSM BSC tach biét.

MSC
Server

3+CS (Diéukh ;:‘_:l‘.:

Kién triic mang W-CDMA phat hanh 4

Hinh vé€ cho théy kién trac co s& cua mang W-CDMA phat hanh 4. Su khac nhau co ban
giita phat hanh 1999 va phat hanh 4 13 ¢ chd khi nay mang 15i 13 mang phan b. Thay cho viéc
c6 cac MSC chuyén mach kénh truyén thdng nhu & kién trac trude, kién trac chuyén mach phan
bd duoc dua vao.

V& can ban, MSC duoc chia thanh MSC Server va cong cac phuong tién (MGW: Media
Getway). MSC chira tt ca cac phan mém diéu khién cudc goi, quan 1y di dong c6 & mot MSC
tiéu chuan. Tuy nhién n6 khong chira ma tran chuyén mach. Ma tran chuyén mach nam trong

MGW duge MSC Serve diéu khién va co thé dat xa MSC Serve.
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B4o hiéu diéu khién cac cude goi chuyén mach kénh dugc thuc hién gitta RNC va MSC
Serve. Duong truyén cho céac cudc goi chuyén mach kénh dugc thyc hién gitt RNC va MGW.
Thong thuong MGW nhan céac cudc goi tir RNC va dinh tuyén cac cudc goi nay dén noi nhan
trén cac duong truc goi. Trong nhiéu truong hop duong truc godi. Trong nhiéu trudng hop dudng
truc goi str dung giao thirc truyén tai thoi gian thuc (RTP: Real Time Transport Protocol)tren
giao thirc IP (Internet Protocol). Theo hinh v& ta thiy luu luong sb liéu goi tir RNC di qua SGSN
va tir SGSN dén GGSN trén mang dwongf truc IP. Néu gia thiét rang ca sb liéu va tiéng déu co
thé sir dung phuong thtic truyén qua IP bén trong mang 15i , thi ¢ thé cau tric mot duong truc
dé hd tro ca hai dich vu nay. Tuy nhién diéu nay doi hoi dau tu va chi phi cho khai thac rat 16n

so voi trudng hop sir dung cac mang duong truc tach biét cho chuyén mach kénh va goi.

O noi ma cudc goi can chuyén dén mot mang khac, PSTN chéng han, s€ c6 mot céng cac
phuong tién khac (MGW) dugc diéu khién bdi MSC Serve cong (GMSC serve). MGW nay s&
chuyén thoai dwocj dong goi thanh PCM tiéu chuan dé dua dén PSTN. Nhu vay chuyén d6i ma
chi can thyuc hién tai diém nay. Vi du: Gia thiét néu tiéng ¢ giao dién vo tuyén duoc truyén tai
tdc do 12,2 kbit/s thi toc d nay phai dwocj chuyén vao 64 kbit/s d MGW gioa tiép voiu PSTN.
Truyén tai kiéu dong goi nay cho phép tiét kiém dang ké do rong bang tan nhat 1a khi cic MGW

cach xa nhau.

Giao thtrc diéu khién gitta MSC Serve hodc GMSC Serve véi MGW 1a giao thirc ITU
H.248. Giao thtic ndy duoc ITU va IETF cong tac phat trién. N6 c6 tén 1a diéu khién cong céc
phuong tién(MEGACO: Media Getway Control). Giao thtrc diéu khién cudc goi gitt MSC Serve
va GMSC Serve c¢6 thé 1a mot giao thirc diéu khién cudc goi bat ky. 3GPP dé nghi str dung giao
thirediéu khién cude goi doc lap vat mang (BICC:Beare Indepentdent Call Cotrol) dugc xay
dung trén co so khuyén nghi Q.1902 cta ITU.

Trong nhiéu trudng hop MSC Serve hd trg ca cac chitc nang cia GMSC Serve, Ngoai ra
MGW c6 kha nang giao dién véi tat ca RAN va PSTN. Khi nay cudc goi dén hodc tir PSTN ¢6
thé chuyén noi hat, nhd vay co thé tiét kiem dang ké dau tu. Vi du ta xét truong hop khi mot
RNC duoc dit tai thanh phd A va dyoc dicu khién boi mot MSC dat tai thanh phd B. Gia st
thué bao thanh phd A thuc hién cudc goi ndi hat. Néu khong ¢ ciu tric phan bd, cudc goi can

chuyén tiri thanh phé A dén thanh phd B (noi c6 MSC) dé dau ndi thué bao PSTN tai chinh
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thnah phd A. Vé6i ciu tric phan bd, cudc goi cd thé duoc diéu tai MSC Serve ¢ thanh phd B
nhung dudng truyén cac phuong tién thyc té c6 thé van ¢ thanh phd A, nho vay giam dang ké

yéu cau truyén dan va gia thanh khai thiac mang.

Tu hinh vé€ ta théy HLR cling co thé duoc goi 1a Serve thué bao tai nha (HSS: Home
Subscriber Serve)HSS va HLR ¢6 chirc nang tuong duong, ngoai tru giao dién vdi HSS 1a giao
dién trén co so truyén tai gbi (IP chiang han)trong khi HLRstr dung giao dién trén co s¢ bao hiéu

s6 7. Ngoai ra con c6 ca giao dién gitt SGSN véi HSS/HLR va gitta GGSN véi HSS/HLR.

RAt nhiéu giao thic dugc sir dung bén trong mang 15i 12 ca giao thiic trén co s& goi sir
dung hodc IP hoic ATM. Tuy nhién mang phai giao tiép v6i cac mang giao tiép truyén thong
qua viéc sir dung cac cong cac phuong tién . Ngoai ra mang ciing phai giao dién vdi cac mang
SS7 tiéu chuan. Giao dién nay duoc thuc hién théng qua cong SS7 (SS7 GW). Pay 1a cong ma
mot phia nd hd tro truyén tai ban tin SS7 trén dudng truyén tai SS7 tiéu chuan , & phai kia nd
truyén tai cac ban tin tng dung SS7 trén mang goi (IP chang han). Cac thuc hté nhu MSC
Serve, GMSC Serve va HSS lién lac v6i cong SS7 bang cach sir dung cac giao thuc truyén tai

duoc thiét ké dic biét dé mang cac ban tin SS7 & mangIP. B giao thirc nay duoc goi la Sigtran.

Budc phit trién tiép theo cia UMTS 1a kién trac mang da phuong tién IP (hinh v&)Budc
phat trién nay thé hién su thay ddi toan bd mé hinh cude goi. ¢ day ca tiéng va sd liéu dugc xur
Iy gidng nhau trén toan bo dudng truyén tir dau cudi cua nguoi st dung dén noi nhan cudi cing.

Cé thé coi kién tric nay la sy hoi tu toan dién cua tiéng va so liéu.
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Kién triic mang da phiong tién IP ciia 3 GPPP

Tir hinh v& ta thay tiéng va s liéu khong can cac giao dién cach biét ; chi co mot giao
dién Iu duy nhit mang tit ca cic phuong tién . Trong mang 15i giao dién nay két cudi tai SGSN

va khéng c6 MGW.

Mot dic diém quan trong ctia kién trac IP 13 thiét bi ctia nguoi st dung dugc ting cuong
rat nhiéu. Nhiéu phén mém duoc cai dat & UE. Trong thuc té UE hd tro giao thirc khoi dau
phién (SIP: Session Initiation Protocol). UE tré thanh mdt tac nhan cua nguoi st dung SIP. Nhu

vay, UE ¢06 kha nanng di€u khién cac dich vu 1én hon trudce rat nhiéu.

CSCF quan 1y viéc thiét 1ap, duy tri va giai phong cac phién da phuong tién dén va tir
ngudi st dung. N6 bao gdm ca chirc ninng nhu: bién dich va dinh tuyén. CSCF hoat dong nhu

mot dai dién Serve/hd tich vién.

SGSN va GGSN 1a céac phién ban tang cuong cua cac nut duyoc st dung & GPRS va
UMTS phat hanh 1999 va 4. Piém khac nhau duy nhat 1a & chd cac nit nay khong chi hd tro
dich vu s liéu g61i ma ca dich vy chuyén mach kénh (tiéng chéng han). Vi thé can hd tro cic cc
kha ning chat luong dich vu (QoS) hoic bén trong SGSN va GGSN hoic it nhit & cac bo dinh

tuyén két noi tryc tiép voi chung.

Chike néng tai nguyén da phuong tién(MRF) 1a chirc ning lap cau hoi nghj duoc sir dung

dé ho tro cac tinh ning nhu t6 chirc cude goi nhiéu phia va dich vu hoi nghi.
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Cong bdo hiéu truyén tai (T-SGW) 1a mot cong bao hiéu SS7 dé dam bao tuong tic véi
mang tiéu chuin ngoai nhu PSTN. T-SGW hd trg cac giao thirc Sigtran. Céng bao hiéu chuyén
mang (R-SGW) 1a mdt nit ddm bao twong tdc bao hi€u vdi cac mang di dong hién cd s dung

SS7 tiéu chuan.

MGW thuc hién twong tic v6i cac mang ngodi & mirc duong truyén da phuong tién.
MGW ¢ kién tric mang cua phat hanh 3GPP 5 ¢ chirc ning gidng nhu & phat hanh 4. MGW
duoc diéu khién boi chirc ning cong diéu khién cac phuong tién (MGCF). Giao thirc diéu khién
giita cac thuc thé nay 1a ITU-T H.248.

Céu trac IP 1a mét tdng cuong ciia mang & phat hanh 1999, hoac 4. N6 dua thém vao mdt
vung moi trong mang do 1a viung da phuong tién IP (IM: IP Multimedia). Vung méi nay cho
phép mang ca thoai va s6 liéu qua IP trén toan tuyén néi dén may cam tay. Ving nay sir dung
ving chuyén mach goéi PS cho muc dich truyén tai. Kién trac nay duoc xay dung trén cac cong
nghé goi va dién thoai IP cho déng thoi cac dich vu thoi gian thyc va khong thoi gian thuec. Kién
tric cho phép chuyén mang toan cau va twrong hop véi cac mang ngoai nhu: cac mang thong tin
di dong thé hé hai hién co, cac mang sb liéu cong cong, cic mang VoIP va cac mang da phuong
tién.

7. Céc loai thiét bi dau cudi cho 3G:
+ Tiéng: 8/16/32 kbit/s
+ S6 liéu (chang han PCM CIA).

- Truyén dan sb liéu béng mo dem tiéng cho cac tbc d6:1,2 kbit/s, 2,4 kbit/s, 4,8 kbit/s,
9,6 kbit/s, 19,2 kbit/s, 28,8 kbit/s.

- Truyén dan s litu sd chuyén mach theo mach cho cac téc do: 64 kbit/s; 128 kbit/s; dau

cubi video thap hon 2 Mbit/s

+ Anh tinh (dau cudi cho PSTN)

+ Hinh anh di dong: dugc phan loai theo cac cip bac chét luong (32/64/128 kbit/s)
+ Thoai c6 hinh chit lwong cao véi téc 46 khong thap hon 128 kbit/s

Thiét bi dau cudi giong mdy thu hinh
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+ Pau cudi két hop may thu hinh va may vi tinh
+ May thu hinh cam tay c6 kha niang thu duoc MPEG
Thiét bi dau cudi sé liéu goi:
+PC c¢6 cura thong tin cho phép :

- Pién thoai c¢6 hinh

- Van ban, hinh anh, truy nhép co s¢ dir liéu, video
+Dau cudi PDA

- PDA tdc d6 thap

- PDA tbc d6 cao hodc trung binh

- PDA két hop véi sach dién tir bo tai
+ M4y nhan tin hai chiéu
+ Séach dién tir b thi c6 kha ndng thong tin

Phan b6 tan sd cua IMT-2000 cho chiau Au, Nhat Ban, Han Qudc va My duogc cho nhu
Sau:

Chau Au sir dung hé thong thé hé hai 1a DCS (Digital Cellular System - Hé théng mang
t6 ong sd) 1800 voi bang tan 1710 — 1755 Mhz cho dudng 1én va 1805 — 1850 Mhz & duong
xuéng. O Chau Au va hau hét cac nudc chau A bang tan IMT-2000 Ia 2x60 Mhz (1920 — 1980
Mhz cong voi 2110 — 2170 Mhz) ¢6 thé sit dung cho W-CDMA FDD. Bing tan st dung cho
TDD & Chau Au thay ddi, bing tan dugc cap theo gidy phép c6 thé 1a 25 Mhz cho sir dung TDD
& 1900 — 1920 MHz va 2020 — 2025 MHz. Bang tan cho cac ing dung TDD khong can xin phép
(SPA: Shelf Provide Application - Ung dung tir cap) c6 thé 1a 2010 — 2020 MHz. Cac hé thong
FDD sir dung cic bang tan khac nhau cho dudng 1én va dudng xudng vé6i phan cach 1a khoang

cach song cong, con hé¢ thong TDD st dung cung tan s6 cho ca duong 1én va dudong xudng.

Nhat Ban st dung hé théng thé hé hai 1a PDC, con Han Quéc sir dung hé théng thé hé hai
1a 1S-95 cho ca khai thac t6 ong 1an PCS. An dinh phd PCS & Han Qudc khac véi 4n dinh phd
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PCS & My, vi thé Han Quéc c6 thé sir dung toan bd phd tan quy dinh cua IMT-2000. O Nhat
Bna mot phan pho tan caa IMT-2000 TP di dugc st dung cho PHS.

O M¥ khong con pho tan méi cho cac hé thong thong tin di dong thé hé ba. Cac dich vu
ctia thé hé ba sé& duoc thyc hién trén co s& thay thé phé tan cua hé théng thong tin thé hé ba

béng phé tan ctia hé théng PCS thé hé hai hién tai.

O Trung Qudc phd tan danh trude cho PCS (Persional Comminication System: Hé thong
thong tin ca nhan) va WLL st dung mot phan phd tan ciia IMT-2000 mic du chung chua duoc
an dinh cho hang khai thac nao. Phu thudc vao quyét dinh vé phan dinh tan s, s& c6 2x60 MHz
duge sir dung cho W-CDMA & Trung Qudc. Phé tan cho TDD ciing s& duge sir dung ¢ Trung

Quéc.

Céc nudc di bat dau cAp phép cho sir dung pho tan ctia IMT — 2000. Gidy phép dau tién
duoc Phan lan cép vao thang 3/1999, sau d6 13 Tay Ban Nha. M6t s6 nudc ciing c6 thé di theo
quan diém cap phép giéng nhu GSM dugc cap phép & Chau Au. Tuy nhién mét sd nudc ban dau

gia tan pho cho IMT-2000 giéng nhu My ban d4u gia phd tan cho PCS (nuéc Anh chang han)

8 . Cong nghé 3G nao cho Viét Nam
Chuan 3G ma Bo Thong tin va Truyén thong Viét Nam da cap phép 1a chinh a3 WCDMA
& bang tan 2100 MHz. Cong nghé nay hoat dong dua trén CDMA va c6 kha ning hd tro cac
dich vu da phuong tién toc d6 cao nhu video, truy cip Internet, hoi thao c6 hinh... WCDMA
nam trong dai tin 1920 MHz -1980 MHz, 2110 MHz - 2170 MHz...

Pay 1a sy lya chon dung dan boi theo su phén tich & trén ta thay rang ¢ bang tan da dugc cap
phép (1900-2200 MHz) cho mang 3G ¢ Viét Nam hién tai mdi chi c6 cong ngh¢ WCDMA la da
san sang. Cac cong nghé khac, ké ca CDMA2000-1x EV-DO 1a chua sin sang ¢ doan bang tan
nay vao thoi diém hién nay. Cong nghé EV-DO sém nhat ciing chi ¢6 kha ning c6 mit ¢ bang
tan 1900-2200 MHz vao ndm 2010 khi Rev. C dugc thuong mai hod. Mic du mét sé nude trén
thé gidi cap phép bang tan 3G theo tiéu chi doc lap vé cong nghé (khong gan viéc cap bang tan
v6i bat ky cong nghé ndo) nhung thuc té trién khai ¢ nhiéu nude cho thiy trong biang tan 1900-

2200 MHz, cong nghé WCDMA/HSPA van 1a cong nghé chu dao, duoc da sb cac nha khai thac
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Iira chon. Quy mo thi trudng 16n cta coéng nghé nay cling dam bao rang né s& dwoc tiép tuc phat
trién trong twong lai.

Cong ngh¢ W-CDMA c6 cac dac tinh nang co sé sau:

+ Hoat dong & CDMA béng rong véi bang tin SMHz;

+ L&p vat 1y linh hoat dé tich hop tit ca cac téc d6 trén mot séng mang;

+ Tai sir dung bang 1.

Ngoai ra cong nghé nay co cac tinh nang tdng cudng sau:

+ Phéan tap phat;

+ ang ten thich Ung

+ Hb tro cac ciu trac thu tién tién.

W-CDMA nhén dugc sy ung ho 16n nhét trude hét nho tinh linh hoat cua 16p véat 1y trong
viéc hd tro cac kiéu dich vu khac nhau, dic biét 1a cac dich vu toc do bit thép va trung binh.
Nhuoc diém cia W-CDMA 1a hé thong khong cép phép trong bang tin TDD véi phat thu lién
tuc, cong nghé¢ W-CDMA khong tao diéu kién cho cac k¥ thuat chéng nhiéu & cac phuong tién
1am viéc nhu may dién thoai khong day. Uu diém cta cong nghé nay 1a hd trg nhiéu mirc toc do
khac nhau: 144Kbps khi di chuyén nhanh, 384Kbps khi di bo (ngoai troi) va cao nhét 1a 2Mbps
khi khong di chuyén (trong nha). Véi toc do cao, WCDMA c6 kha nang hd trg cac dich vu bing
rong nhu truy cép Internet tbc do cao, xem phim, nghe nhac vé6i chat luong khong thua kém két

nbi trong mang c6 ddy. WCDMA nam trong dai tin 1920MHz -1980MHz, 2110MHz -
2170MHz.



