HS6 tro on tap [PE CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

LO1 NOI BAU

Oto ngay cang duoc sir dung rong rdi & nude ta nhu mot phuong tién di lai ca
nhan ciing nhu van chuyén hanh khach, hang hoa rat phé bién. Sy gia ting
nhanh chong ) lugng 6t6 trong xa hoi, dac biét 1a cac loai 6t6 do1 mdi dang
kéo theo nhu cu ddo tao rat 16n vé ngudn nhan lyc phuc vu trong nghanh
cong nghiép 6td nhat 1a trong linh vuc thiét ké.

Sau khi hoc xong gido trinh ** Ly thuyét 6t6 -mdy kéo *’ chiing em
duogc to bo mén giao nhiém vu lam bai tap 16n moén hoc. Vi bude dau lam
quen véi cong viée tinh toan, thiét ké 6t6 nén khong tranh khoi nhitng b ngd
va vuéng mac. Nhung véi sy quan tAm, dong vién, giup d&, hudng dan tin
tinh ciia thay gido HOANG VAN THU'C, va cac thay gido trong khoa nén
chung em di ¢ gang hét sirc dé hoan thanh bai tap 16n trong thoi gian dugc
giao. Qua bai tip 16n nay gitp sinh vién chung em nam dugc phuong phap
thiét ké tinh toan 6t6 mdi nhu : chon cong suat ctia dong co, xay dung duong
dic tinh ngoai cta dong co, xac dinh ty s6 truyén va thanh 1ap do thi can thiét
dé danh gia chat luong dong luc hoc ctia 6t6 may kéo, danh gia cac chi tiéu
clia 6t6-may kéo sao cho ning suét 1a cao nhat véi gia thanh thap nhat. Pam
bao kha nang lam viéc ¢ cac loai duong khéac nhau, cac diéu kién cong tac
khac nhau. Vi thé no rat thiét thuc véi sinh vién nghanh cong nghé k¥ thuat
0to.

Tuy nhién trong qua trinh thyc hién du da ¢ ging rat nhiéu khong tranh khoi
nhitng thiéu sét. Vi vy ching em rit mong nhan duoc su quan tim dong gop
v kién cta céc thz‘iy, céc ban dé em c6 thé hoan thién bai tap 16n ctia minh hon
va ciing qua d6 rut ra duoc nhiing kinh nghiém qui gia cho ban than nham
phuc vu t6t cho qua trinh hoc tip va cong tac sau nay.

Em xin chan thanh cam on !
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A : Thuyét minh:
B: Trinh tw tinh toan:
I: Xdc dinh toan boé trong lwong 6to;
bay 1a loai xe 6t6 du lich chuyén luu thong trén cac loai duong, c6 cong
thtrc tinh toan toan bd khoi lugng xe nhu sau:
G= Gp + nG, +Gy
Trong do: Gg — trong lugng ban than 6t6
n. — s6 chd ngdi trong xe 6t6 (ca nguoi 14i)
G,- trong luong trung binh ctia mdi ngudi
Gy — trong luong hanh ly
k -Dbi v6i loai xe nay ta chon : Go= 2145kg
Ne="17
Gn=65 kg
G =70kg
- Vay taco : G=2145 + 5.65 +70 = 2670kg

II: Chon I6p
Déi v6i loai xe nay trong luong dat 1én banh xe 1a 2670 kg & 6t6 du lich

trong lugng phan bd ra ciu trudc va ciu sau gan nhu 1 bang nhau, & loai xe
nay ta chon khoi lugng phan bd vao ciu trude 13 48,8% , vao ciu sau 1a
51,2%. Nhu vay khoi luong dat vao cau trude va cau sau gﬁn nhu 1a tuong
duong.
Trong luong phan bd ra cau truéc: 1303 kg
Trong luong phan bé ra cau sau la: 1367 kg
Do d6 16p trude va 16p sau ta s& chon cting mot loai 16p va theo thong s 16p
sau.
- Banh trude : 225/70 R 19
- Banh sau : 225/55 R 19
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II1. Xdc dinh céng sudt cwc dai ciia dong co’ (téi sira)
Xac dinh cong suat cua dong co g vo1 toc dd cuc dai cia dong co

(Nev).

N, =
10007,
w=i+f=039+0,04=0,43

(WGV,py, + KFV,2, ) (kW)

Trong do: n,- Hiéu sut truyén luc
K - Hé s6 can khi dong hoc (KG.s?/m?)
F - Dién tich can chinh dién. (m?)
Vimax— Van toc cuc dai cua 6td .( m/s)
G — Trong lugng toan bo 6t6, KG
f — Hé s6 can lan ctia mat dudng
*C4c thong so lua chon:
a. 7,- Hiéu suat truyén lue chinh
Pé danh gia su ton that nang luong trong hé théng truyén lyc nguoi ta
dung hiéu suat trong hé thong truyén luc (,) 1a ty sb giita cong banh xe chu
dong va cong suit hiru ich ciia dong co, thuong duoc xac dinh bang cong thirc
thuc nghiém. Khi tinh toéan ta chon theo loai xe nhu sau:
xe du lich: 7,=0,90.....0,93 nén ta chon 5= 0,93
b, K - Hé s6 can khi dong hoc :
Hé s6 can khi dong hoc phu thudc vao mat do khong khi, hinh dang
chat luong bé mit cua 6t6 (KG.s/m”*). K dugc x4c dinh bang thuc nghiém:
Péi voi xe du lich: ddi véi 6t6 con thung xe khong c6 mui
K=0,04.....0,05 (kG.s/m")
ta chon K=0,04 (kG.s/m%
C, F - Dién tich cin chinh di¢n
Dién tich can chinh dién cta 6t6 1a dién tich hinh chiéu cta 6t6 1én mat

2 A ’ e 5 ALA 2 [N ’ . ‘A 7 r
phang vudng gbc voi truc doc cua xe 6td (m”). Viéc xac dinh dién tich c6
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nhiéu kho khin, dé don gian trong tinh toan nguoi ta ding cong thic gan

dang sau:

Dbi vdi xe 6t6 con: F=m Bg.Ho (M?)
Trong d6: By - Chiéu rong toan bd ctia 6t6 (m)
Ho — Chiéu cao toan b ctia 6td (m)

Ta chon céc thong s6 1a: By =1,983 (m) xe du lich 7 chd ngdi
Ho = 1,69 (m) , xe du lich 7 chd
Do d6 F =2,681 (m?)
-Cac thong $6 d3 cho: V= 240 km/h =66,68 (m/s)
f=0,012

ap dung cong thuec ta co:

N, = L (VBV e + KFV, ) = ;(o, 43.2670.66,68+0,04.2,681.66,68° ) =116, 48(KW)
10007, 1000.0,93
Can ctr vao loai dong co dé tim cong suét cuc dai ctia nd
N, — N (CV)

emx a1 +bA? —cA®
Trong d6 : a,b,c -Cac hé s6 thuc nghiém, ddi voi dong co xang ta
chonia=b=c=1
Dbi voi dong co xing khong co bo phan han ché sb vong quay ta chon
2=11

N N, 3 116,48
‘" al+bi?—cA® 1.1,1+1.1,1° -1.,7°

=118, 98kW

IV. Xdc dinh thé tich céng tdc cia déng co’
Thé tich cong tac ctua dong co dugce tinh theo cong thirc sau:

17,5.10°2N,,,

c=

.n
eN” N

Trong do:
Pen - AP suét hitu ich trung binh tng voi cong suat 16n nhat ciia dong co

Pen=0,45-0,6 (Mpa) chon pen= 0,45 Mpa
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d6i sang don vi (pa): pen= 0,45.10° pa

NN — 80 vong quay ctia dong co tng v4i cong sudt 16n nhat
z — s6 ky cua dong co

Nemax = 118,98 (kw)

17,5.10°.z.N 17,5.10°.4.118,98
Vay : == emax _ = == =0,32(
ay: 'V c N'nN 0,45.10°.5800 0

Sau khi xac dinh dugc Nemax, V¢ can ctt vao loai dong co c6 san trén thi

truong dé chon loai dong co phu hop hodc dat ché tao loai dong co moi.

V. Xdc dinh ty sé truyén cua truyén lwc chinh
Ty sb truyén lyc chinh (ip) duoc xac dinh dam bao tdc d6 chuyén dong

cuc dai cua 0td ¢ so truyen cao nhat trong hop s0. (19 ) dugc xac dinh theo

A 4 - 7Z- n -r
cong thire: ip= ———2
30.0p-0 e Viax

Trong d6: n, —tdc d6 vong quay truc khuyu dong co khi dat van téc 16n
nhat(v/ph)
I, — ban kinh cua banh xe (m)
Ipc- ty s6 truyén cta hop s6 phu hodc hop phan phdi o ty sé truyén cao nhat
inn- ty sO truyén cao nhat trong hop sd
Vmax- van toc 10n nhét cua 6t6 (km/h)
Thong $6 cho trude :V = 240 (km/h)
Thong s6 lya chon:
+ ipy=1
+ 1, :ban kinh cua banh xe. Khi tinh toan strc kéo ddi
tuong nghién ctru khong phai 1 banh xe thi ta c6 thé coi gan dung:
= Ary (*)
Trong d6: re- ban kinh thiét ké ciia banh xe
4 - hé s6 ké dén su bién dang cua 16p d6i véi 16p c6 ap xuat

cao ta chon: 1=0,950
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ma. o= (B+%).25,4 (mm)

v6i: B=8,9 -1a bé rong ctia 16p (inch)
d=19 -l1a duong kinh vanh banh xe (inch)

r, = (8, 9+ Ej.25, 4 = 467,36(mm) = 0, 467(m)
2

thay vao (*) ta c6 ban kinh lam viéc trung binh ctia banh xe
= r,=0,467.0,95=0,44(m)
Mat khac:
Taco:n=1.ny (v/p)
Trong do:
-ny sO vong quay truc khuyu ting véi cong suat 1on nhét (v/ph)
- dbi voi dong co xang khong han ché sd vong quay thi 4=1-1,1, ta chon
A=11
Suy ra: n,=1,1.5800 = 6380 (v/ph)
AL g, 3,14.5800.0,44

301 e Vina 30.1.1.242

=4,25

(do xe khong c6 hop s6 phu nén ta khong tinh i, trong nay)

VI. Xdc dinh ty sé truyén ctia hép sé va hép sé phu (néu cd)
1. Xac dinh ty s6 truyén cua hop so
a. Xac dinh ty so truyén cua tay so 1
Ty sb truyén cua tay s6 1 duoc xac dinh dua trén co s& dam béao khic
phuc dugc strc can 16n nhét cia mat dudng ma khong bi truot:
Pymax = P = Po
Do d6 i duoc xac dinh theo diéu kién can chuyén dong;

CY e
M emaxi Oi pC77t|

Ih=

Trong do6 :
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W max —h¢€ s6 can cuc dai cua dudng ma 6to co thé khic phuc duoc
G  -trong lugng toan bo cua xe (kg)

N, - ban kinh cta banh xe

Mema- MO men xoin cuc dai cua dong co

ip -ty sd truyén cua truyén luc chinh

e -ty s6 truyén sd truyén cao ctia hop sd phu

nu - hiéu suét truyén luc

+ Céc thong s6 dd cho: Memax = 40 kg.m = 400Nm (xe tham khao BMW

X6)
+ Céac thong s6 lya chon:
Ymax = 0,43
ny = 0,93
+Cac thong s6 da tinh toan trong cac phan trén:
G =2670 (kg)
r, = 0,467 (M)
o = 4,25

Thay cac thong s vao cong thirc ta duoc:

o 2670.0,43.0,467 _ 339
" 40.4,25.0,93 ’

(do xe khong c6 hop s6 phu nén ta khdng tinh i, trong cong thirc nay)
Mt khac luc kéo cuc dai ctia 6t6 bi han ché béi diéu kién bam cho nén
khi tinh iy xong ta phai kiém tra lai theo diéu kién bam:
G,2r.m,
M cnad ol 577,

Trong do : m,- he sd phan b lai tai trong 1én cau chu dong khi truyén luc

Iy <

kéo
DPdi véi cau trude: m,=0,8-0,9 chonm,=0,9
DPoi véi cau sau m,=1,1-1,2

G ¢ - trong luong phan b 1én cau chu dong
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Dbi véi loai xe nay trong lwong phan b 1én cau trude khi c6 tai 1a:
Gp=1303 kg, cau sau Gy,,=1367 kg

@- hé s6 bam cuc dai giira 16p v6i duong

o co thé chon trong khoang: 0,6 - 0,8 chon ¢=0,8

Vay ta kiém tra diéu kién bam:

339=i. < _ OsPTM, _ 2670.0,80,467.0,9 _
) = Il = - =

. - 5,6
M ool ol 577, 40.4,25.0,93

= iy=4,53 => Pam bao yéu ciu
b. Ty s6 truyén trung gian.
* phwong phap phan phai theo cip s6 nhan

Cong boi duoc xac dinh theo biéu thic:

= :,M = 6—0/4'53 ~1,35
Ihn 1

Trong d6: n —sd cap trong hop sd

ini- ty sO truyén tay sb 1

Inn- ty O truyén tay so cuoi cung trong hdp so

Ty s6 truyén cua tay s thtr i dugc xac dinh theo cong thire sau:

i = by _ I
hi = — — =71
q q

Trong d6: ini —ty s6 truyén tay sd thir i trong hop s6 (i=2,3.......n-1)
suy ra: i,= 3,3
I3= 2,48
1,=1,84
15=1,36
Is=1
* Ty s6 truyén ciia so6 cao nhit trong hdp so:

D61 vai1 hop s6 ¢o so truyén thang: i=1
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Dbi v6i hop s6 o s6 truyén tang, chon in, trong khoang ip,= 0,8.....0,9.
Khi stir dung ) truyén tang phai tinh kiém tra lai dong luc hoc xem ¢ ty $6
truyén ting cong suit kéo co du hay khong
* Ty s6 truyén s6 lui: (i)
Ty s6 truyén s i trong hop sd thuong duoc chon trong khoang
h=(11.... 1,3)ip
Trong d6: in- ty sd truyén tay so 1
Dbi v6i xe nay ta chon ty sd truyén sb 1ui nhu sau:
n=13359=59

Cht y: Khi chon ty s truyén s6 1ui ta phai kiém tra lai diéu kién bam

VII: Xay dwng dwong ddc tinh ngoai cua déng co xang khéng cé bo
phdn han ché sé vong quay.
Nhitng dong co khong c6 bd phan han ché sé vong quay thudng duoc

dat trén nhitng 6t6 du lich va & mot sb xe tai tai trong nho

Duong dac tinh cia dong co nhan dugce br?mg cach thi nghiém dong co
trén bé thir, khi cho dong co lam viéc & ché do cung cép nhién liéu cuc dai,
tirc 1a mé budm ga hoan toan ta s€ nhan dugc duong dic tinh ngoai ciia dong
co, néu budém ga md & cac vi tri khac nhau s€ cho ta cac duong dac tinh cuc
bd. Nhu vay tmg voi moi loai dong co s& c6 modt duong dic tinh ngoai nhung
s& ¢6 rat nhiéu duong dac tinh cuc bo.

Khi khong c6 dudng dic tinh toc do ngoai bang thuc nghiém,ta co thé
xay dung duong dac tinh nodi1 trén nho cong thirc thuc nghiém cua S.R.Lay
Pecman.

Cong suat tai s6 vong quay n, cua dong co:

2 3
No= N [a&+b(&j H ]
nN nN nN

Trong d6:Ne- cong suat hitu ich cua dong co

Ne- s6 vong quay cua truc khuyu
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dong co
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Nmax-cOng suat co ich cuc dai

Nn- sO vong quay ung voi cong suat cuc dai

a, b, ¢ — cac hé sb thuc nghiém duoc chon theo tung loai

doi voi dong co xang tachon:a=b=c=1

dé tinh toan N, dugc nhanh chong ta chon: k= {

[Uc nay Ne= Npax.K

n
a—<+b

Ny (I’IN

dai luong k duoc xac dinh nhanh chong theo bang sau:

24

n, |02 ]03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 |10 |11
r]N

k |0,232 | 0,363 |0,496 | 0,625 | 0,744 | 0,847 | 0,928 | 0,981 | 1,00 | 0,98
N, |27.6 |431 |59 |74,35|885 |100,7|110,4116,7]118, |116,
(kW) 6 97 |6

Tir cac diém trén ta s& xay dung duoc dd thi N.=f(n.) véi sb vong quay

va cong suét cuc dai tai gid tri De 1,0 va k=1,00 va tdc d6 16n nhat tai gia

Ny

tri Y=1,1vak=0,98

Ny

Khi c¢6 dd thi Ne=f(n,) ta c6 thé xdy dung do thi momen quay ctia dong

co theo cong thurc sau:

4
M= 10N,

1,047, (kG.m)

Me: don vi tinh : ( N.m)

Ne'

tinh theo don vi la: (KW)
1CV(ma lyc) =0,7355 KW
1kGm =9,80665 N.m

hodc ta c6 thé tinh M, theo cong thic sau:
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M,= 716.% (kG.m)

nén sau khi tinh M, ta quy d6i ra kGm theo hé s6 chuyén doi & trén.
Ngoai ra dé v& d6 thi cong suat va momen quay cta dong co
phu thudc sd vong quay ta can cht ¥ dén mdi quan hé gitta cong sut va
moment quay bang hé thuc lién hé S.R.Lay.Pecman sau day:
Mmax= 1,25My va ny= 0,5ny
Trong d6: M- moment quay cuc dai cia dong co
My — moment quay khi & cong suat cuc dai N
nw— s6 vong quay khi moment quay cuc dai Mpax
Nn- 80 vong quay khi & cong suat cuc dai N
Pé xay dung duong dic tinh cong suat va duong dac tinh moment quay

duoc thuan loi khoi nham 14n ta dat nhirng tri s6 tinh toan vao béang sau:

n, 02 (03 (04 |05 |06 |07 (08 |09 |10 |11

K 10,23 |0,36 | 0,496 |0,625|0,74 |0,847|0,928|0,981|1,00 |0,98

N, | 27,6 | 43,1 |59 |74,35|885 |100,7|110,4|116,7 118, | 1166
(KW) 6 97

M. 64,6 33,6 27,7 24,92 23,07 215 19,93 18,3 16,4 14,4
kG.m

Tir cac thong sd trén ta di xdy dung duoc duong dic tinh ngoai cia

dong co xang.

Po thi dwong diic tinh ngoai déng co xing khong han ché so6 vong quay

dwoc biéu dién trén Ao
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1
Tt cong thicc: N, =———(wGV.__ +KFV?
g Vv :I-OOO77t (!// max max)

ta da tinh duoc Ne,= 116,47 (KW)

cong suit ndy duoc biéu dién ¢ diém A trén d6 thi (hinh 1) nghia 13 twong tmg
v6i s6 vong quay n, ctia dong co va sd vong quay n, (toc d6 vong quay truc
ctia khuyu dong co khi dat téc d6 16n nhat) 1a 5800 (v/ph). Vi tri diém A nim
bén phai vi tri diém B. Diém B 1a diém tGng véi cong suat cuc dai ctia dong co
Nmax = 118,97 (KW) ¢6 sb vong quay twong ung 1a ny = 5186 (v/)ph)

S6 vong quay tai npmi,= 306 cta truc khuyu 13 s6 vong quay nho nhat ma
dong co o thé 1am viéc ¢ ché do toan tai. khi ting s6 vong thi moment va
cong suét cua dong co tang 1én. moment xodn dat gia tri cuc dai Mp,= 40
kG.m & s6 vong quay ny =5000 va cong suat dat gia tri cuc dai Npu= 118,97
(KW) & s6 vong quay ny= 5800 (v/ph) .Dong co 6t6 chit yéu lam viée trong
vung Ny- Ny.

Khi ting s6 vong quay cia truc khuyu 16n hon gia tri ny thi cong suat
s& giam, cht yéu 1 do su nap hdn hop khi kém di va do ting ton that ma sat
trong dong co. Ngoai ra khi ting s6 vong quay sé& lam tang tai trong dong gay
hao mon nhanh cac chi tiét dong co. Vi thé khi thiét ké 6t6 du lich thi s6 vong
quay cta truc khuyu dong co tuong tmg véi téc do cuc dai cia 6t6 trén dudng

nhua tot nam ngang khong vuot qua 10 - 20 % so voi sd vong quay clia ny.

VIII. Ldp dé thi cdn bdng céng sudt ciia déng co’
Do thi can bang cong suét ctia 6t0 1a d6 thi biéu thi mdi quan hé giira

cong suat phat ra cia dong co va cac cong suat can trong qua trinh chuyén
dong 6t6 phu thudc voi toc do chuyén dong hodc sé vong quay cta truc khuyu
dong co.
Ta c6 phuong trinh can bﬁng cong suat: Ne= N+ Nf £ N; + N;£Ng
Trong do:
Nf — cOng suat tiéu hao dé khic phuc luc can lan

N, — cong suit cua dong co, 14y theo duong dic tinh ngoai.



HS6 tro on tap [PE CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

Nt — cong suit tiéu hao dung cho hé thdng truyén luc
N; — cong suét tiéu hao dé khic phuc luc can 1én dbe
N o - cong suit tiéu hao dé khic phuc luc can khong khi
N; — cong sut tiéu hao dé khic phuc lyc can quan tinh
chay:
N; — ldy déu ( + ) khi xe chuyén dong 1én doc
- 1dy ddu ( -) khi xe chuyén dong xubng doc
N; - lay dau ( + ) khi xe chuyén dong ting toc
- lay dau ( -) khi xe chuyén dong giam toc
Trong trudng hop tong quat ta c6 phuong trinh cén bang cong suét:

Nk= Ne- Ni=Neny =Ni+ Nij+ Ny = N;

Ta co:
Ni= G.f.v.cosa
N;= G.v.sina
N;= @.E.j.v
g
No =kFV =W.V°
Voi:

G: trong luong cua 6to

f: hé sb can lan

vV :van tdc cua 6td

W: nhan t6 can ctia khongkhi

a : goc doc cua mit duong
Phuong trinh cin bang cong sut ctia 6td co thé biéu dién bang do thi
N = 1(v),
chung ta xay dung duong cong suat kéo: Nyt = Ne. 74
N, — ldy theo dudng dic ngoai , Ne= f(n)

Chuyén téc d quay ctia dong co thanh tdc d6 quay cua 6to:
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v oo 2Nt 0.1047.

Trong d6: i — ty sb truyén ctia hé thong truyé luc & tay so thi i

60i

t

[PE CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

r,. N,

9L

Ne- toc d6 vong quay nhé nhat cua truc khuyu (v/ph)

I, — ban kinh cua banh xe (m)

io- ty sO truyén cua truyén luc chinh

Lap bang gia tri - v;

Ne 306 916 1526 | 2136 | 2746 | 3356 | 3966 |4576 | 5186 | 5800
Vi 3,79 |[11,2 18,6 26,1 33,55 |41 48,47 | 55,9 63,37 | 70,87
(km/h)

Vs 3,84 |114 19,1 26,8 34,48 | 42,12 | 49,8 57,9 65,1 72,8

(km/h)

V3 511 | 15,3 25,5 356 |4586 |56,65 | 66,25 | 76,4 | 86,6 96,19
(km/h)

Vy 6,8 20,6 34,36 | 48,08 | 61,8 75,56 | 89,3 103,0 | 116,8 | 130,5
(km/h) 2 [

Vs 932 |279 46,48 | 65,86 | 83,64 | 102,2 |120,8 | 139,4 | 157,9 | 176,7
(km/h) 6

Vg 12,6 |37,9 63,2 88,5 113,7 | 134,0 | 164,3 | 189,6 | 214,8 | 240,0
(km/h) 2

Tinh cong suét phat ra tai cic banh xe cha dong ( Ny

2 <(a]]

véi ny = 5800 (v/ph) ; Npax= 118,97 (kW)

tacod: Ne= Npax. [

n
a—=+b
r-]N

|
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thay vao cong thurc trén ta tinh dugc cac gia tri Ne:

Xay dung nhanh can:

[PE CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

Ta xay dung cho trudng hop xe chuyén dong 6n dinh va khong leo

déc, do do: Ny = N; = 0.

Cong suit can duoc xac dinh theo cong thirc:

Ne=Nf +Ng

Bang gia tri lyccan

270

3
_va+ KFV

3500

ne (v/p) | 306 | 916 | 1526 | 2136 | 2746 | 3356 | 3966 | 4576 | 5186 | 5800
vi | 379|112 | 186 | 26,1 | 3355 | 41 |4847| 559 | 63,37 | 70,87
(km/h)

V, | 384|114 | 191 | 26,8 | 34,48 | 42,12 | 498 | 579 | 651 | 72,8
(km/h)

Vs | 511 | 153 | 255 | 35,6 | 45,86 | 56,65 | 66,25 | 76,4 | 86,6 | 96,19
(km/h)

v | 68 | 20,6 | 34,36 48,08 61,8 | 7556 | 89,3 | 103,0 | 116,8 | 130,5
(km/h) 2 7
Vs | 932 | 27,9 | 46,48 | 65,36 | 83,64 | 102,2 | 120,8 | 139,4 | 157,9 | 176,7
(km/h) 6

Ve | 12,6 | 37,9 | 63,2 | 88,5 | 113,7 | 134,0 | 164,3 | 189,6 | 214,8 | 240,0
(km/h) 2

Ne |27,6| 431 | 59 |74,35| 885 |100,8 | 110,4 | 116,7 | 118,9 | 116,5
(CV) 7 7 9
N« | 256 |40,08 |54,87 (61,14 | 82,3 | 93,7 | 102,6 | 1085 | 110,5 | 108,4
CV) | 6




[PE CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

N¢s 4,7 15,3 (2492 | 34,8 | 44,69 | 55,37 | 65,26 | 75,15 | 88,04 | 94,9
(CV)

Nws 0,05 | 1,68 2,6 |2008 | 44,2 | 80,1 |137,6 | 210,2 | 304,5 | 423,6
(CV)

Nc 4,75 | 16,7 | 32,52 | 55,6 | 88,9 | 139,4 | 202,9 | 285,3 | 389,5 | 518,5

Po6 thi cAn bang cong suat ciia dong co dwgce bicu dién

trén gidy Ao

IX. Ldp do thi cdn bdang lwc kéo.

D6 thi can bang luc kéo 1a do thi biéu dién mdi quan hé gitra luc kéo

phat ra tai banh xe chii dong py va cac luc can chuyén dong phu thudc vao van

toc chuyén dong cia 6td, nghia la: = (V)

T 1y thuyét ta d3 biét phuong trinh can bangluc kéo téq\g Juapgpa 6to

nhu sau: B =R +PR,+P+P +P,

Trong do:

P, —1a luc kéo tiép tuyén cua banh xe chu dong(kg)

P = fGcosar — lyc can lan (kg)

_KFV?
Y (36)°

— lyc can cua khong khi (kg)

P =Gsina —luc can 1én dbc(kg)

G s s A
P, = 55“. — lyc can tang toc(kg)

P luc can kéo moc(kg)

Luc kéo ctuia banh xe chu dong dugc tinh theo cong thirc sau:

Nao
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P - M, _ M,.i,.1y.n,
rbx rbx
P - 716.N, i, .1 .77,
N,
Trong do:
M, -md men xoan cia banh xe chu dong (kgm)
,.-ban kinh lan cua banh xe chu dong (m)
Nk = 0,467 (m)
M, - md men xoan cua truc khuyu dong co (kgm)
N, - cong suat dong co (CV)
n, - s6 vong quay cta dong co ing véi N, (vong/phut)

i,- Tis0 truyén cua truyén lyc chinh

Ip=4,25

i, - Ti s6 truyén cta hop sb tuy timg tay sd tinh toan
i, = 3,39 i, =1,84

i, = 3,3 Ihs=1,36

i, = 2,48 ine=1

n, - Hiéu sudt truyén lyc chung cta 6t6 , 5, = 0,93

Tinh ti s6 Py & céc s truyén khac nhau ta lap bang sau:

BANG GIA TRI LUC KEO

Ne 306 | 916 | 1526 | 2136 | 2746 | 3356 | 3966 | 4576 | 5186 | 5800
Ne | 276 | 431 | 59 |74,35| 88,5 {100,87|110,4 | 116,7 |118,97|116,59
(CV)

vi | 3,79 | 11,2 | 186 | 26,1 | 33,55 | 41 |48,47| 559 | 63,37 | 70,87
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(km/h)

P« [1857,9| 966,6 | 742,4 | 715,5 | 662,1 | 616,2 | 571,7 | 523,6 | 4715 | 412

v, | 384 | 11,4 | 191 | 26,8 | 34,48 4212 | 49,8 | 579 | 651 | 72,8

Pr2 1803 | 946,9 | 773,1 | 696,1 | 644,5 | 600,4 | 556,6 | 509,9 | 458,8 | 401,9

V3 511 (153 255 35,6 (45,86 [56,65 (66,25 (/6,4 [86,6 (96,19

Pys 1355,5| 707,1 | 581,1 | 523,1 | 485,4 | 451,2 | 418,3 | 383,3 | 34,8 | 301,1

Vy 6,8 20,6 (34,36 48,08 61,8 (7556 (89,3 103,02 116,8 (130,57

Pra 1005,7| 524,6 | 431,1 | 388,2 | 359,3 | 334,7 | 310,3 | 284,4 | 255,8 | 224,1

Vs 932 27,9 146,48 6586 (83,64 (102,2 (120,8 |139,4 (157,96 [176,7

Pys 743,3 | 387,7 | 318,6 | 286,8 | 256,6 | 247,4 | 229,4 | 210,1 | 189,1 | 165,6

Vs 126 379 63,2 (885 |[113,7 134,02 |164,3 (189,6 (214,8 [240,0

Pw | 546,5|285,1|234,2|210,9|195,3|181,9 |168,6 | 154,5| 134,5 | 121,8

Xay dung d6 thi luc can:
Dé dat tbc d6 cuc dai thi 6t6 chi c6 thé dat duoc trén durong bﬁng va
khong kéo moc, do d6 khi xay dung d6 thi can bang luc kéo ta coi
Pi =P; = P,=0
do do thanh phan lyc chi bao gdm can ldn va can gié:

KFV?
13

P=P+P =G.f + (kG)

Trong do:
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G- Trong Iuong toan bd xe 6 t6 2670 (kG)

f- Hé s can lan cua duong va 16p

K- Hé sb can khi dong hoc = 0,04 kG.s?/m*:
F- Dién tich can chinh di¢n = 2,681 m’

V- Vin tc chuyén dong cua 6 t6 km/h.

pf =py =G.f=2670.0,04 = 106,8

Tt d6 ta co bang gia tri Py + Py nhu sau:

(Km/h)| 13 38 63 88 112 | 140 | 165 | 190 | 215 | 240

P., 1,4 12 32 63 106 | 161 | 224 | 297 | 381 | 475

P, + P, 108,2| 118,8 | 138,8 | 169,8 | 212,8 | 267,8 | 330,8 | 403,8 | 487,8 | 581,8

Po thi cAn bang luc kéo ciia 6td dwoc biéu dién trén gidy Ao

Trén truc tung ta dat cac gia tri cia luc kéo ti€p tuyén irng vai cac s
truyeén khac nhau cua hop s6 pki, P P, -- .. trén truc hoanh ta dat cac gia tri
cua van toc. do thi biéu dién quan h¢ gitra cac luc nodi trén va va toc chuyén

dong cua 6t6, dugc goi 1a do thi can bang luc kéo cua 6t

Sau d6 ta xay dung duong luc can cia mat duong Py = f(v). Néu hé
A 2 1 s oan 1A < \ A X: 1t A r LA Py +P
s6 can lin va do doc cua mit duong khong doi thi duong lyc can tong ¥V @
cua mat duong Py la mot duong nam ngang vi chung khong phu thudc vao

van tdc chuyén dong ciia 6t0 (dudng song song vai truc hoanh). Py

Tiép theo d6 xay dung duong cong lyc can khér  hi P @ , day 1a mot

duong cong bac 2 phu thudc vao van tdc  yén dong cua 6td. Cac gia tri cia

duodng cong luc can khong khi dugc dit trén duong cong luc can tong cong
P,
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cua mat duong Py, .Nhu vay ta da duoc duong cong tong hop 1a téng sb luc
can cua mat duong Py, va luc can khong khi P 4, nghia la Py + P4 . Dudng
cong giita luc kéo tiép tuyén Py = f(v) va dudng cong Py+ Py =1(v) cit
nhau tai diém A, khi chiéu diém A xuéng truc hoanh, ta dugc van tc 16n nhét
cua 6td Vmax = 240 km/h. Tuong ing voi cac van tdc khac nhau cua 6to , thi
cac tung do nam giira cac dudng cong luc kéo tiép tuyén Py va dudng cong
luc can tong cong Py+ Py nam vé bén trai cia diém A 1a luc kéo du cua
0t0, ky hi¢u 1a Py, luc kéo du nham dé tang tdc 6t6 hodc 6td chuyén dong 1én

doc véi van toc goc tang 1én.

Chu ¥ ,tai giao diém A 6t6 khong con kha nang ting tc va khic phuc d6 dbc

cao hon.

X. Ldp do thi ddc tinh déng Iwc hoc ctia 6té

Chi tiéu vé luc kéo chua danh gia duoc chat luong dong luc hoc cua 6
t6 nay so véi 6 t6 khac. Boi vi néu hai 6 to c¢6 cung luc kéo bang nhau thi 6 to
ndo c6 nhan td can khong khi bé hon thi co chat luong dong luc hoc tdt hon,
va cho du hai 6 t6 ¢ cung nhan t6 can di nita 6 t6 ndo cé trong luong bé hon
cling t6t hon. Chinh vi vay dé danh gia ding dan chat luong dong luc hoc cta

0 t6 nay so vdi 6 t6 khac ta dua ra khai niém nhan t6 dong luc hoc.

D= PP _ [Me.im.nﬂ B KFV?-‘)_ 1
G

I 13 )G
Chuyén téc d6 quay ctia dong co thanh tdc d6 cia 6 to

V;=0,377. 2T (kmih)

thi
Trong cong thirc trén:
Py Luc kéo tiép tuyén (kG).

Pw:Luc can khong khi ( kG).
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M.: M6 men xoén cua dong co ldy theo dudng dic tinh ngoai

(kG.m)

igi: Ty sb truyén cua hé thong truyén luc & tay sb i.

Nu: Hiéu suat truyén luc

Iq4, N'c: Ban kinh dong luc hoc va ban kinh dong hoc cia banh xe

(m).
K: Hé sb can khi dong hoc (kG.s*/m®).
F: Dién tich can chinh dién (m?).
V: Van tdc chuyén dong cua 6 to (kmv/h).

G: Trong lugng toan bo 6 t6 (kG).

Ne: Toc dd vong quay truc khuyu (vong/ phut).

Tir cac thong sb trén ta co bang gia tri:

e 306 |916 |1526 | 2136 | 2746 | 3356 | 3966 | 4576 | 5186 | 5800
(v/p)
M. 64,6 33,6 |27,7 |249 |230 (215 |19,9 |183 |[16/4 |144
kG.m 2 7 3
vV, 3,79 |11,2 18,6 |26,1 |335 |41 48,4 | 559 63,3 | 70,8
) 7 7 7
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[PE CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

D, 0,69 036 029|026 |0,24|022)| 02 | 018 | 0,14 | 0,13
vV, 384 |114 191 | 26,8 |344 |42]1 |498 57,9 | 651 |728
8 2
D, 0,67 035028 |025|023|0,21| 0,2 | 0,18 | 0,14 | 0,13
Vs 5,11 | 15,3 | 255 | 35,6 |458 |56,6 |66,2 | 76,4 |86,6 |96,1
6 3) 5 9
D 05019021019 0,17 | 0,150,214 | 0,22 | 0,1 | 0,08
vV, 6,8 |206 |343 |480 |618 |755 |89,3 |103, |1l6, |130,
6 8 6 02 8 57
D, 037,01 0,15 0,13 0,12 | 0,1 | 0,09 | 0,07 | 0,05 | 0,03
Vs 9,32 |279 | 46,4 |658 |83,6 |102, | 120, | 139, |157, |176,
8 6 4 2 8 4 96 7
Ds 0,27 | 0,14 | 0,11 | 0,09 | 0,07 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02
Vi 12,6 | 37,9 | 63,2 |88,5 | 113, |134, | 164, | 189, | 214, | 240,
7 02 3 6 8 0
Ds 02| 01 (006003003 |002002]0,01]|001]|0,01

Po thi nhan t6 dong lwe ciia 6td dwoc biéu dién trén gidy Ao

Trong qua trinh sir dung thyc té, khong phai liic nao 6 t6 cling tai day

va tai trong hang hoa ciing nhu hanh khéach c6 thé thay doi trong mot pham vi

kha 16n nhu céc loai 6 t6 van tai, tham chi c6 thé thay déi nhiéu hon nira néu

0 t6 co kéo modc.
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T biéu thire tinh to4n nhan td dong luc hoc ta nhan xét rﬁng: Gia tri
nhan tb dong luc hoc cua 60 t6 ty 1€ nghich vai trong luong toan bo cia no.
Diéu nay cho phép ching ta tinh dugc nhan t6 dong luc hoc cta 6 to twong
g véi trong luong bit ky nao d6 theo cong thirc: Dy.Gy = D.G

G
Hay:Dy = D.G—

Trong do:

Gy: Trong luong toan b cua 6 t6 khi cho véi tai trong thay doi
(gdm trong luong thiét ké Gy va trong lwong hang thuc té chat 1én xe
GEX)'
D,: Nhan té dong luc hoc cta 6 6 twong tmg voi trong lugng moi
G: Trong luong cua o to khi day tai ( Gom trong lugng thiét ké Gy va
trong lugng chd hang, hanh khach theo dinh mirc Ge).
D: Nhan t6 dong luc hoc cua 6 t6 tuong tng véi khi day tai
Pé xac dinh dic tinh dong luc cta xe khi chd véi tai trong thay doi ta

phai 1ap dd thi D tuong Gng goi 1a db thi tia.

, G
Ta co: tgazgz X
D, G

Véi: «a: La gbc nghiéng ciia cac tia tng v6i s phan tram tai trong sir
dung ttr truc hoanh.

Ta dem chat tai 1én xe theo s phan trdm tai trong dinh mirc, ta s& xac
dinh duogc trong luong toan bd cua xe véi trong luong ché hang thuc té, tir d6
ta tim ra dugc goc o twong tmg véi s6 phan trim tai trong néi trén. Ta thanh

1ap theo bang sau:

% Tai trong Quy ra o
. zeGO"'Gex GzGO+Ge
tinh theo ta1 | trong luong (do)
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trong dinh Gex (KG)

muc

0 0 2610 3130 39,69
20% 104 2714 3130 41,02
40% 208 2818 3130 42
60% 312 2922 3130 42,92
80% 416 3026 3130 44,13
100% 520 3130 3130 45
120% 624 3234 3130 45,85
140% 728 3338 3130 46,94
160% 832 3442 3130 47,73
180% 936 3546 3130 48,49
200% 1040 3650 3130 49,48

Duya vao bang trén, ta xay dung duogc dd thi dang tia cia nhan td dong
luc hoc khi tai trong thay ddi. Xac dinh d6 ddc 16n nhét cua duong i ma xe
c6 thé khic phuc dugc & moi ) truyén

Tacdé: D=f+i

=>i=D-f Voi: i=tga
Trong do:

f = 0,04: Hé s6 can lan mat dudng

So truyén D max Tbc d6 Vi I =tga
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(km/h) ctia o
xe ung voi ( d9)
luc Dimax

1 0,69 70,8 0,20 11,31
2 0,67 72,8 0,16 9,10
3 0,5 96,19 0,13 7,41
4 0,37 130,57 0,10 571
5 0,27 176,7 0,09 5,21
6 0,2 240 0,07 4,0

XI. Lap do thi gia tdc ctia 6to.
Gia toc cua xe duoc xac dinh theo cong thuc:

: g
—(D+y).2
J(+!//)5

Trong do:

D-nhan t6 dong luc cua xe

w -hé s can tong cong cta dudng

g-gia toc trong trudng(g=9,8 1m/s?)

5 -hé s6 tinh dén anh huong cua cac khdi lugng quay xe khi ting
toe
Pé don gian khi tinh HD 1: ta tinh v6i truong hop xe ting toc trén

duong bang ¢ cac sd truyén. Do d6 w =f(i=0)=0.04( P tinh & phan trudc)

Tri s6 & c6 thé tinh theo cong thirc gan dung:

5 =1,03+ai’%
v6i a=0.05+0.07

in 1 ti sO truyén cta hop sb & 6 h.

Déi véi loai xe du lich nay ta ldy a=0.05

Ta c6 bang gia tri cho ting tay sd:
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[PE CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

11=3,39=6=1,6 i,=1,84=6=1,19
i,=3,3=6=1,57 I5=1,36=6=1,12
.= 2,8=6=1,33 Ie=1=06=1,08
Tay sb 1:
11=3,39=06=1,6
V; 3,79 | 11,2 | 186 | 26,1 | 3355 | 41 |4847| 55,9 | 63,37
D, 0,69 1 0,36 | 0,29 | 0,26 | 0,24 | 0,22 | 0,2 | 0,18 | 0,14
Ji 448 | 245 | 2,02 | 1,84 | 1,72 | 159 | 1,47 | 1,35 | 1,1
1/; | 021 | 041 | 05 | 054 | 058 | 0,63 | 068 | 0,74 | 0,91
Tay s6 2:
i,=3,3=6=1,57
vV 3,84 114 (19,1 (26,8 (34,48 42,12 498 |79 65,1
2
D 067 | 035|028 {025 023 | 0,21 | 0,2 | 0,28 | 0,14
2
Jy 444 | 244 | 2,00 | 1,81 | 169 | 156 | 15 | 1,37 | 1,12
13, | 023 | 041 | 05 | 055 | 059 | 0,64 | 067 | 0,73 | 0,89
Tay s6 3
3= 2,8=6=1,33
Y 511 153 255 35,6 145,86 56,65 (66,25 (76,4 86,6
3
D 05 1019021 | 0,19 | 0,27 | 0,15 | 0,24 | 0,12 0,1
3
J3 398 | 1,7 | 184 | 1,7 | 155 | 1,4 | 133 | 1,18 | 1,03
133 | 025 | 059 | 054 | 059 | 065 | 0,71 | 0,75 | 0,85 | 0,97
Tay sb 4

I,=1,84= 5=1,19
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[PE CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

Y 6,8 (20,6 34,36 48,08 61,8 [75,56 89,3 [103,02/116,8 130,57
4
D 0,37 10,11 | 0,15 | 0,23 0,12 0,1 /0,09 0,07 | 0,05 | 0,03
4
Js | 338|124 | 156 | 14 | 1,32 | 1,15 | 1,07 | 091 | 0,74 | 058
14| 03 | 08 | 0,64 | 0,71 | 0,76 | 0,87 | 0,93 | 1,1 | 1,35 | 1,73
Tay s0 5
i5=1,36=6=1,12
Y 9,32 27,9 146,48 165,86 83,64 |102,2 120,8 139,4 |157,96/176,7
5
D 0,27 10,24 | 0,11 | 0,09 |0,07 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,02
5
Js | 272|158 | 1,31 | 1,14 | 096 | 0,88 | 0,7 | 0,61 | 0,61 | 0,53
115 | 0,37 | 063 | 0,76 | 0,88 | 1,04 | 1,14 | 1,43 | 1,63 | 1,63 | 1,90
Tay s6 6:
li=1=6=1,08
vV 126 (37,9 63,2 1885 [113,7 [134,02(164,3 |189,6 [214.8
6
D 0,2 0,1 | 0,06 | 0,03 0,03 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01
6
Jo | 218 | 1,27 | 091 | 064 | 064 | 055 | 055 | 045 | 0,45
106 | 046 | 0,79 | 1,10 | 157 | 157 | 1,83 | 1,83 | 2,2 2.2

Do t1 gia toc va gia toc nguoc cua 0 to dugc bi€u dién trén giay Ao

Thoi gian tang toc cua 6 to tur toc do vy dén van toc v, s€ la:

Tu biéu thirc

Tasuyra:

dv .

dt

dt

zl_dv;

J
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Va

t= J‘%dv

tich phan nay khong thé giai dugc bang phuong phap giai tich, do né khéng

c6 quan hé phu thudc chinh xac vé giai tich gilra su tdng téc cia 6 td j va van

tbc chuyén dong cua chung v. nhung tich phan nay co thé giai duoc bang dd

thi dua trén co s¢ dac tinh dong luc hoc hoac dua vao do thi gia tdc ctia 6 tO

j =f(v). Dé tién hanh xac dinh thoi gian ta can xay dung dudng cong gia toc

nghich & mdi s6 truyén khac nhau, nghia 1a xay dung db thi 1/j = f(v).

& day ta xay dung d6 thi 1/j = f(v) & s6 cao nhét cia hop s6.

Pé tién loi cho tinh toan 1ap d thi 1/j theo téc do V ta chon ty 1& biéu

dién trén tryc hoanh ta chia ra cac khoang tdc d6 5— 10 m/s; 10 — 15 mys. ..

Theo d6 ta xay dung dugc bang sb liéu sau.

vkmh) | 2 | 6 | 10 | 13 | 17 | 21 | 25 | 29 | 33 | 36

vkmh)| 7 |21 | 35 | 48 | 61 | 76 | 90 | 103 | 117 | 130
Ne

306 | 916 | 1526 | 2136 | 2746 | 3356 |3966 |4576 |5186 | 5800

Ne |27,6|431|59 |7435|885 |100,8|110,4|116,7 |118, |116,4

97

Me | 646|336 27,7 | 2492|2307 215 |19,93|183 |164 |14.4

D |037/011]0,5] 0,130,122 | 0,1 | 0,09 | 0,07 | 0,05 | 0,03

J | 76| 51| 47| 46 | 45 | 43 | 42 | 41 | 39 | 37

1/J |011/014 021|021 | 022 | 023 | 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,27

Tir cac s6 lidu ¢ bang trén ta xdy dung dugc do thi gia téc nguoc

Chung ta 1y mot phan dién tich nao dé twong ung vé&i khoang bién

thién van téc dv, phan dién tich dugc gidi han boi duong cong 1/j , truc hoanh

va hai tung d twong Gng véi su bién thién van tdc dv, s& biéu thi thoi gian
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tang tdc cua Otod. Téng cong tat ca cac dién tich nho nay lai, ta duoc dd thi
thoi gian ting toc ctia 6td tir van toc vy dén van tdc v, va xay dung dugc dd
thi thoi gian ting téc cua 6t0 phu thudc vao van tdc chuyén dong cua 6td t =
f(v).

Gia sir 0 t0 tang tdc tir van toc 13m/s 1én van tdc 17m/s thi can co
khoang thoi gian x4c dinh bang dién tich (I).

Tir d6 thi gia tbc nguoc ta xac dinh duoc dién tich (I) = 1,65 (S).

Gia str 6 to tang toc tir van toc 17m/s I1én van toc 21m/s thi can co
khoang thoi gian xac dinh bang dién tich (I) + dién tich (II)

Tir do thi gia tbc nguoc ta xac dinh duogc dién tich (I) = 1,65 (S). va
(1= 1,87. vay thoi gian dé 6 to tang tdc tir van tdc 13m/s 1én van tdc21/s can
khoang thdi gian bang dién tich (I) +(II) s& 1a 1,65+1,87 = 3,51 (S).

Gia sir 0 t0 tang tdc tir van toc 21m/s 1én van tdc 25m/s thi can cO
khoang thoi gian x4c dinh bang dién tich (I) + dién tich (IT) + dién tich (III)

T d6 thi gia tdc nguoc ta xac dinh dugce dién tich (I) = 1,65(S).
(1N=1,87(S) va (I11) = 3,51(S) vay thoi gian dé 6 to ting tdc tir van tdc 13m/s
1én van téc 25m/s can khoang thoi gian bang dién tich (D)+(ID)+(III) s&
1,65+1,87+3,51 = 5,16(S).

Gia sir 0t tang toc tir van tbc  25m/s 1én van toc 29m/s thi can co
khoang thoi gian xac dinh bang dién tich (I) + dién tich (IT) + dién tich (III) +
dién tich (IV)

T do thi gia toc nguoc ta xac dinh duoc dién tich (I) = 1,65 (S).
(IN=1,87(S) , (111) =3,51(S) va (IV) =5,16(S). vay thoi gian dé 6t6 ting tdc tir
van tbc 13m/s 1én van téc 29m/s can khoang thoi gian bang dién tich
(D+D+() +(1V) = 10,32(S).

Gia sir 0t tang toc tir van tbc 29m/s 1én van tdc 33m/s thi can co
khoang thoi gian xac dinh bang dién tich (I) + dién tich (II) + dién tich (I1I) +
dién tich (IV) + dién tich (V)
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T dd thi gia toc nguoc ta xac dinh duoc dién tich (I) = 1,65 (S).
(IN=1,87(S) , (111) = 3,51(S) , (IV) =5,16(S), (V)=10,32 (S) .Vay thoi gian dé
6 to tang tdc tir van téc 13m/s 1én van toc 33m/s can khoang thoi gian bang
dién tich (I)+ID)+(1l) +(1V) +(V) =20,64 (S).

Giad su 6t tang tdc tir van tdc 33m/s 1én van tdc 36m/s thi can c¢b
khoang thoi gian xac dinh bang dién tich (I) + dién tich (II) + dién tich (III) +
dién tich (IV) + dién tich (V) + di¢n tich (VI)

Tu dd thi gia tbc nguoc ta xac dinh duoc dién tich (I) = 1,65 (S).
(I)=1,87(S) , (111) =3,51(S) , (IV) =5,16(S), (V)=10,32 (S),(V1)=20,64 (S).

Vay thoi gian dé 6 t0 ting tdc tir van téc 13m/s 1én van tdc 36m/s can
khoang thdi gian bang dién tich (I)+(ID)+(I11) +(IV) +(V) +(VI)=41,28 (S).

Pé thuan loi cho xay dung d6 hi thoi gian ting tdc ta xdy dung bang sd licu

sau
6 t0 tang toc tir van toc Thoi gian ting toc
13m/s 1én 17m/s 1,65 (S)
17m/s Ién 21m/s 3,51 (S)
21m/s 1én 25m/s 5,16 (S)
25m/s 1én 29m/s 10,32 (S)
29m/s 1én 33m/s 20,64 (S)
33m/s 1én 36m/s 41,28 (S)

Sau khi xac dinh duoc moi quan hé phu thudc gitra thoi gian tang tdc va toc
d6 chuyén dong roi, ta co thé xac dinh quing duong ma 6 to di duoc sau thoi
gian ting toc va goi 1a quing duong ting tdc.ta co

_ds,

Tu biéu thirc V=

Tasuyra: ds = vdt;
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Tir quing dudng ting tde s trong pham vi bién ddi cua toe do tir vq dén

v, duoc xac dinh tir biéu thire sau;
V2
s= j vdt ;

tich phan nay ciing khong thé giai dugc bang phuong phap gii tich, do nd
cling khong c¢6 quan hé phu thudc chinh xac vé giai tich giita thoi gian ting
tbc va van tdc chuyén dong cua 6 t6. vi viy chung ta cling ap dung phuong
phap giai bang db thi trén co so d6 thi thoi gian ting toc ciia 6 to.

Chung ta 1ay mot phan nao d6 dién tich twong ung véi khoang bién
thién thoi gian dt , phan dién tich duoc gidi han boi dudng cong thoi gian
tang toc, truc tung va hai hoanh d6 tuwong umg voi do bién thién thoi gian dt,
s& biéu thi quing dudng ting tdc cua 6td. tong cdng tat ca cac dién tich nho
nay lai, ta dugc quing dudng ting toc ctia 6td tir van toc vy dén v, va xay
dung duoc db thi quing duong ting tdc cia 6 t6 phu thudc vao van tdc
chuyén dong cta chung.Gia st 6 to ting toc tir van tbc 13m/s 1én van tdc
17m/s thi 6 t6 di duoc quing xac dinh bang dién tich (I). dién tich
(1) = 12,55 (m).Gia st 6t0 ting toc tir van tbe 25m/s 1én van tdc 30m/s thi 6o
di duoc quing xac dinh bang dién tich (II). dién tich (II) = 38,26 (m).

Gia str 6t0 tang toc tir van tbec 30m/s 1én van toc 35m/s thi 6t6 di duoc quang
xéac dinh bang dién tich (III). dién tich (III) = 67,30 (m).

Gia st 60 tang tc tir van toc 35m/s 1én van tdc 40m/s thi 6t6 di duoc quing
xéc dinh bang dién tich (IV). dién tich (IV) = 102,60 (m).
Gia sir 6t0 tang tdc tir van tbc 40m/s 1én van téc 45m/s thi 6t di dugc quang

x4c dinh bang dién tich (V). dién tich (V) = 162,53 (m).Tuong tu ta c6 dién
tich (V1)=75,94 (m).
Pé thuan loi cho xdy dung dd thi thoi gian ting tdc ta xay dung bang s liu

Sau :

6 t0 tang toc tir van tdc Quing duong ting toc

17m/s 1én 21m/s 2,13 (m)
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21m/s 1én 25m/s 5,7 (m)
25m/s 1én 30m/s 13,6 (m)
30m/s 1én 35m/s 31,64 (m)
35m/s 1én 40m/s 65 (m)
40m/s 1én 45m/s 75,94 (m)

Do thi quing dudng ting tdc ciia 6t6 dwoe biéu dién trén gidy Ao



