[DE CUONG CHUONG TRINH DA HOC]

Db an dién tir cong suat

Thiét ké mach b am xung dung trong diéd chinh téc do dong co d ién
khdng dong b 6 3 pha loai roto day quan theo phuong phép thay dbi dién tro
réto . Bién &p ngudn 3*380(V) , tan s6 50 (Hz).

Céc sb liéu cho trudc:

Pdc=15(KW)
ndm=715(vg/ph)
cos¢ =0.67
1dM=30.8(A)
Edm(r6to)=155(V)
Idm(R6t0)=46.7(A)
Rr6t0=0.0835( Q)
Xréto=0.171( Q)
ke=2.33

Loi n6i dau:

Ngay nay , trén t 4t ca cac nudc trén thé gigi ndi chung va nudc ta noi
riéng & d6 cac thiét bi ban d an d& va d ang tham nhap vao cac nganh cong
nghiép , ndng nghiép va ca trong linh vuc sinh hoat . Cac nha may , xi
nghiép da tng dung ngay cang nhiéu nhiing thanh tyu cua cdng nghiép dién
tir cOng suat .

Ung dung Dién t r cong su 4t trong truyén dong dién — di éu khién téc do
ddng co dién 12 linh v uc quan trong va ngay cang phat trién. Cac nha s an xuat
khong nging cho ra doi cac san pham va cong nghé mai v & cac phan ta ban d
an cong suat va cac thiét bi diéu khién di kém . L& nhiing sinh vién Ty Dong
Hoa dugc thay gido giao cho db an véi dé tai “Thiét ké mach bam xung ding
trong diéu chinh toc do dong co khong ddng bo 3 pha loai réto day quan theo
phuong phap thay do6i dién tro mach réto” , ching em da ¢b
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gang tim hiéu ki vé cac phuong an cdng nghé sao cho ban thiét k é v tra dam
bao yéu cau ki thuat , vira da m bao yéu cau kinh té . Véi hy vong d6 &n dién
tar cong suat nay 1a mot ban thiét ké ki thuat cd thé ap dung duoc trong thuc
té nén ching em d4 cb gang md ta cu thé , ti mi va tinh toan cu thé cac thong
sd em nhiéu hon cua cac so do mach.

Mic du ching em da rat nd luc va ¢ gang lam viéc véi tinh than hoc
hoi va quyét tdm cao nhat tuy nhién day 1a 1an dau tién ching em 1am d6 an,
va dic biét do nhan thac vé thuc té caa chding em con nhiéu han ch é nén
chiing em khéng thé tranh khoi nh &ng sai sot, chiing em mong nhan duoc
sy phé binh gop y cua céc thay dé gilp ching em hiéu rd hon cac van dé
trong d6 an cii ng nhu nhiing tng dung thyuc té cia nd dé ban d6 an cua
ching em duoc hoan thién hon .

Trong qué trinh 1am do an ching em d& nhan duoc su gilp d& cua cac
thay gi4o trong bo mon va da c biét 1a sy chi bao tan tinh caa thiy Dwong
Vian Nghi da gilp ching em hoan thanh d6 4an nay . Ching em xin chan
thanh cam on thay va hi vong thay sé& gilp d& ching nira trong viéc hoc tap
cua ching em sau nay.

sinh vién thuc hién: Trinh La&m Tung
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Phan I :Tim Hi€u Vé Cong Nghé Va Yéu Ciau Ky Thuat Cia Cac
Thiét Bi Pwo'c Giao Thiét Ké.

1.So lugc vé may dién quay

2.May dién khdng dong b ba pha.

3.Céc phuong phép diéu chinh toc 6 dong co khong dong bo ba pha
4.Céc phuong phép thay doi dién tré mach réto dong co KBB 3 pha
réto day quan.

5. Ung dung cua dong co dién KB 3 pha roto day quan.
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1. So’ lwo'c vé mady dién quay :

2.

Trong thuc té san xuat, cac loai may @ ién xoay chiéu , dic biét 1a cac may
dién xoay chiéu 3 pha dugc st dung ro ng rai .Cac may dién xoay chiéu 3 pha
deu lam viéc dua trén nguyén ly cua tir truong quay va ching dugc chia lam 3
loai chinh: May di én ddng bo, May dién khéng dong bo va May dién xoay
chiéu c6 vanh gop.

Hi én nay, cac hé th ng truyén dong, bo phan dung dé bién @i dién nang
thanh co nang (hay co nang thanh dién nang khi hdm) la dong co dién. Cac
dong co dién thuong dung la:

DPong co dién xoay chiéu ba pha khéng déng bo.

DPong co d ién mot chi éu kich tir doc 1ap, song song, néi tiép, hon
hop hay kich tir bang nam cham vinh cau.

Pong co dién xoay chiéu ba pha c6 co gop.

Pong co khdng dong bo.

Trong d6, cac khau yéu cau cd d iéu chi nh toc do thi cha yéu sir dung dong
co md t chiéu va dong co dién xoay chiéu ba pha khong dong b 6 (diéu chinh téc
d6 b ang phuo ng phap dién). Bong co dién xoay chiéu KB B thuong duoc st d
ung nhiéu do uu dié m ké t cdu don gian, d& ché tao, cong suat Ién tuy v, hiéu xu
at cao.Song viéc d iéu chi nh toc 6 dong co con gap nhiéu kho khan, nén khi can
diéu chinh té ¢ d6 cua dong co trong mot hé théng truyén dong van chu yéu sir
dung dong co dign mo t chiéu, mac du con rat nhicu han ché nhu ¢6 vanh truot
(bo gop d ien) dé gay ra phong tia lira dién, chay, nd; 1am nhiéu séng manh. Hiéu
suat chua cao, h au hét lusi d |en cung cap la dién xoay Chleu ba pha; Hé diéu
chinh téc d phai chdng nhidu t ¢, chat lug ng hé chua cao néu chi phi cho diéu
chinh toc @6 khdng 16n.. . Ngay nay,nh & sy phat trién caa khoa hoc cong nghé , d
ac biét 1a trong linh vuc dién tir ban dan cong suét 16n ,viéc diéu chinh té ¢ do
dong co dién xoay chiéu ba pha da tr & nén d& dang hon, ké ca véi nhitng dong co
cong suat 1on ¢ hang tram, hang nghin Kw. Chét lwong cua hé théng dan duo ¢
cai thién véi chi phi thap hon.Chinh vi thé dong co xoay chiéu KDB dang dan
thay thé dong co mot chiéu trong diéu chinh toc do.

Cac phuong phéap diéu chinh té ¢ do truy én théng nh u sir dung hop so,
day dai, co cau thay doi to ¢ do khac... dugc két ho p véi cac phuong phap
dién hién dai, diéu chinh toc do sau hon, 6n dinh hon va hiéu suét cao hon.

May dién khéng déng bé ba pha:

2.1 Khai niém chung:
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May dién khong dong bo la loai may dién xoay chiéu lam viéc theo
nguyen ly cam ng dién tir,co t6 ¢ do quay cua rd to n (tbc do cta may ) khéc
véi toe do quay cua tir truong ny

May dién khoéng dong bo c6 hai day quan :day qUan stato( day quan so
cap) ndi voi | udi dién cé tan sb f, day qUan réto (tha cap) nd i tit lai hodc khép
kin trén dién tra. Dong dién trén day quan roto duoc sinh ra nho sdd cam tng
c6 tan sb fo phu thudc vao toc do roéto nghia 1a phu thudc vao tai trén truc cua
may.

Cuang nh u cac may dién quay khac ,MBKDBB cé tinh thuan nghich
,nghia 1a c6 thé 1am viéc ¢ ché do dong co va ché d6 may phéat dién.

May phat dién khong dong bo c6 dac tinh 1am viéc khdng tbt 13m so véi
may phét dién dong bo nén it dugc ding .

DCDHK DB s0 véi cac loai BC khac c6 ciu tao va van hanh khdng
phtrc tap,gia thanh ré ,lam viéc tin ca y nén dugc su d ung nhiéu trong san
Xuat va sinh hoat . PCKDB c6 cac loai :DC ba pha ,hai pha,mét pha.

DCDKDB c6 cong suat Ion trén 600W thuong la loai ba pha c6 ba
day qUan lam viéc,truc cac day quan Iéch nhau trong khdng gian mot goc

120° dién.
Céac dong co co cong SUat nho hon 600W thud ng la loai hai pha hodc mét pha.
DC hai pha c0 hai day qUan lam viéc ,truc cua hai day quan dat léch nhau trong
khong gian mot goc 90 dle;n . BC mot pha chi c6 mot day quan lam viéc.
Céc s6 liéu dinh mac cua PCKPB :
Cong suit co ¢o ich trén truc :Pgm

bién ap day stato :U1dm
Dong dién day stato “l1dm
Tan s6 dong dién stato -f

Tbc @6 quay roto ‘Ndm
Hé sb cong suat :c0Sfam
Hiéu suat ham

2.2 Phan loai:
Tuy theo cach phan loai ma ta c6 cac loai dong co sau:
Theo két cau ciia vo may c6 thé chia ra :kiéu ho, kiéu bao vé, kiéu kin, kiéu
phong no...
Theo két ciu cua réto : Loai rdto kiéu day quan, loai rooto kiéu 16ng soc.
Theo sb pha trén day quan Stato: mot pha, hai pha, ba pha...

2.3 Cau tao:
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Ciing gidng nhu cac may dién khac may dién khong déng bo ba pha gdm c6
3 phan:phan tinh (stato) , phan quay (roto) va khe hé
1. Phan tinh (hay stato):
Trén Stato c6 vo, 15i st va day
quan. a. Vo may:
V6 may c6 tac dung cb dinh I8i st va day quan, khdng dung dé
lam mach dan tir. Th wong vo may 1am biang gang . Boi v 6i may c6
cdng suat tuo ng ddi 16n (1000kw)thudng ding thép tam han la i
thanh vo.Tuy theo cach lam ngudi may ma dang vo ciing khac nhau.
b. L&i sat:

L&i sat 1a phan dan t wr.Do tir trudng di qua 18i sét 14 tir truong quay
nén dé giam ton hao ,I8i sat dugc lam bang nh {ing 14 thép ky thuat dién
day tir 0.5mm ép lai.Khi duong kinh tri s6 trén thi phai dung nhiing tam
hinh ré quat ,gép lai thanh khéi tron.M3 i 14 thép k¥ thuat dién déu co
chi phu son cach di én trén bé mat dé giam ton hao do dong dién xoay
gay nén. Néu I6i sat ngan c6 thé ghép thanh mot kho i. Néu 16i sat qua
dai thi thuong ghep thanh tung thép ngan,mdi thép dai 6 dén 8cm chac
nhau 1 cm dé théng gio cho t6t . Mat trong cua la thép co sé ranh caa I6i
sit va duoc cach dién tot vai 16i sat.

2. Phan quay (hay R6to):
Phan nay c6 hai bo phan chinh 1a 16i sit va day quan.
a.Ldi sit:
L&i sat roto dugc 1am bang nhitng 14 thép ki thuat dién. Phia ngoai
cua 14 thép duogc xé ranh dé dat day quan. Lbi sat dugc éup truc tiép 1én
truc may hoac Ién mot gia roto cia may . b.day quan:

RGto 6 hai loai chinh :Réto kiéu day quéan va Réto kicu long soc.

-Loai Roto kiéu day quan.R6to c6 day quan glong nhu day quan stato. Trong
may dién c& trung binh tr¢ [én thuong dung day quan kiéu song hai 16p vi bot
duoc nhiing day day ndi,két Cau day quan trén Roto chat ché .Trong may dién
¢ nho thuong dung day qUan ddng tam mot [6p.Day quan ba pha cua réto
thuong ddu hinh sao , ¢6 ba dau kia duo ¢ ndi vao ba ranh truot thuong 1am
bang dong dit cb dinh & mét dau truc va thong qua chdi than cd thé dau véi
mach dién bén ngoai.

Nhan xét: Dic diém cua loai dong co dién rdto kiéu day quan la c6
thé thdng qua chdi than dua d ién tré phu hay s.d.d phu vao mach & ién
réto dé cai thién tinh ning mé may, diéu chinh toc do hoic cai thién hé
sb cdng suat cua may.



[DE CUONG CHUONG TRINH DA HOC]

Db an dién tir cong suat

Nhuoc d iém: Bong co dién roéto day quan ché t ao phic ta p hon réto
long s6¢ nén gia thanh d &t hon ma bao quan ciing khé khan hon(dé bi chap
pha, mét va do dién t i cac day ra v 6 may rat nguy hiém);hiéu suat cua
may ciing thap hon so véi roto 16ng soc; khi st d ung vanh tr wot dé& phét
sinh tia hra dién gay chay nd, 1am nhiéu qua trinh diéu khién.

-Loai Réto kiéu 16ng soc : Két ciu cua loai day quan nay rat khac voi day
quan stato. Trong md i rdnh cua I8i sat Roto dit vao mot thanh dan bang déng
hay nhdm dai ra khoi I8i st va dug ¢ noi tat lai ¢ hai dau bang hai vanh mach
bing ddng hay nhdém 1am thanh mot céi Iong ma nguoi ta goi 1a 16ng séc.

Nhan xét: R6to 16ng s6c ché tao don gian vai sb luong I6n trong
day truyén cong nghi ép, gia thanh ré hon, b én hon dé b 40 quan so Vi
réto day quan, nhung | ai khé mé may hon rd to day qu an d ac biét
nhitng dong co cdng suat 16n . Trong nhiing hé théng cé yéu cau khong
cao vé diéu chi nh téc do (co thé diéu chinh theo cap), diéu kién mé may
khong qua kho khan ta nén st dung dong co réto 16ng soc.

3. Khe ho:

Vi roto 1a mot khéi tron nén khe ho rat déu. Khe hé trong may dién khéng
ddng bo rat nh o dé han ché dong di én tir hod lay tir ludi vao nhu vay méi co
thé 1am cho hé sé cong suat caa may cao Ién.

2.4 Nguyén ly lam viéc:

May d ién KDB la loai méay dién xoay chicu lam viéc theo nguyén ly
cam dién tir . Khi cho dong d ién 3 pha di vao day quan 3 pha dat trong 16i sat
stato cua may thi trong may sinh ra mot t ur truong quay Vi tbc do dong bo
n1=60.f1/p. Trong d6 f1 14 tan so dong di¢n dua vao , p la s6 doi cuc cua may
Tur truong nay quet qua day qUan nhiéu pha ty ngan mach dat trén 16i sat roto
va cam &ng trong day quan dé suat dién dong va dong dién . Tur théng do dong
dién nay sinh ra hop vai tir thong cua stato tao thanh tir théng khe ho . Dong
dién trong day quan réto tac dung v &i t tr théng khe hd nay sinh ra momen .
Téc dung d6 c6 quan hé mat thiét vai toc do quay n cua roto . Véi nhiing pham
vi téc d6 khac nhau thi ché do 1am viéc cua may ciing khéac nhau . Bé chi pham
vi tc d6 cuia may , nguoi ta dung hé sb truot s .

s%=(n1-n)/n1.100
C6 3 pham vi téc do cua may dién KDB:
- Truong hop roto quay thuan va nhanh hon téc do dong bod (n>n1 hay s<0).
Dung mét dong co so cap nao d6 quay réto cua may vuot qua tbc o ddng bo .
Llc d6 chiéu cua tir truong quay quét qua day dan s& nguoc lai , suat dién
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dong va dong d ién trong day d an rdto ciing d6i chiéu nén chiéu cia momen
cii ng nguoc véi chiéu quay cua n1 ngh ia 1a nguoc chiéu quay cua réto nén do
la momen ham IGc nay may l1am viéc & ché 6 may phat dién .

- Trudng hop réto quay nguoc chiéu quay cua tir trudng quay (n<0 hay s>1).
Do mot nguyén nhan nao dé roto quay ngugc chiéu véi tir treong quay thi luc
d6 chiéu quay cua suat dién dong , dong dién va momen van giéng nhu lc &
ché a6 dong co dién. Vi momen sinh ra nguoc véi chiéu quay cua roto nén cé
tac dung ham roto dung lai . May dién 1am viéc ¢ ché do ham.

- Trudng hop roto quay thuan véi tir trudng quay nhung toc do nho hon tée
d6 déng bo (0<n<n1 hay 1>s>0) . Gia sir chiéu quay n1 caa tir truong tong va
cua roto n .Do n<nl, nén tir trudng d6 van quét qua thanh DAan theo chiéu
quay cua tir truong va chiéu suat dién dong sinh ra co thé xac dinh theo quy tac
ban tay phal . Dong dién sinh ra trong dayquan réto cling chiéu véi suét dién
dong va tac dung véi tir trudng tong trong khe ha sinh ra luc F va momen M
ma chiéu dugc xac dinh theo quy tac ban tay trai . Momen d6 kéo réto quay
theo chiéu tir truong quay . Dién ning dua téi réto da bién thanh co ning trén
truc nghia 1a may dién lam viéc & ché do dong co.

2.5 Mach dién thay thé cuia dong co KPB
Phuong trinh thay thé DPCDKDB :

U1=_i1(R1+jX1) +_io(Rth+_thh)
0 =ig(Rih+jXth)-i2'(R2'+jX2")

i1 =lg+io’
X1 I X2’ 2
NN —t _fYY\_:[_
‘ e —_—
: e
11 Xm -1 2
& & 1-5
U1 l 10 [ ro2-
- S
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Trong d6 ta co:

- r; : dién tro cua day quan stato
- x; : dién khang tan cua day quan stato
- 1, : dién tré cua day quan roto
- x : dién khang tan trén day quan rot
e Im: dién tré tir hod biéu thi su ton hao sit tur
+ Xm: dién khang tur hod biéu thi sy ho cam gitra stato va roto
« I; : dong dién trong day quén stato
. I, :dong dién qui ddi tir réto sang stato
» lp :dong dién tir hoa sinh ra st tir dong Fo
« S: hé so truot cua dong co dién

Ta co r2’.(1-s)/s la mot dién trg gia tuong dac trung cho sy thé hién cong
suat co trén truc may.

2.6 Pac tinh co PCPKDB
cong suat trugt cia dong co:

w-—Ww
S=_1
Wy
dong dién stato :
l=Un[ 1+ L ]
\/Ro +X0 \/(R+i)2+X2
1 S nm

Trong d6 :Xpm=X1+Xz " :di én khang ngén mach stato
Tir trén ta thay :
w=w; [F0:11=Uy] L1  7]=I,
i
, o X2
l1nm:dong ngan mach stato

lo :d(‘)ngktfr hoé cé tac dung tao ra tur treong quay khi dong co quay vaoi
toc @6 dong bo o
-dong dién roto quy doi vé stato:
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1f

I2’ _,\/ (R+ F\ZZ’/S)‘ +Xnm

khi wy=w s=0] =0 U

i — — . 1f
khi w =0 ,s=1[] |2_|2nm-\/(R+R,)L+X4
12 nm
Phuong trinh déc tinh co cua DPCKDB:
& cheé do dong co , md men dién tir dong vai tro mé men quay , dugc
tinh theo :

M=M = Pa
at w1
Pa:cOng suat diélg tr duoc tinh theo:
Pat=312°__~
S
_ l,? Ry
m= L&
w1.S
Thay cac gia tri I’o tinh ¢ trén vao ta co :
20,
w [(R +&) +X“ ].s
1 1 g NM

Biéu thic trén 1a ph wong trinh dic tinh co cia PCBKDB . Pé tinh gid tri
tai han ctia M va s ta giai phuong trinh dM/dt=0

R+ X

1 nm
3U¢
Min= QF 2
2w1(Rl+ l+ Xnm) . ) ) N
Phuong trinh dac tinh co caa dong co khéng dong boco thé duogc biéu dien :
2.M th (1 + a.Sih )

M= S Sth
> +——+ 2.4
S

Trongdd:a= 1
Ry’
& vling c6 do truot nho (s<<si)ty s6s/sthnhd coi gan dung s/sih=0 thi dic
tinh co ¢ dang don gian hon
& cac dong co cong suat vira va lén :co thé bo qua Ry. Khi d6 :
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th
(N6 chinh 1a duong tiép tuyén voi dudng dic tinh co tai diém dong bo w
1)
Déi véi ddc tinh s>sy; khi s>>s¢,c0 thé bo qua siy/s thi phuong trinh dic
tinh co :

M=2Musth 3 p=2Mm St
S w1S
(Pong ¢ o khong lam viéc ¢ doan dac tinh nay vi d6 cang dac tinh co
la duong va c6 d6 1on thay doi).

3.Cdc phwong phdp diéu chinh téc dé déng co KDB ba pha:

Cho dén nay , nguoi ta d& nghién ctu nhiéu vé van dé diéu chinh téc do
dong co KDB , nhin chung mdi phuong phap déu c6 vu khuyét diém cua nd va
chua giai quyét duoc toan bd van dé nhu pham vi diéu chinh , nang luong tiéu
thu , d6 bang phang khi diéu chinh , thiét bj st dung ... Tuy c6 nhitng khé khan
nhat dinh trong viéc diéu chinh téc d6 dong co KPB nhung trong nhiing
truong hop nao dé thi phuong phép diéu chinh toc do thich hop ciing c6 thé
thoa man dugc yéu cau .

Cac phuong phap diéu chinh chi yéu duoc thuc hién :

- trén stato : thay d6i dién 4p dua vao day quan stato , thay ddi s6 ddi cuc
cua day quan stato , hay thay di tin sé ngudn dién .

- trén roto :thay doi dién tro roto hodc ndi tiép trén mach roto mot hay
nhiéu may dién phu goi 1a ndi cap .

Cac phuong phap chu yéu dé diéu chinh tc d6 dong co KPB Ia:
1. biéu chinh téc do bang cach thay ddi s6 d6i cuc
2. Biéu chinh téc do bang cach thém dién tré phu vao mach roto
3. Diéu chinh tdc d6 bang cach thay doi tan sb
4. Piéu chinh téc d6 bang cach thay d6i dién ap ngudn cap
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3.1 Piéu chinh téc d6 bang cach thay déi s6 doi cwc:

DCDHKDB trong diéu kién 1am viéc binh thuong c6 hé sé trugt nhé , do
d6 téc do BC gan b ang toc do dong b n1=60f/p . Khi tan s khong do i thi
toc do cua DC ty Ié nghjch VoI SO d6i cuc . Do d06 khi thay d6i so ddi cuc
cua stato co thé thay doi dugc toc do.

Hinh 2:So @b diéu chinh tdc d6 biang cach thay di sd ddi cuc

Cung hai cuon day , tuy theo cach d¢au ma duoc budc cuc khac nhau
nghia 1a s6 cuc khac nhau (theo ty 1¢ 2:1) .

Déy quan stato ¢d thé ndi thanh bao nhiéu s 6 doi cuc khac nhau thi
c6 bay nhiéu Cap Vi vay thay ddi t6 ¢ dg chico thé thay do i tirng cap mot,
khong b ang phang .Thuong c6 hai cap toc do goi la dong co dién hai téc do

, ciing ¢6 loai ba, bon tc do.

Phuong phap nay khéng ding cho loai dong co roto day quan vi day
quan roto trong loai dong co ndy c6 sé ddl cuc bang sé ddi cuc cua day
quén stato , do d6 khi dau lai day quan stato dé c6 sé d6i cuc khac nhau thi
day quan roto ciing phai dau lai nén khong tién | i . Nhung réto 16 ng soc
c6 thé thich tng véi bat cir s @ 8i cuc ndo caa day quén stato , do d6 thich
hop cho dong co dién thay doi sé ddi cuc dé diéu chinh téc d6 .
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3.2 Piéu chinh téc d6 bang cach thém dién tré phu vao mach réto:
So dd nguyén ly va dic tinh co ciia dong co KPB khi thay déi dién tré

phu mach roto.

U~
00
I1] .
nq a _
. Ncb
NKB- ni1
> Ni2 Ts=0
|2l Nni3
11
/rf3
MC Mt M
a) b)

Hinh a: So do nguyén Iy

Hinh b: Dic tinh co cua dong co khi thay ddi dién tré phu mach réoto.
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Hinh 3: So db nquyén ly diéu chinh tron dién tré mach rdto bang phuong phap

xung dién tro

Mach trén tuong trng véi mach sau:
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—J

R4

Hinh 4: So d nquyén ly diéu chinh tron dién tré mach rdto bang phuong phap

xung dién tro

Hoat dong cua khoa ban dan tuong tu trong mach diéu khién xung ap
mat chiéu :
-Khi K d6ng :Rq bi ngat ra khéi mach
-Khi Km¢  : Ry duoc dua vao mach
Tur @6 ta ¢ gia tri Rgtwong dong trong mach:
Re=Rgtd/(td+tn)=Rd.td/ T =Ryp
Trong do ty :thoi gian dong
t, :thoi gian ngat

Dién tré Re trong mach mét chiéu duoc quy doi vé mach xoay chiéu

ba pha & roto theo quy tic bao toan cong suat ton hao.Ta c6 :
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Ri=1/2Re=p.Ry/2.

Nhu vay nhd diéu chinh chu ky déng cat caa khod K ma ta c6 thé
diéu khién tron duogc dién tro roto va tée do twong Gng .

Theo (1);(2);(3) & phan 3.1 nhan thay khi gitr nguyén tan s, dién ap;
tang dién tro mach r6 to Mi,=cons; wg = const; Sy, tang -> dac tinh co
tuong tng (hinh veé)

Xét ban chat vat Iy cua qua trinh:
Gid sir dong co dang lam viéc tai diem A trén dic tinh co tw nhién véi Rp=0;
R2=R2 10 to + Rp = Ry rpt0
Khi dién tro & mach rooto 1&n mét cap Rp # 0 thi Ry tang lén
R2=R2roto+Rp
Nhu vay dong co s& chuyén sang 1am viéc tai diém B co dic tinh nhan tao 2

2
Dong dién réto 1, giam (do R, tang ) nén moomen cua dong co Md= AR sé

()
giém Mg < Ma=M¢.

Pong co bat dau giam toc do theo duong dic tinh co (2).Cung véi qué trinh
giam toc do, do truot s tang, dan dén dong dién roto I, va moomen déng co

Md tang theo vi

R2 5
—  +@2rfly)°

T6i thoi diém D thi moomen dong co tro lai bang momen can Mg
(Md=M¢=Mg). Pong co s& lam viéc 6n dinh tai diém D voi toc do nho hon

(0p<ma)
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Qua trinh tang toc dién ra nguoc lai khi cét dién tré phu Ry, dong co chuyeén
diém l1am viéc tir D trén duong dic tinh co nhan tao (2) sang E trén dic tinh co
di chuyén tu nhién (1). Vi R, giam Nén dong dién I, moomen Mp tang (Mp >
Mc) dong co bit dau qua trinh tang toc. Bong co ting tc 1am do truot S giam,
dan dén dong dién I réi moomen dong co Mp giam. Téi diém A thi moomen
dong co Mp giam tré lai bang moomen can Mc . Pang co 1am viéc tai diém A
véi toc dd 16n hon oa>0p

Truong hop tang Ry dién ra da cham thi dong co s& chuyén doi diém lam viéc
tir diém A trén dac tinh co tu nhién (1) t6i D trén dic tinh nhan tao 2 qua rat
nhiéu dic tinh nhan tao trung gian . Puong chuyén ddi giam tbc tir ma xuéng
®p gan nhu thang dung. Puong chuyén doi nay s& coi 1a doan thang néu dién
tré Ry giam déu, rat cham.

Nhan xét :

-Do tinh don gian cua phuong phap nén nd duoc sir dung rat nhiéu va rong rai
(Nhung chi c6 thé ap dung duoc cho dong co day rotoro day quan) -Phuong
phap nay chi cho diéu chinh téc d6 vé phia giam

-Téc d6 cang giam dac tinh co cang mém, toc do dong co cang kém on dinh
truéc su 18n xubng ciia moomen tai.

-Dai diéu chinhrphuj thudc tri s6 moomen tai. Moomen tai cang nho, dai diéu
chinh cang hep.

-Khi diéu chinh sau (toc d6 nh) thi do trugt cua dong co tang va ton hao ning
lwong khi diéu chinh cang 16n.

-phuong phap nay chi ¢ thé diéu chinh tron nho bién tra nhung do dong phan
tng 16n nén thuong diéu chinh theo cap. Hién nay nho su phat trién caa cong

nghé dién tar, ban dan cdng suat 16n viéc thay dbi tron gia tri dién trg (phuong
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phap xung dién trd) da cé thé tién hanh d& dang hon va cé kha nang diéu chinh
tu dong véi hé théng.
Phwong phap trén chi dwoc sir dung trong diéu khién téc do dong co

KPB roto day quan.

3.3 Diéu chinh téc dd dong co' KPB bang cach thay ddi tin s6 nguén cung cap:
BBT(B6 bién tan) : 1a thiét bi bién doi dong dién xoay chiéu & tan sb

nay thanh dong dién xoay chiéu & tan s khac.Voi cac BBT dung trong diéu
chinh téc d6 dong co xoay chiéu ngoai viéc thay doi tan so, chiing con co thé
thay do6i ca dién ap ludgi cap.

Tan sé ngudn dién cung cip cho dong co KDB quyét dinh gia tri tbc do tir

truong quay ciing la toc do khong tai ly tuong ng= L (vong/phut)

p
Do vay bing céch thay ddi tin sé ngudn cung cip cho phan cam ta co thé diéu
chinh duoc téc do dong co.
Khi thay d6i tan sé fy thi tc do dong bo wg s& thay ddi ddng thoi dién khang
X1,X5 ciing thay doi (vi X= 2xfl) kéo theo su thay ddi ca do truot ti han (Sgn=

R, ) va moomen téi han My (theo (1)-3.1) Hinh duéi day biéu thi cac
Y R12 +X nm2

dc tinh co nhan tao khi thay ddi tan sd.
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n

Nich
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Hinh 5: Pac tinh co nhan tao cua dong co KPB

Do dién tré day quan nho nén

Sh=_ Ry  ~1/fy
R™ + X,
1 nm 2 2
3 3U
M = (z_lﬁ )=1/f

U
h 2w (R+.R° +X 47y X
JRER AXe ) tAm

Khi tan s6 nguon f1 giam, do truot s, va mth déu ting, nhung My, ting nhanh

hon. Do vay do ctirng cua dac tinh co tang 1én
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Can ch( y rang, khi thay d6i tan sé cu thé 1a khi giam tan sé ngudn, cam
khang giam (X|_= 2mfL ) va dong dién s& tang 1én. Mudn dong co khéng bi qua
dong can giam dién &p theo su giam tan sb.

Ngudi ta ching minh dugc rang khi thay doi tan sé néu ddng thoi diéu

chinh dién &p cap cho phan cam sao cho hé s quataii A=« giir khong doi
Mc

thi dong co 1am viéc ¢ ché do tdi uu nhu 1am viéc véi cac théng sé dinh muec.
Lai co:
2

Mn=2w R+R+X°
0 (1 1 nm )

d0 Ry = 0w, =2ML x.o ti 16 V6i tAn s6 f
p

3U1%h P Uiy
Mth=47Tf1(X1+X2I):A f12
A 13 hang sé phu thugc vao p,L1,Lo

2
Am = const =>)\M:AU—21m
f1"Mc

3.4 Piéu chinh téc dd dong co khong dong bd bang cach thay ddi dién ap nguén
cap:
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[
\

53

Hinh 6: So dd nquyén ly

Bo BBXC c6 thé la:

- Mbt may bién &p ( 3 pha) nhiéu dau ra, chuyén mach
don gian nho cac tiép diém co khi.

- Mbt may bién ap tu ngau( khi cdng suat khéng 16n)

- B6 bién d6i ACC( Alternative Current Controller) sir
dung cé4c van ban dan cong suat cho phép diéu chinh
dién ap.

Ta nhan thay khi gitt nguyén dién tro ( R1), dién khang (X1) cudn stato thay
doi dién ap U1ph dién ap dit vao stato, thi khi Uipp giam thi mémen t6i han sé

giam rat nham theo binh phuong Uyph

3.U,°
M= 0 ()
2w R+ R X )
0 1 1 n

m
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Con toc d6 dong bo wo =%1 (2)

Va téc do truot gidi han Syn=

Rz
(3) thi khang doi.
)R +X*
1

nm

i | | i | | i i i

Hinh 7: Cac duong dac tinh co

Nhan xét:

Trén thuc té hau hét cac dong co KDB c6 do truot ti han (ang véi dac tinh
co tu nhién nhé nén khi ding dé diéu chinh téc d6 s& bi han ché vi dai diéu
chinh rat hep. Ngoai ra khi giam dién &p,mémen con bi giam rat nhanh theo
binh phuong dién ap.
that vay, theo cong I\}Ihﬁ:c (1)
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Vi ly do trén, phwong phap nay it dugc str dung cho dong co KBB 6 to 1ong
x6c ma thuong dugc dung két hop vai diéu chinh dién tré mach roto déi véi
dong co khong dong bo roto day quan nham mé rong dai diéu chinh.

Hon nita, khi thay ddi dién &p chi thuc hién dugc vé phia giam dudi gia
tri dinh mic nén kéo theo momen t&i han giam nhanh theo binh phuong dién
&p va khi dién ap dit vao dong co giam, moomen téi han giam khi toc do
khdng tai ly tuong (téc do dong bd w o ) gitt nguyén nén khi giam téc do thi

d6 cang dic tinh co giam, do 6n dinh toc d6 kém di.

4.Cdc phwong phdp thay déi dién tré mach réto déng co KDB 3 pha réto
ddy qudn.

a. CO tiép diém:

Phuong phap phan doan dong cat bang phuong phap tiép diém co( cong
suat nhé va vira) cua cdng tic co.
b. Khong tiép diém:

Phuong phéap xung dién tro
Nguyén tac lam viéc cua phuong phap duoc biéu thi & hinh.Mot khoa K mac
song song vai mot dién tro R,

K

ae—— [ 1+ 1 ep
Ro
Hinh 8:So dd don gian cua phuong phap khong tiép diém

Khi khoa K ma, dién tré trong mach 1a Rzp=R,
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Khi khoa K dbng, dién tré trong mach la Ry, =0s
Néu thoi gian ma déng cua K 1a t; va ti thi gia tri dién tré Ry cia mach theo

thoi gian s€ nhu sau:

t 1 L t
L Ro=-Ro=6&Ro VGid=-+
t+t, T T

Rap =

Khi mach thay doi & tir 0->1 thi dién tré mach roto dé diéu chinh téc do
dong co dién khdng dong bo .Dong 3 pha phan ¢ng (Roto) duoc chinh luu qua
cau 3 pha rdi nbi qua cuon khang L véi R, sé duoc diéu khién théng qua khoa
nham thay déi tron hé s6 & , tir 6 s& thay doi duoc gia tri dién tré phu mach
réto mot cach lién tuc tir 0 dén R, va thay d6i dugce toc do dong co.

Khi 5 =1 thi K thong lién tuc t=T va Rp=0 dong co lam vi¢c trén dac tinh
co tu nhién.

Khi & =0 k khoa lién tuc t=0 va Rp=R,, dong co lam viéc trén dic tinh co
nhan tao thap nhat.

Do ddc cua dic tinh thap nhat do tri s6 R, quyét dinh
Ciing cd thé diéu chinh dién tré mach réto dong co KDB nho cac thyristor

mac song song nguoc hoic nhd cac triac mac nhu hinh sau:
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Hinh 97 So do dieu chinh dien tro Mach TOto o cac triac

¢) so sanh uwu nhuoc diém va khong tiép diém:

Tiép diém dong cat mach trong céc thiét bj diéu khién thuong kém bén do
va dap co, do phéng dién hd quang 1am chay, rd bé mat va tan sé dong cit
nhhé do quan tinh co. Ngoai ra d tin cay cua thiét bi diéu khién cd tiép diém
kém hon va d6 tin cay caa thiét bi diéu khién co tiép diém kém hon vi c6 thé
dong cit khong ditt khoat (khi bi he, bi dinh.)

Thiét bi khdng co tiép diem

-Khéng c6 tiép diém co khi nén bén hon

-Théng s6 dau ra (U,Lt...) khong phu thudc vao tac dong co

hoc -Tuodi tho I6n

-Téc dong nhanh , tan s thao tac Ién

-Dé dang ty dong hoa diéu khién.

Bén canh d6 thiét bij khong c6 tiép diém con ton tai nhitng nhugc diém nhu:

-Nhay cam véi nhiéu dién hon so véi loai ¢ tiép diém.
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-Chiu anh huéng bai nhiét do.

-S4 phan tir cdu thanh thiét bi thuong nhiéu hon nén phuc tap hon.

Ta c6 thé khac phuc dugc nhd ¢6 hét théng phan hdi(tdc do, dong dién, dién
&p) trong diéu chinh téc 4o, cac hé thdng bao vé, 1am mat cho van lyc...

Do do6 ta lwa chon phuong phép diéu chinh dién tré R6to khéng tiép diém.
Trong d6 c6 phuong an st dung céc thyristor mac song song nguoc hoéac
diing céc triac dé diéu chinh Ryt SONG ta nhan thay phuong an nay so Véi
phuong &n sir dung mot khoa K (1a thyristor hay transistor) thi sé lwong van
cuc diéu khién 16n hon rat nhiéu. Do d6 viéc tinh toan va thiét ké mach diéu
khién s& phtc tap hon, s6 luong thiét bi ciing ting theo cuing chi phi. Hiéu
suat lai khdng cao hon dang ké.

Két luan: Dya vao cic phan tich trén ta lya chon phuong an diéu chinh téc
d6 dong co dién khong dong bo ba pha loai réto day quan bang phuong phap

thay doi dién tré roto , sir dung phuong phap xung dién tré.

5. Ung dung ciia déng co’ dién KPB 3 pha réto ddy qudn.

Vay phuong phap diéu chinh toc 6 dong co KDB bing cach thay doi
dién tro roto duoc ding chi yéu trong cac linh vyc cong nghiép .

Vi loai dong co c6 cong Suat nho Pam=15kw , nam=715(vong/phut) cho
& dau bai thi né duoc ding chu yéu trong cac nganh céng nghiép nhe dé diéu
chinh toc do cua céc loai dong co nhu: may phay, may bao, may tién...
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Phan2 : Thiét Ké Mach Lwc

1.So’ do khdi:

Phat téc Dong co
KbB
<=
Chinh Luu
Mach diéu
khién

Bién doi dién
4p mot chiéu
(xung dién tro)

A 4

Céch ly quang
(trong IGBT)

Hinh 10: So dd khbi
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Tir so db khéi trén ta thdy mach lec gom c6 2 khau: chinh luu va bién
ddi dién 4p mot chiéu (xung dién tré). Vi khau chinh luu 12 mach chinh luu
cau 3 pha khong diéu khién. Vai khau bién doi dién ap xung mét chiéu ta co
thé dung van 1a Tiristo hodc IGBT .Do Tiristo 1a van diéu khién khong hoan
toan nén kha ning diéu khidanhnf toan khdng thuc hién duoc hon thé nira so
db lai phtic tap nén ta chon van diéu khién 13 IGBT bai vi nd 1a van diéu

khién hoan toan . Tur d6 ta c6 so dd mach hyc nhu sau:
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Mach trén tuong rng véi mach sau:

L

v

Hinh 11,12: So dd mach luc

2. Gidi thich sw hoat déng cua tirng khdu:

a) chinh luu:

Nh u ta da biét v i mach chinh luu cau 3 pha khong diéu khién thi
dién ap duoc tao ra t wong dbi bing ph ang cé ch 4t luong t 6t nhit trong
cac so vai cac mach chi nh luu khéc va dién ap nay sé 1a ngudn maot chiéu
cap cho bo bién d6i dién &p mot chiéu (bam xung mét chiéu).

b) bo bién ddi dién 4p mot chiéu:

Tir so d trén ta thay van ¢ day 1a van diéu khién hoan toan IGBT van
nay duoc diéu khién boi mot tin hiéu dién 4p diéu khién duoc dua tir mach
diéu khién vao , qua trinh ma va khoa IGBT xay ra tirc thoi. Khi dién &p
diéu khién tang tir 0 dén Ue thi IGBT m¢ con khi dién ap diéu khién giam tir
Ue xuong —Ue thi IGBT khoa lai ( hai qua trinh nay dugc bat ngudn tir mach
diéu khién ta s& xét ki o phan thiét ké mach diéu khién).

Mach chuy én mach caa khoa ban din nhu trén ta c6 thé thay thé
bang mot khoa K nhu hinh vé trén ma:

-Khi K d6ng :Rq bi ngat ra khoi mach
-Khi Km¢  : Ry dwoc dua vao mach
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Tir @6 ta cé gia tri Retwong duong trong mach:
Re=Rgtd/(td+tn)=Rd.td/T =Ryp
Trong do ty :thoi gian déng
t, :thoi gian ngat
bién tro Re trong mach mot chiéu duoc quy ddi vé mach xoaychiéu
ba pha & roto theo quy tic bao toan cong suat ton hao.Ta c6 :
Ri=1/2Re=p.Ry/2.
Nhu vay nho diéu chinh chu ky dong cat cia khoa K ma ta ¢ thé

diéu khién tron dugc dién tro roto va tée do twong Gng .

3. Tinh todn chi tiét cac phdn tir mach lwc

3.1 Lwa chon van cho mach chinh lIwu
Dua hai chi tiéu chinh la:
a)Chi tiéu vé dong dién
Itbv=(0.2-:-0.3)Iv
Iv.dong dién trung binh caa van dugc chon

Itbv:dong trung binh qua van

Cé Ith:

[2
I, :f\_3 Id

I 2
= lypy :TG

12=1dm(roto) =46.7(A)

46.7
=l =~ 6=19.06(A)

Ta 6 cong thic: Ity = (0.2-:- 0.3)Iv



[DE CUONG CHUONG TRINH DA HOC]

Db an dién tir cong suat

th 19.06
=>|v=0.2-:-0.3 =0.2-:-0,3 = (64-: -95) A

Tuy theo mdi truong lam viéc tét hay sau ma ta chon néu tét chon
64A con néu xau ta chon 95A.
Va ta chon ché do 1am mat van theo kiéu ddi lua tu nhién.
b)Kiém tra chi tiéu dién ap.
U"> Ungmax Kuv
K, hé s du trit dién &p cua dibt trong chinh luu khong diéu
khién Ta chon Kw <~3=1.73
Khi chon hé s6 cho Piét thi thuong chon tuong ddi bé vay ta
chon Ku=1.3
Ungmax=2.45 Uy
Us=E4m (r6to)=155(V)
=> Ungmax=2.45*155=379.75 (V)
Uy>1.3*379.75= 494 (V)
Tir d6 ta chon didt trong diéu kién lam viéc tét c6 dong cuc dai qua van
la 64A va dién ap dat 1én van la I6n hon 494V. Ta chon van
SWOSPCNO5S5 : Iy max=55(A)

Ungmangoo(v)

3.2. Tinh toan cudn loc: o , A y
kha bang phang nén bo loc ta thiét

’ Do d‘ong dién sau chinh luu cau ba pha méc néi tiép vao mach)
ke chi can bo loc dién cam (mot cuon cam

R

L= d \/kz_—l_

Mam w1

- Ve - A 9 . * * .
Rq Tai co dién tro tuong duong Ry _Us _2347U,70816
Id
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Uy=Edm(r6to)=155 (V)
Io =1dm(r6t0)=46.7 (A)

Ry = 2:34*1556*0.816 = 6.34(Q)
46.7

Mach chinh leu cau ba pha ¢ kgm=0,057

0.057
Dé ¢6 kgmr=0.006  kgp= 0.006 =9.5

L= Ry ks -1 = —6:34—/9.5° -1 = 0.032(H )

m .w
1 6.2.11.50

3.3 chon van khoa trong bd bién do6i xung ap 1 chiéu:
Cong suat dong co nho 15kw ta cé thé chon khod IGBT dé bam xung (co
cong cach ly)
Coi sut 4p trén céc van khong dang ké
Ug= 2,34U»=2,34*155=362.7 (V)

21 l, 46.7
2=\ 3 ¢ = 0.816l4 = 14 = 0816 = 0.816=57.23(A)

Vay ta chon loai IGBT: 1G4PC40S

Imax=60A
Umax= 600V

Chon ché do 1am mét van theo kiéu ddi leu ty nhién.
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Phan3 :Thiét ké mach diéu khién.

1. Giéi thiéu chung:

IGBT la ph an t o két hop c6 kha nang déng cat nhanh cia MOSFET
va kha nang chiu tai lon caa transistor truong.

Tiristo chi mé cho dong & ién chay qua khi c6 dién ap duong dat 1én
andt va xung duong dit vao cuc diéu khién . Sau khi tiriso mé thi xung
diéu khién khéng con tac dung ,dong dién chay qua T do théng sé cua
mach dong luc quyét dinh .

Mach diéu khién c6 chuc nang sau :

« Piéu chinh dugc vi tri xung diéu khién trong pham vi nira chu ky
duong cua dién ap dat 1én andt -catdt cua T.

- Tao ra dugc cac xung du diéu kién mé dugc cac T ( xung diéu khién
thuong co bién do tir 2+10 V , do rong 1,=20+200us , t,<10us doi
Vi thiét bi bién doi tan s6 cao ) .

1.1 Yéu ciu chung cta mach diéu khién:
C4c yéu cau chung véi mach diéu khién la:
« Yéu cau vé do rong xung diéu khién dé la phai thay doi duoc do
rong xung diéu khién .
« Yéu cau vé do lon xung diéu khién.
» Yéu ciu vé d¢ doc suon trude ciia xung (cang cao thi viéc mé cang tot

thong thuong didv{d" > 0,1A / uS
« Phéat xung diéu khién dén cac van luc theo ding pha va véi goc
diéu khién o can thiét.
« Dam bao pham vi diéu chinh goc diéu khién y min dén y max twong
g véi pham vi thay doi dién &p ra tai caa mach luc.
« Cho phép dong co l1am viéc véi cac ché do da tinh todn nhu ché do khoi
dong, ham téi sinh, dao chiéu quay...
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« C6 do ddi xtng diéu khién tét, tac 1a goc diéu khién véi moi van
~ ;20 22 A0 4.a
khong vuot qua 1™ dén 3™ dién.

« C6 kha nang chdng nhiéu cong nghiép tét: khdng dugc gay ra cac nhidu
v tuyén.

« Do tac dong cua mach diéu khién nhanh.

« Thuc hién c&c yéu cau bao vé cac van néu can nhu ngat cac xung diéu
khién khi c6 sy ¢, théng bao cac hién tuong khdng binh thuong caa luéi
va ban than mach mach diéu khién .

« CO do tin cay cao

1.2 Nguyén ly chung cta mach diéu khién :

Nguyén tac chung cua mach diéu khién 1a so sanh mot dién ap mot
chiéu Upk thay doi duoc voi mot dién ap tam giac c6 tan s cao sd cao.
Diém can bang giita Uyg va Ugg s& la diém phat xung diéu khién dé me
cac van ban dan.

'Bang cach thay doi Upk ta sé thay doi dug ¢ do rong xung diéu
khién trong khi van gitr tan so dieu khién khong doi.

A

Ubk

v

v

Hinh 13: Mach so sanh dién ap tao xung chir nhat
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1.3 So’ 46 kKhéi mach diéu Khién :

Tao mach Tao So
xung | dao | xung | sdnh | IGBT
chir | dau | rang - i
nhat cua
A
Tao
Udk

Hinh 14: So dd khdi mach diéu khién

2.  Cdu tricva hoat dong ciia cdc khdu trong mach diéu khién :

2.1. Ngudn nudi cip cho mach diéu Khién:



HO tro 6n tap
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LM7812
al Ili D1 D3 *DS e
L o, U, S R SO IR ™ | ——Cl —C2
bl
YV
’ i
T3 g B
: To Tw B 7 =
B — LM7912
LM7815
C T
=l
a2 ! ! I B
D11 ——
[ 6
b2
Ia'atalal
c2 l
=4 ~ Tecs
T T B 10
LM7915

Mach chinh litu c&p ngudn cho déng co

Hinh 15: Mach chinh lueu cip nguon cho dong co

| ) Tinh todn cac tham sé cho mach ngudn nudi .

Ta can tao ra ngudn dién ap + 12 (V) dé cap cho cac cach ly quang,

nudi IC , cac bo diéu chinh dong dién, toc d6 va dién ap dit tbc do ciing nhu

cac bo iy phan ap.

Vatacan diénap =+ 15 (V) dé cap cho céc cach ly quang, cac ngudn

+12V

-12V

+15V

-15V
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Ta ding mach chinh luu cau 3 pha ding diot.
Chon kiéu may bién &p 3 pha ,3 tru ,trén mdi tru c6 3 cudn day :
mot cudn so cap va 2 cudn thir cap .
a.) Cuon thu cap thi nhat
Ta can tao ra ngudn dién ap + 12 (V) dé cap cho cac cach ly quang,
nudi IC , cac bo diéu chinh dong dién, toc d6 va dién ap dit tbc do ciing nhu
cac bo lay phan ap.
Pé 6n dinh dién &p ra cia nguon nudi ta dung 2 vi mach 6n ap 7812 va
7912.Dién 4p dau ra caa cac IC ndy chon 12V. Bién ap dau vao chon 20V.
Pién &p thir cAp cua cac cudn ag,by,cq 1a:

Uglz%)z = 14,18(V)
Chon Uy =14(V)
Pé 6n dinh dién &p ra caa ngudn nudi ta diing 2 vi mach 6n ap 7812 va
7912.Céc thdng s6 chung caa vi mach nay:

Pién ap dau vao : Uy = 7+35 (V).

Pién ap dau ra : Ure= 12(V) vai IC 7812.

Ura= -12(V) Vi IC 7912

Dong dién dau ra :lr; = 0+1 (A).
Tu dién C1, C3 dung dé loc thanh phan séng dai bac cao.
Chon Cy= Cp =C3 =C4 = 470 (uF) : U= 35 V
b.) Cuon thtr cap tha nhat
Ta can tao ra ngudn dién &p = 15 (V) dé cap cho céc cach ly quang, céc

ngudn dién ap dong mo IGBT...
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Pé 6n dinh dién &p ra cia ngudn nudi ta diing 2 vi mach 6n ap 7815 va
7915.bién 4p dau ra caa cac IC ndy chon 15V. Dién ap dau vao chon 20V.
Dién ap thar cap cua cac cudn ag,by,cq 14

20
UZl:T 2 =14,18(V)

Chon Uy =14(V)
Dé 6n dinh dién &p ra cua ngudn nudi ta dung 2 vi mach 6n ap 7815 va
7915.Céc thdng sé chung caa vi mach nay:

Dién 4p dau vao : Uy = 7+35 (V).

Dién ap dau ra : Uya= 15(V) voi IC 7815.

Ura= -15(V) véi IC 7915

Dong dién dau ra 1y, = 0+1 (A).
Tu dién Cs, C7 dung dé loc thanh phan séng dai bac cao.
Chon Cs= Cg =C7 =Cg = 470 (WF)

2.2. Khau tao dao dong:

Pé tao dao dong ngudi ta c6 thé dung nhiéu cach khac nhau. C6 thé
ding BJT hay KDTT dé tao dao dong .Tuy nhién ngay nay nguoi ta thuong
str dung KDTT dé tao dao dong vi mic do don gian ciing nhu chat legng va
gia thanh kha thich hop . So d6 duéi ta st dung 1C555 dé tao ra xung chi

nhat :

So d6 nguyén ly :
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8
B - +10
an o S
%l’K %““}, Reset Z i
5 Upper b
- C .
A 2/3 s s Ura
Yo
6
%5!( s Control|_| 555
Comp. F/F pe
1/3
2| e =
Cl —| —]C2
7 a Output 43, 1
J Power po
35K Output 3
i
{ Ground

Hinh 16: Mach tao xung chir nhat dung IC 555

Chu ky xung ra tai chan 3: T=0,693.C1(R1+R>)

Tinh chu ky phéng nap :

A LA L1 1
Tansoxung : f=3 = 0693C (RFR)

Tan s cua xung diéu khién trong so dé nay khdng anh huéng dén su
déng ma IGBT (Trong gidi han cho phép cia IGBT ). Néu ta chon tan s6
cao thi dé dang cho viéc loc, nhung mach diéu khién c6 tan sé cao thi gia
thanh dt va kho ché tao (nhiéu cao). Vay ta chon tan sé trung binh trong
khoang 200 — 500 Hz

Trong so d6 nay ta chon tan sé xung 1a 400
Hz Vachontu dién C; =0,1 u F

= dién tr6 R1=R»=18k Q

2.3.Bd dao dau:

Vi ¢ day ta s& dung 1 bo dao du ding IC thuat toan.
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Hinh 17: Bd d4o dau ding IC thuan toan

Pay thuc chat 12 1 bo dao véi dién ap dau vao dao chinh 1a dau ra

cta bo so sanh . Hai dién tré Rz chon bang R4

R 4
Ta co Ussy=-—R 3 .Ussy=- Ussy

Nhu vay Uss, chinh la tin hiéu dao cua Uss;

2.4. Khau tao xung rang cwa:

1 1M2804
J
C1100n
Uss2 1 i
ol RS 1k

A
D1 11183 - RE 20k ’ %
A
TLOS4
+
=1

V1 15

ki

Hinh18:So dd tao Xxung ring cua

o

C6 nhiéu phuong phap tao xung rang cua nhu: Dung Didt két hop voi
nhiéu cudn day bién ap léch pha nhau; dung Dibt va tu dién; Dung Tranzitor
va tu dién; dung khuéch dai thuat toan va tu dién. Tuy nhién chi c6 hai
phuong phap sau cuing 1a duoc ding. Tuy thé, nhugc diém chung cia cac so
db tao dién ap rang cua dung Tranzitor 1a su phu thudc kha rd thoi diém mo
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va khoé cua céc Tran vao dién ap vao cuc Bazo, do vay dién ap rang cua
ciing it nhiéu bi anh huong. Mat khac do tuyén tinh cua rang cua ciing khong
that cao. Hién nay mach tao rang cua sir dung OA ngay cang duogc (rng dung
rong rai do khic phuc dugc cac nhuoc diém trén, hon nita gia thanh cua OA
da kha ré chir khong nhu trudc nira.

Hinh trén 1a mét so d tao rang cua c6 dang di xuéng ding mot OA.

Nauyén ly hoat dong:

& nira chu ki khi dién &p dau ra cua xung vudng 1a am, diét D3 dan. Sir
dung dac diém cua OA la dién 4p vao ctra dao va khong dao bang nhau ta c6
dién thé ciia dau vao dao bang 0V do diém (+) ndi véi OV. Lic d6 so d6
mach cho ta thay:

- Pién ap trén tu C bang dién ap ¢ dau ra caa OA2: us=up,

- Pién ap trén dién tro Rs bang dién ap dién ap o dau ra cua

OA1(bo qua sut ap trén diét B1); upp=u,,

Thong thudng mach thiét ké véi diéu kién Rs<< Rg, dan dén iyg <irs |
nén dé don gian khi phan tich, cd thé bo qua dong i3 trong giai doan nay.
Nhu vay dong qua tu dién ic bang dong iy»> vi dong vao cia (-) caa OA vo
cung I6n. Két hop nhiing diéu trén ta co:

1 1 1U, i
Up =Uc =C Jic dt =C Jigs dt =C | _F\;dt :C_.Rst.
Nhu vay dién &p trén tu C cong nhu dau ra tang truang tuyén tinh. Khi
dién 4p nay dat tri s6 ngudng cua dibt 6n ap D- thi dién ap tang tai tri s6
+Uph

O nira chu ky sau dién ap Ua>0 (OA1 bao hoa duong : Uz=+Uyy,), didt

D1 khoa nén dong dién qua Rs bing 0. Lic nay dong qua tu C bing dong
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di qua dién tr& Rg , dong dién nay nguoc chiéu véi dong di qua tu V

& ntra chu Ky trudce co nghia la tu C phong dién:
1 1 E E
Up =Uc =Uqq 'GJiRG dt =U oq ‘EJ "Rdt=Upa-CR t
3 6
Do d6 dién ap trén tu C,ciing nhu dién &p ra, giam xudng tuyén tinh.Khi
dién 4p giam dén khéng rdi &m xudng thi didt B2 dan theo chiéu thuan
nhu cac di 6t thong thuong, giir cho dién ap & gia tri xap xi OV.
Tir ¢y mach trd lai trang thai dau va dién ap nhan duoc trong mot chu

ky luoi dién ap xoay chiéu c6 dang rang cua di xudng.

2.5.Khiu so sanh (tao xung diéu Khién):
Dé xac dinh thoi diém ma van IGBT ta s& so sanh 2 tin hiéu 1a Utua va
Udk.Ta s& dung khuéch dai thuat toan dé thuc hién nhiém vu nay bai vi
nhitng ly do sau:
+Tong tré vao cua OA rat 16n nén khong gy anh huéng téi cac dién &p
dua vao so sanh ,nd co thé tach biét hoan toan ching dé khéng tac dong
sang nhau.
+Tang vao cia OA thuong 1a khuéch dai vi sai, mat khac s6 tang
nhiéu nén hé sé khuéch dai kha 16n. Vi thé @6 chinh xac so sanh cao,
do tré khong qua vai ps.
+Khau so sanh dung OA ciing c6 2 kiéu dau cac dién &p 1a so sanh 2 cta
va so sanh 1 cta.

a)so sanh 1 ctra
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Hinh 19a: So sanh 1 ctra

Hai dién ap Utyua va Udk duoc dua tai cung 1 cuc caa OA thdng qua 2
dién trér dau vao R1,R2.

Cira con lai, dé ting d6 chinh xac so sanh thi dau qua dién

tré R3=R1//R2 xubng dit.

Diém lat trang thai 1a Un=Up=0

Utua + Ydk
o RLR2 g5 ydk=-R2 Utya
11 R1
R1 +R2

Biéu thirc nay cho thay dién ap ra dao nguoc trang thai thi 2 dién ap so

sénh can phai trai dau nhau.

b)So sénh 2 ctra:

Udk va Utua téi 2 cuc khac nhau cua OA.

Pién 4p ra tuan theo quy luat : Ura=Ko.(U"-U")
Vi Ko 13 hé sé khuéch dai cia OA
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-E
k2
Udk o — =
Utra o— 34
3 ILISHE
+E

Hinh 19b: So sanh 2 cua

Diém lat trang thai ung véi Utya=Udk.
+Khi Utya >Udk thi U= Utua- Udk > 0 = Uso sanh =+Ura max.
+Khi Utya < Udk thi  U<0 = Uso sanh =-Ura max.

Nhu vay cac dién ap dua vao so sanh phai cling dau thi mai cé hién
tuong thay doi trang thai dau ra.Va do chénh léch tdi da giira 2 ctra trang
thai khi lam viéc khong duogc vuot qua gidi han cho phép cua loai OA da
chon.

Két lu@n: Ta sé sir dung so' d6 so sanh 2 cia.

2.6. Khau tao dién ap dong mé van:
Vi IGBT la phan tir diéu khién bang dién ap, gibng nhu MOSFET
nén yéu cau dién ap co mat lién tuc trén cuc diéu khién dé xac dinh

ché d6 khoa, mo.
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R2 10k
AN,

Hinh 20: So d6 déng mé mach diéu khién cho IGBT
Tin hiéu m& c6 bién d6 Ugg , tin hiéu khoa c6 bién do - Ugg cung cap

cho mach G-E théng qua dién tré Rg ,Rp .mach G-E duoc bao vé bang
Piot 6n a4p & muc khoang [-18 V , +18 V] .
Do ¢6 tu ki sinh giita G va E nén ki thuat diéu khién MOSFET c6 thé
duoc ap dung, tuy nhién dién ap khoéa phai I6n hon. Bién ap dong
mo + Ugg phu thugc vao IGBT da chon.
bién tré Rg anh hudng dén ton hao cong suat diéu khién Dién tré Rg
nho, giam thoi gian xac 1ap tin hiéu diéu khién ,giam anh huong cua
%, giam ton that niang luong trong qua trinh diéu khién nhung lai 1am
ds

mach diéu khién nhay cam hon véi dién cam ky sinh trong mach diéu
khién .
Cs, Rs 12 mach tro gip dé giam thai gian d6ng mo IGBT .

Cs co trisb 0.1 pF

Rs=10+33Q
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Zp1 , Zp2 O dién &p on ap khoang 18V.

3.Tinh todn chi tiét mach diéu khién :

Trong toan b so &6 mach ta str dung toan bo 3 khuéch dai thuat toan .
& day ta st dung 1 IC loai TL 084 do hang TexasInstruments ché tao,

mdi IC nay cd 4 khuéch dai thuat toén.

Thong s6 cia TLO084 :

+Dién ap nguon nudi : Ve = £ 15 (V) chon Ve = + 12 (V)
+Hiéu dién thé gitra hai dau vao  : + 30 (V)

+Nhiét do 1am viéc . T=-25-85C

+C0ng suat tiéu thu : P =680 (MW) = 0,68 (W)

+Tong tro dau vao : Rin= 10° (MQ)

+Dong dién dau ra : lra = 30 ( pA).

+Toc d6 bién thién dién ap cho phép  : du/dt = 13 (V/us)

14 13 12 11 10 9 8

1

2 3 l 4 5 6 7
Ucc

[N

Hxnh 1.39 .S- ®a ¢ h©n IC TL084
Dong dién vao duoc han ché dé I, <1 (m A).
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3.1. Ngu6n nuéi cdp cho mach diéu khién.
a)Cuon thtr cap tht nhat:
Pé 6n dinh dién &p ra cia ngudn nudi ta ding 2 vi mach 6n ap 7812 va
7912.Dién 4p dau ra cua cac 1C nay chon 12V. Bién ap dau vao chon 20V.
Dién ap thtr cap cua cac cudn ag,by,cq 14 :

Ud 20
Un=o— 34=2 34=8.547

Chon Up;=9(V)
Céc thong sb chung cua vi mach nay:
Dién 4p dau vao : Uy = 7+35 (V).
Pién ap dau ra : U= 12(V) véi IC 7812.
Ura= -12(V) Vi IC 7912
Dong dién dau ra 1y, = 0+1 (A).
Tu dién Cq, C3 dung dé loc thanh phan séng dai bac cao.
Chon Cq= Cp =Cg =Cy = 470 (UF) :
b)Cudn tht cap tht hai:
Pé 6n dinh dién &p ra cia nguon nudi ta dung 2 vi mach 6n ap 7815 va
7915.bién 4p dau ra caa cac IC nay chon 15V. Bién ap dau vao chon 20V.
Dién ap thar cap cua cac cudn ag,by,cq 14

ud 20
Un=o— 34=2 34=8547

Chon U21=9(V)
Cac thong sé chung caa vi mach nay:
Pién ap dau vao : Uy = 7+35 (V).
Pién ap dau ra : Urg= 15(V) véi IC 7815.
Ura= -15(V) Véi IC 7915
Dong dién dau ra :ly, = 0+1 (A).
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Tu dién Cs, C7 dung dé loc thanh phan song dai bac cao.
Chon Cs= Cg =C7 =Cg =470 (uF)

Tinh bién ap nguén :
Ug.1=8.547V
l,.1=1000mA

Ua.p=8.547V
l,.o=1000MA
Tinh c6ng suét :
P2.1=3.U5.1.19.1=3*8.547*1=25.641W
7 ’ P2.0=3.U2.0.1.0=3*8.547*1=25.641W
Tong cong suat :Py=P_1+P;_»=51.282W o
=Cho n may BA c6 P=60w Trén thuc t¢ doi vaoi loai MBA
c6 cdng suat nho ta co tiét dién 18 sét :
5=1,2+5; =1.2{60=9.295cm?
Chon 14 thép E30 véi kich thugc 30x30 . Véi loai bién ap nay ta c6 cong
thac WO:%
-W,:Sé vong /1V
-K : hé s6 kinh ngiém (42+60)
(6 day ta chon K =50).Thay s6 vao ta ¢ :

50 \
Woy=—==
059708 5.38vong/1v

-S6 vong cudn day so cap :
W1 = WyU1=5.38*220=1183.6v0ng
Wo.1= Wo.Uo.1=5.38%8.54=45.9452 vong
Wo_o= Wp.Us_»= 5.38*8.54=45.9452 vong

Chon W1=1200 vong
Chon W»1=46 vong
Chon W52=46 vong

-Tinh tiét dién day dan:
Cho n MBA c6 hiéu suat n=0.85%. (Dé don gian ta xem nhu dién tré cua
day dan rat nho)
, w2 11 46
TisO MBA:k=T"WI =T 2=1200 =00383
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= 11=1,*0.0383=1*0.0383=0.0383 (A)
14 r A
Tiét dien day so cap:  s1=I11 =0.0383 =0 01532 (J1=25 / )

J1 2.5 mm?2

\ . A X 2
buong kinh day so cap: d1=\/ 4s :/4 *0.01532 =0.14 (MmM"”)
3.14 3.14

Tuong ty ta tinh duoc tiét dien ddy ~ va duong kinh day tht cap :

|12 =04 9
$=-3 1= 25

\/43 [4%0.4 2
dp=V314 =' 314 =0.714 (mm)

3.2. Khau tao dao ddng:
Tinh ton chi tiét cac phan tir khau dao déng xung vudng:

Chu ky xung ra tai chan 3: T=0,693.C1(R1+R>)
Chon tan sb xung 1a 400Hz
Chon tu dién C; =0.1pF

= dién tré6 R1=R»=18kQ

3.3. Khau dao diu:
Pay thyuc chat 12 mot bo cong dao véi R3
=R4 Khi d6 Uss1= -Ussp
Chon R4=R3 =10k Q

3.4. Khau tao dién ap rang cwa:

Tu dién C chon 0.1uF. Pibt 6n &p B2 chon theo bién do dién p rang cua:
Chon anZlZV.
bién tro Rg tinh tir diéu kién sau thoi gian Tph dién ap trén tu giam tir

gia tri Uy xubng dén 0
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E.Toh , . ETpn _15.0,669.10 ; _ 3
Uc (Tph): U oa_CTp_z = Rut ra: Re =0 PC =712.0.1.10 03—8.3.10 (Q)

6 oa
Vay ta dugc gia tri dién tro Rg la 10K
Do ¢6 han ché chit ché vé thoi gian nap tu nén ta tinh Ry tr biéu thuc

nap cho tu dién( chir khdng bo qua nhu khi phén tich dinh tinh):
U U
Ue () = (—2—2 - =)=
n n
5 6 C

Trong thoi gian t, dién ap trén tu phai vuot gia tri dién ap on ap, suy ra:

U -uU
(— 2. E )ti >U
- 0a
5 RG C
T day ta rat ra Rs:
Upn = 0,7 75-07
Rs< CUp E =011075 15 =2092.3(Q)
th  +Rs 02 +20.10°
Chon R = 2K

3.5. Khau tao dién ap so sanh
Chon dién trd han ché dong vao truée hai cira caa KPTT 1a R3=R4> Lﬂlh,
.Chon dé han ché I, < ImA
=Rg > IO£2—3 =12k . Chon R8=20 (k Q)
dién 4p diéu khién ta chon 1a 12v lay tir nguon tao ra ¢ trén. Vay bién tro R
7 phai thoa man:
R >—IUS_3 =5k =>Chon R7=5(k Q)

3.6. Khau tao dién ap dong m¢& IGBT
Ta st dung Tranzito C828 c6 g =30
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& day ta mong muén Tranzito 1am viéc nhu mot khoa dién tir ,déng mo theo
chu ky caa xung.
- Bé Tranzito 1am viéc & ché 6 mo thong bdo hoa can Ig >/ g

15-(-15) _ 30

Khi Tranzito m¢ théng béo hoa I¢ =
R10+R11 R10+RI11

Chon R19=R11 =50 Q
0,3
X> 1c=30/100=0,3(A)=>1g>300 =1(mA)

Vay Rg =Rg< UV =12V =12k g
Ig 1mA
Chon Rg =10k Q



