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Mach tw dong diéu khién dén
Mach dién gdm c6 mot bo nhd nhd ma cd thé tu dong mo va tit dén nhu mong

mudn. Mach dién dung 2 LDR ( dién tr& phu thudc anh sang ) ma chung duogc dat
theo thir tur trudc sau (cach nhau khoang 50cm), vi vay chung c6 thé nhan biét mot
cach riéng biét mot nguoi bude vao phong hoac 1a di ra khoi phong. Sau khi xtr
ly,du ra ctia 2 bo cam bién LDR duoc st dung dé phdi hop v6i nhimg trang thai
cua LED mau khi mét nguoi bude vao phong thi LED sé phat ra mau xanh va khi
ngudi d6 di ra khoi phong thi LED s& phat ra mau do. Nhitng ngd ra nay sé dong
thoi duge dua dén 2 bo dém sb. Mot trong s6 2 bo dém sb s& dém 1én: +1, +2, +3
...vv khi ¢6 nhiéu nguoi lan luot budc vao phong va b dém kia s& dém nguoc lai:
-1, -2, -3 ...vv khi ¢6 nhiéu ngudi di ra khoi phong. Nhimg bo dém nay sir dung IC
CD4017. Tang tiép theo bao gdm 2 IC logic ma ching c6 thé két hop nhimng ngd ra

cta 2 bo dém va xéac dinh xem liéu c6 cOn nguoi nao d6 van con trong phong hay
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khong. Khi str dung LDR trong mach dién thi phai can than tranh dé chung bi anh
huong bai anh sang. Néu mudn thi ¢6 thé sir dung cam bién c6 gia trj thay do6i
duoc dé thay thé cho LDR. Nhitng b cam bién nay duogc lip dat sao cho khi c6
ngudi di vao hoic di ra khoi phong thi nguoi d6 s& chan ngang anh sang theo thi
tu cam bién ndy sau cam bién kia. Khi mot ngudi di vao phong, thi trudc tién
ngudi d6 s& ngan can anh sang tir LDR1, tiép dén 1a LDR2. Khi mot nguoi di ra
khoi phong thi n6 sé thay ddi trang thai. Trong trudng hop binh thuong thi ca 2
LDR déu bi giam cudng d6 anh sang, va nhu vay trd khang cua ching rat thap
(khoang 5 kilo Ohm). Nhu véy cubi cling, chan ra cua ca 2 b dém thoi gian (IC1
va IC2), ma dugc dinh dang nhu 14 nhitng mach flip-flop don 6n, déu bi chét gan
Vi dién ap cap vao 1a +9V. Khi sy giam cudng d6 sang cua LDR dugc ngin can
thi tré khang ciia chiing tang 1én rat 16n va dién thé & chan 2 ciia né gan nhu bang 0
(n6i dat), khi ¢6 mach flip-flop bat dau hoat dong. Nhiing tu dién duoc mic vao

giita chan 2 va dat dé chong nhiéu. Khi mot nguoi di vao phong, LDR1 hoat dong
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truge va do la két qua trong su hoat dong cua IC1 don on. Phia truée cuc B cua cap
transitor T1-T2 xuét hién 1 xung ngan & ngd ra nhanh chong nap dién cho tu C5.
Nhung ngay khi d6 cuc C cua transistor T1 va T2 lai ¢ trang thai c6 trd khang cao
boi vi chan 3 ciia IC2 ¢6 dién thé thap va diode D4 khong dan dién. Nhung khi van
1a nguoi d6 di qua LDR2, thi 1C2 don on dugc khdi dong. Chan 3 chuyén 1én muc
cao va dién thé nay di qua diode D4 va dugc dua dén cip transistor T1-T2. Két qua
la cap transistor dan dién boi vi tu C5 giir lai dién tich trong mot lic va thoi gian
n6 xa hét duoc didu khién boi dién tré R5. Vi thé cho nén LED xanh duoc phat
sang mot cach tie thoi. Gidng nhu vy, ngd ra ciing dugce dua dén IC3 ma nd co
hoat dong nhu mot dong hd dém. Ung véi mdi ngd vao ciia mdi ngudi vao s& 1am
ngd ra cua IC3 ( dang & murc cao) sé tang 1én theo. O tang ndy, cip transistor T3-
T4 khong dan dién bai vi ngd ra chan 3 cia IC1 khong con ¢ mic duong nita vi
vay do rong xung ¢ ngd ra ngan hon va do d6 cuc C cua transistor tién gan dén

mtrc cao. Khi ¢6 nguoi di ra khoi phong, thi LDR2 dugc hoat dong trudc va sau do
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la LDR1 hoat dong. Khi mot nira phan dudi ctia mach ciing gidong nhu nita phan
trén, lGc nay véi su sai 1éch ciia mdi nguoi s& 1am cho LED do6 phat sang mot cach
tire thoi va ngd ra cua IC4 ciing dugc ting 18n gidng nhu trong trudng hop cua IC3.
Ng® ra ctia IC3 va ciia ca IC4 ( sau khi dugc dao bai cong dao N1 dén N4 ) duoc
hop lai boi cong AND ( Al dén A4 ) sau d6 1a cong OR ( str dung diode D5 dén
D8 ). Hiéu tng thyc d6 1a khi ¢6 nguoi di vao phong, ngd ra 6 ité1 nhat mot cong
AND ¢ mtic cao, vi transistor T5 dan dién va cap ning luong cho RL1. Bong dén
dugc ndi véi tiép diém chinh N/O cua ro le RL1 ciling dugc phat sang. Khi moi
nguoi di ra khoi phong, va dén khi khong con ai trong phong thi day ndi cta ngd ra
OR van tiép tuc tra vé muc cao c6 nghia 1a bong dén van cOn sang, toi khi tat ca
moi ngudi di vao d4 di ra hét khoi phong. S6 ngudi téi da ma mach dién ndy co thé
Kiém soat dugc 13 4, mot khi thiét bi nhan dugc xung thar 5 thi nd sé tra lai trang

thai nhu ban dau. Tuy nhién mach ciing c6 thé dé dang dém dén 9 nguoi bang cach
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thay dau ndi ctia chan 1 v6i chan tra vé trang thai ban dau (15) va sir dung ngd ra

tir Q1 dén Q9 ctia bo dém CD4017 va c6 thé thém vao cac cong AND va diode .

mach diéu khién dén bang anh sang

MACH TAC PEN LAM TRE PIEU KHIEN BANG ANH SANG HOAC AM

THANH:

Hinh 1:

1.0’ng dung:

Mach dién nay dung dé tw déng diéu khién cac dén cu thang, cac dén chiéu
sang trong nha vé sinh va cac loi di.

2.Nguyén ly mach dién:

Mach dién dwoc ciu tao nhw hinhl. SK-Il 1& mét IC diéu khién bang am
thanh, la mot IC chuyén dung. Bén trong no trir mach dién chinh la mét trigger
hai trang thai 6n dinh con c6 mét bd khuéch dai ddo pha 3 cwc co thé thod
man cac yéu cau & cac trwdng hop khac nhau. Trong mach nay chi st dung
2 tan 2 cép trong sb do.

Binh thwéng chan 9 cda SK-1l nam & murc thap, transistor Q1 do thién trj cuwc
g6c khéng cé nén ngwng dan, chan 2 dau kich cia mach tich hop gbc chuan
thdi gian 555 van & mirc cao, chan 6 dau tri s ngwéng cling nhw vay. Chan
7 phoéng dién cling & mc cao, nén dau ra chan 3 cla né cling sé & murc
thap, Triac silic diéu khién 2 chiéu khéng c6 dong dién kich nén ngwng déan,
dén H khéng sang. Khi microphone MIC tiép thu &m thanh vé tay, bén trong
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SK-I1 bd trigger trang thai 6n sé lat, chan 9 dwa ra mirc cao, transistor Q1 dan
théng ddng thdi bao hoa, dién &p trén cwc gop cta né la 0, ddng thdi dién ap
chan 2 d4u kich ctia mach dién gbc chuan thdi gian 555 thap chirng 1/3 Ve,
mach dién bén trong |at, dau ra chan 3 muc cao, Triac sé kich dan théng, dén
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H phat sang. Bong thoi dién ap 12V qua dién tré R4 nap vao tu C4, cho toi
khi dién ap 2 dau C4 dat t&i 2/3 Vcc.Mach dién bén trong ctia mach géc
chuan thoi gian 555 mot 1an niva sé 1at, chan 3 dau ra sé chuyén thanh mac
thap, Triac mét 1an niva sé& ngwng dan. Thoi gian lam tré dai hay ngan dwoc
quyét dinh bdi trj s6 cla dién tro R4 va cua tu C4, dwa vao céc sb liéu trong
hinh v& n6 sé co thoi gian khodng chirng 2 phat. Ngoai ra mach dién géc
chuan thdi gian 555 ¢6 bj kich 1at hay khéng con bi sy diéu khién béi dién ap
& chan 4 dau phuc vi, ban ngay do anh sang chiéu t&i transistor quang Q3
lam dién tr& gidm thap, transistor Q2 dan théng, mach dién gbc chuan thoi
gian 555 dau phuc vi chan 4 van & mac thap, mach kich bén trong bi khoa,
tire & 1am cho dién &p chan 2 dau kich thap hon 1/3 Vee, mach dién 555 cling
khéng lat. Chi khi nao bat dau tréi téi, do transistor quang Q3 khéng c6 anh
sang chiéu vao nén co dién tré cao, transistor Q2 ngat, chan 4 diu phuc vi
cda mach dién 555 van & muirc cao, Itic dé chi can trén mach dién gbc chuan
thdi gian 555 ¢6 dau vao 1a xung am, mach don 6n bén trong no6 sé lat. Nhw
vay IC diéu khién bang am thanh chon dung hé SK-II. Micro MIC chon dung
loai d& nhay cao, cling c6 thé ding loai tinh thé gbm ap dién MTD-27A dé
thay. Mach dién gbc chuan théi gian 555 chon dung loai NE55, LM555 hodc
5G1555. Tu C4 chon dung loai tu dién rd cang nhé cang tét. Cac linh kién con
lai chon dung theo thdng sé duoc ghi trén so db.

3. Piéu chinh cac gia tri:

Khi diéu chinh kiém tra, trwéc tién dé transistor Q3 nam dwdi anh sang tw
nhién, diéu chinh R6 1am cho transistor Q2 dan théng, dién ap chan 4 dau
phuc vi ctia mach dién gbc chuan thei gian 555 thap hon 1V, khi can thiét co
thé ding transistor c6 hé sb khuéch dai I&n hon. Sau dé diéu chinh R1, lam
cho dién ap & dau dudi R1 gan t&i 6V. Néi chung, diéu chinh R1 & khoang
10KW la dwoc. Khi thay dbi dién dung C5 namgitra chan 4 va 5 chaa IC diéu
khién bang am thanh, trong hinh vé& dung loai 0.1mF, mach dién sé twong ddi
nhay v&i tan sé 1an can 1KHz, chdng han nhu tiéng vé tay



