[PE. CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

BAI TAP TRAC PIA THEO NHOM NHOM 5
Bai tip chwong 2(kién thir co bin)

Cau 1:Hinh dang Trai dat. Hinh dang ndo gidng v&i bé mét thwe
cua qua dat hon ca. Khi thanh lap ban dé ty Ié I&n (hodc nho)
ngwei ta xem Trai dat c6 dang hinh gi? Kich thwéc ra sao? C6 nhw
nhau khéng?

Tra 1o1:

Hinh dang Trai dat dwoc tao nén bdi cédc lwe:

1. Luc hip dan c6 huéng hudng vao tdm, vat chit ning nam gan tam va
vat chat nhe nim céch xa tdm hon. Luc hap din 1am qua dit ¢ dang hinh cau.

2. Lwc li tam lam cho qua dat det vé 2 cwc, cé dang ellip.

3. Tuy nhién qua dit khong phai 1a mot vat thé déu dan, bé mdt tu nhién
ctia qua dat 1a V0 vlng phue tap va khong thé biéu thi bang cdng thic toan hoc tdng quét nao
dugc. Trong tric dia, nguoi ta dling mit geoid dé biéu thi bé mat qua dét

Hinh dang nao giébng v&i bé mat thurc cua qua dat :

Trong ba dang trén thi hinh dang giébng v&l bé mat thwe hon
ca. Nhiéu nguel cho rang trai dat co6 dang hinh cau nhwng trén thuc té né khéng cé
hinh dang xac dinh va rat phirc tap, vi hinh thé khéng thé déu dan nén ngudl ta gan
cho né co6 hinh dang

Mat elipsoid

Mit cau

Bé mat thuc T

Bé mat qua dat

Khi thanh Iap ban dé ty 1é I6m (hodc nhé) ngwoi ta xem Trai dat co dang
hinh gi? Kich thwéec ra sao? Co nhw nhau khéng?

Khi thanh 1ap ban dé ty 1€ Ion nguwol ta coi trai dat co dang Elipsoid
tron xoay. Trong toan hoc, ngudi ta lay mat gan giéng véi miat geoid dé biéu thi mat dat,
goi 1a mat elipsoid tron xoay. Kich thudc cua elipsoid dugc dac trung bdi ban truc dai, ban
truc ngén va do det ¢

Theo Kraxopxki thi
a=6.378.245m
b = 6.356.863m
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[PE. CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

a-b 1 N 1 A
o= a 2983 300 / _\
Vi do det ¢ cla qua dat rat nhd nén trong trac >
dia pho thong véi do chinh xac do ,dac, tinh toé'n
yéu cau khdng cao, nguoi ta c6 thé xem qua dat

c6 dang hinh cau ban kinh trung binh 1a R =
6371 km. Elipsoid trai dat

Cau 2 Do cao lagi? Phan biét dé cao
tuyét doi va twong doi? Lam thé nao xac dinh dworc dd cao cac
diem trén mat dat va trén ban do?

Tra lol:

Do cao la:

Poan thiang theo phuong day doi tir mot diém dén mat thuy chuan duoc lay
lam géc dugc goi 1a do cao cua diém do.
Phan biét dé cao tuyét déi va turong dél

D6 cao tuyét dbi 1a d6 cao ciia mot diém dwoc xac dinh déi véi mat
thuy chuan ctia mat bién hoac dai duwong

D6 cao twong dbi hodc d6 cao quy wédc 1a dd cao clia mot diém dbi
v&i mat thuy chuan bét ky di qua mét diém nao do.

A f \\ Mait quy udc qua A
/ a R \w& chuan( muc nudc

Do cao tuyét déi va do cao twong déi

Theo hinh vé Aa, Bb la d8 cao tuyét dbi ciia diém A va B
Bb’ 1a d6 cao twong dbi ctia diém B
Bb’ con la khoang céach theo hwéng day doi gitra 2 mét thuy chuén
di qua 2 diém goi 1a hiéu dé cao gitra 2 diém do.
Dh=Bb- Aa |add chénh cao gitra 2 diém A va B

Lam thé nao xac dinh dwoc d6 cao cac diém trén mat dat va trén ban do
ta dwa vao:
+ May mdéc va cac phwong tién tinh toan ngoai thwc

té.
*> Mau nén, chi s6 d6 cao, duong binh do dol vol ban
do.
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[PE. CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

Cau 3: Ty 1& ban do la gi? D6 chinh xac ty 1& ban do la gi? Thwéc ty
Ié xién va ngang dung de lam gi?

Ty 1é ban dé I :

Ty 1& ban d6 1a ty sb giira chidu dai mot doan thang trén ban do véi chiéu dai
nam ngang ctia doan thiang d6 ngoai thuc té. Ty 1& ban dd duoc biéu thi dudi dang phan sb c6
tir bang 1, mau s6 1a M

Cdc logi ty 1é ban do:

> Ban do ty 1& 16n ¢6 ty 1 > 1:200.000
> Ban do ty 1& trung binh ¢6 ty 18 tir 1:200.000 dén 1:1.000.000
> Ban dd ty 1& nho c6 ty 18 < 1:1.000.000

D6 chinh xac ty 1é ban dé I :

Ty lé ban dd cang Ién, do chinh xac cang cao. Thong thwdng, mat
ngwdi chi phan biét dwoc khodng cach < 0,1mm, nghia la khi c6 2 diém cach nhau
mot khodng < 0,1mm thi 2 diém &y coi nhw tring nhau. Vi vay d6 dai 0,1mm trén
gidy dwoc coi la chudn dé& xac dinh dd chinh xac cla ty 1& ban dé. Vd: ban dd
1:10.000 c6 dé chinh xac 1a 1m, ban dd 1:500 c6 dd chinh xac 1a 0,05m

Ty |& ban db cang I6n, trén ban d6 cang thé hién dwoc nhiéu chi tiét
dia hinh dia vat, d& chinh xac cang cao. Ngwoc lai ban d6 cang nhd, dia hinh, dia
vat chi thé hién khai quat.

Ban dd co ty l& I&n mirc dd chi tiét cang cao rat tét déi voi ngudi siv
dung. Song khi ban dé cé ty & cang Ién thi cdng do vé cang I&n, gia thanh ban dd
cang cao. Mac khac ti 1&é ban dd cang I6n, kich thuwéc t& ban d6 sé ting lén, gay bat

tién cho nguwoi st dung.

Vi nhitng Ii do trén, viéc chon lwa ty & khi do v& mot khu vwc can phai
can nhéc tinh toan ky. Mot sw lwa chon sai ty 1& (qua I1&n hodc qua bé) déu gay ra
lang phi.

Biét ty & ban dé va chiéu dai moét doan thang trén ban d6 sé biét dwoc
chiéu dai thyc ngoai thuc t& va ngwoc lai. P& thuan loi cho viéc néi suy thuan
nghich, ngudi ta thwdng vé thudc ty 18 dwdi méi manh ban dé.

Thwére ty Ié xién va ngang dung dé :
1. Thworce ty Ié xién :
Dé thanh |ap thudc ty 1& xién ta vé cac 6 vudng lién tiép nhau, mdi 6

vudng cd canh 2cm, (ng voi ban dé ty 18 1:2000 thi dd dai nay co kich thwée thue
té 40m.

| |
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[PE. CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

Thwore ty 1€ xién

Theo dinh Ii dwéng song song, ta cé thé doc dwoc bé dai nhd nhét
trén thwéc la t=AB/100, trong d6 AB Ia chiéu dai don vi co ban. Theo vi du trén t =
0,002cm, (rng ngoai thuc té 1a 0,4m. t goi |a d6 chinh x&c cua thwdc ty 1& xién.

Céch st dung thwéc: mudn biét doan MN trén ban dd dai bao nhiéu,
ta dat mot dau 1én N, rdi diu kia 1én M rdi lwa khau dd trén thudc ty 1&. Tuy thudc
vao ty 18 ban dé ma doan MN dwoc do, sé twong ing v&i ngoai thue té bang nhivng
gia tri khac nhau.

Theo hinh vé rng véi ty Ié:
v' 1:2.000 MN=120+20+2=142m
v" 1:10.000 MN = 600+100+10 =710 m
v' 1:25.000 MN = 1500+150+25 = 1775m

2. Thwérc ty Ié ngang(thang):

Dé thanh l1ap thudc ty 1é thang (hinh 6), ngwdi ta vé 2 dwdng thang
song song roi chia lam nhiéu doan bang nhau, méi doan trng v&i mét “don vi co
ban”. Vd: ban dé ty 1& 1:2000 nguwoi ta chon don vi co ban 1a1cm (rng v&i ngoai thuc
té 1a 20m. Trén thwéc, dau trai ta ghi 20m, vach thi Il ghi 0, v& bén phai mébi vach la
20m.

A B
‘II‘II|IIII‘ g

Thuérc ty 1é thdng

Phan khoang dau cuta thwéc dwoc chia thanh 10 phan bang nhau,
mdi vach twong &ng véi bé dai 2m. Thwéc ti 1é cé dd chinh xac bang 1:10 don vj co
ban.

Vd: D6 dai AB=2cm do duoc trén ban dé 1:5000 tng véi ngoai thuc
té /a 100 m.
Cau 4: Pac diém cua phép chiéu UTM va Gauss. Chang khac nhau nhw thé
nao?
Ddac diém cua phép chiéu Gauss:

Khi str dung phép chiéu Gauss, ngudi ta chia qua dat thanh 60 mui
theo kinh tuyén, méi muai c6 do rong 6°. Hai kinh tuyén gi¢i han mot mai goi
la kinh tuyén bién, kinh tuyén di qua gita mai goi 1a kinh tuyén truc hay kinh
tuyén gitra. S6 mui dwoc tinh bat dau ti kinh tuyén gbc.

A

50
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Phép chiéu Gauss va hé toa do vudng géc phang

] Phép chiég Gauss duoc thyc hién theo hinh vé. Trong mc’zi mui co
kinh tuyén gilra, chia méi mui thanh 2 phan dbi xtrng. Hinh chiéu cia méi mui c6
dac tinh :

« Xich dao truc nam ngang.
« La phép chiéu ddng géc. Kinh tuyén gitra thdng goc véi xich dao. Nhirng
kinh va vi tuyén khac la dwdng cong.
« Dién tich mdi mui I&n hon dién tich thuc
« D6 dai kinh tuyén gitra bang do dai thwc, tai kinh tuyén gitra m = 1, cang xa
kinh tuyén gitra bién dang cang nhiéu. Poan thdng s c6 toa d6 2 dau 1a xa ya
va xg Yy thi c6 sb hiéu chinh bién dang dai la
y's yoYitye
2R? VO 2
Kich thuéc eI|p50|d dung trong phép chiéu nay |4y theo s6 liéu clia Kraxopxki
Ddc diém cua phép chiéu UTM
« Viéc chia cac mui chiéu ciing twong tw nhw phép chiéu hinh Gauss
nhwng mat hinh try ngang khong tiép xtc voi qua dat theo kinh
thuyén gitra ma cat qua dat theo 2 cung céat tuyén cach déu kinh
tuyén gitra vé 2 phia 180 km.
« Ty l& bién dang dai doc theo 2 cung nay bang 1 con tai kinh tuyén
gitra bang 0,9996
« Gidm dwoc gia tri sai s6 bién dang ngoai bién. Dién tich mui chiéu
nhé hon dién tich theo Gauss cung c&
« Chi ap dung cho khu v tir 80° vi nam dén 84° vi bac
e S dung kich thuéc elipsoid WGS 84

As =

Chung khac nhau : vé hé toa d6 vuéng géc phang:

- Phép chiéu Gauss:
«  Chiéu dwong X huéng 1én phia Bac. O Béc ban cau X c6 gia tri> 0
« Chiéu dwong Y huéng 1én phia Béng
Dé tranh Y mang gia tri &m, nguoi ta chuyén truc Ox sang phia trai
500km (20.000km:60 = 333.3km). Hé toa d0 vudng goc cua mét diém dwoc viét
X = 2.209km
y = 18. 446km
M nam & phia béc ban cau cach xich dao 2.209km, va ndam & mai thir
18, cach goc toa dd da dich chuyén la 446km hay céch kinh tuyén gitra ctia mui vé
phia Tay la
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[PE. CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

500km — 446km = 54km.

Vé phia 2 truc ké lwdi 6 vudng hodc luwéi km. Trong tréc dia ngudi ta
thiét 1ap méi quan hé gitra toa do dia li (j, I) va toa dd vuéng goc Gauss (X,Y).

Khi biét s6 thr tw clia mui, nguoi ta tinh kinh dé kinh tuyén gitra theo cong thirc
lo =n.6°-3°

Phép chiéu UTM :

Dé tranh gia tri X<0. Toa dd gbc ddi véi ban cau bac va nam khac
nhau. (theo hinh vé)

Tl 80° vi nam dén 84° vi bac dwoc chia lam 20 khu, méi khu co chiéu
ngang 6° kinh va 8° vi. T nam lén béc dwoc ky hiéu bang 20 chi¥ céi in hoa
CDEFGHJKLM - NPQRSTUVWX. Khéng dung cac chir cai A, B, Y, Z, 1 va O

Mui kinh tuyén dwoc danh sé tir 1 dén 60 bat dau tr 180° vé phia
dong.

Nhw vay cac nuwéc BDong Duwong nam trong 48P, 49P, 47Q, 48Q va 49Q

Bai tap chuong 6 (sai sé)

Cau 4:Sai s6 trung phwong cua dal lwong do gian tiép. Tim vi du
sai so trung phwong cua nhirng ham s6 khac nhau (Tim kiem &
nhirng tai liéu tham khao khac)

Sai sé trung phwong cua dal Iwong do gian tiép la:

Truong hop do truc tiép nhitng dai luong khéc rdi théng qua tinh todn ma tim
gi4 tri gian tiép can tim. Ta thay rd rang dai luong do gian tiép 12 ham cua nhiing dai lwong
do tryc tiép. Vi du mudn biét chu vi mot dudng tron ta do truc tiép duong kinh rdi tinh theo
cbng thirc L = 2n.R. RG rang L 14 ham ctia R
Néu duong kinh c6 sai s6 1a AR thi chu vi vong tron L s& c6 sai s& AL, cu thé
la:

L+ AL=2n(R+ AR)
Do do:
AL =2n. AR
Nhu vay sai s6 thuc cua dai lugng do gian tiép cling 1a ham cua sai sd thyc cua céc dic trung
do truc tiép c6 lién quan.
Vi du sai s6 trung phwong cta nhirng ham sé khac nhau (Tim kiém & nhikng
tai liéu tham khao khac):

Do dao kinh mét vong tron do dwgcd5,3cm 60.4cm. Tinh chu vi va sai
sb trung phwong cla chu vi d6.

-Chu vi vuong tron: L=2I1R

L=2.3,14.45,3=284,48cm

-Sai sb trung phwong cla chu vi:

vi: L=2TIR c6 dang ham sb: Z=Kx =M, =2.11.0,4= 62,51cm.

Cau 5 Chiéu dai dwong chuyén 4 canh do mia c6 hé s6 k =100 va
sai so doc sO cua 4 canh la
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Bai lam:

m; = +0,3cm; m,==+0,2cm
ms= iO,lcm; my = J_rO,Sg:m
Tinh sai sb trung phwong tdng chiéu dai dwéng do

Ta c6: M? =((kmy)*+kmy)?+(km3)?+km,)?
= M?=((0.3)?+(0.2)%+(0.1)*"+0.3)%) = +47,958 cm

Cau 6:Do mét dwérng chuyén 5 canh véi cac gia tri do va sai s6
trung phwong lan lwot la:

Bai lam:
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D1=76,6 m+0,7

D2=558m+0,3

D3=98,4m=0,8

D4=723m=*0,4

D5=67,6 m+0,6

Tinh téng chiéu dai dwéng chuyén

Tinh sai sb trung phwong

Tinh sai s twong déi canh dwdng chuyén

-Téng chiéu dai dwdng chuyén:
Ip =76,6+55,8+98,4+67,6=370,7
-Sai s0 trung phu’o’ng dwong chuyén:
m% =(D1).m;* +(D2)’.m,? +(D3)’.m3* +(D4)’.m4? +(Ds)’.ms?
=>m =,174=+1,319

-Sai sb twong dél canh dwéng chuyén:
2

m? 1319

>, 3107

fs = =0.003



