[DE CU'ONG CHUONG TRINH DAI HOC]

L&i mé dau

Trong thoi dai dt nude dang trén con duong Cong nghiép hoa - Hién dai
hoa, tirng budc phat trién dit nude. Trong xu thé cua thoi dai khoa hoc k§ thuat
cua thé gigi ngay mot phat trién cao. Dé hoa chung véi sy phat trién d6 dat nude
ta dd c6 chu truong phat trién mot s6 nganh mili nhon, trong d6 c6 nganh Co Khi
Pong Luc. Dé thyc hién dugc chi truong d6 doi hoi dat nuéc can phai co doi ngi
can bo, cong nhan ky thuat cé trinh do, tay nghé cao.

Nam bét diéu d6 trudng Pai hoc su pham ki thuat Vinh khéng ngirng phat
tricn va nang cao chat lugng dao tao doi ngii can by, cong nhan cé tay nghe va
trinh d6 cao ma con dao tao vdi sO lugng dong dao

Sau khi hoc xong gio trinh” Ly thuyét 6 t6 may kéo” chung em dugc thay
gi4o bo mon giao nhiém vu 1am bai tap 16n mdn hoc. Vi bude dau 1am quen véi
cdng viéc tinh toan thiét ké 6 t6 nén khong thé tranh khoi nhiing b ngd va kho
khan. Nhung duoc sy quan tim hudng dan tan tinh caa cac thay giéo trong khoa
nén chiing em da cb gang hét strc dé hoan thanh bai tap 16n trong thoi gian duoc
giao. Ching em dugc thyc hién bai tap 16n “Tinh toan sirc kéo 0 t0 con” day la
mot diéu kién rat tot cho ching em c6 co hdi xau chudi kién thirc ma chiing em
da duoc hoc tai trudng, bude dau di sat vao thuc té, 1am quen véi cong viéc tinh
toan thiét ké 6 t6, nim duoc phuong phap thiét ké tinh toan 6 t6 nhu: chon cong
suat cua dong co, xay dung dudng dic tinh ngoai cua dong co, xac dinh ti s6
truyén va thanh 1ap do thi can thiét dé danh gia chat lugng dong luc hoc cia 6 to
may kéo sao cho nang suat 1a cao nhat véi gia thanh thap nhat. Bam bao lam viéc
& céc loai duong khac nhau, cac diéu kién cong tac khac nhau. Vi thé n6 rat thiét
thuc véi sinh vién nganh cong nghé ki thuat 0 to.

Trong qua trinh tinh toan chung em di dugc su quan tam chi dan, sy gilp
d& nhiét tinh cua gido vién huéng dan bo mon. Tuy vay nhung khong thé tranh
khoi nhirng han ché, thiéu st trong qua trinh tinh toan

Pé hoan thanh tét, khac phuc nhitng han ché va thiéu sot chiing em rat
mong duoc su dong gop ¥ kién, su giup d& cua Thay va c4c ban dé sau nay ra
trrong bat tay vao cong viéc, qua trinh cong tac ctaa ching em dugc hoan thanh
maot cach tot nhat.

Em xin chan thanh cdam on !
Sinh vién thuc hién:

Nguyén Tuin Anh



Phan |

Xay dung dwong dic tinh téc dd ngoai ciia dong co

I. Xac dinh trong lweng va su phan bé trong lweng
1. Trong lwong xe thiét ké :

G=Go+n. A+n.Gh

Trong do6 :

Go : Trong lugng ban than caa xe
Gh: Trong lugng cua hanh ly

A : Trong luong ctua 1 nguoi

n : SO chd ngdi trong xe

G : Trong lugng toan bo cua 6 t6 (kG)
Vay ta co: G = 1450+ 5*%60+5%25 = 1875 (kG)

2 .Phan bé tai trong I&n cac cau.
Véi xe du lich : theo so liéu cho trudece ta co:

+Tai trong phan b cau trudc:

Z, = 0,42*G = 0,42* 1875= 787.5(kG)
+Tai trong phan b cau sau:

Z, =0.58*G=0.58* 1775=1087.5(kG)

3. Chon 16p
- Lop co ki hiéu 195/60Z14

— Ban kinh thiét ké cua banh xe :
fo = 195+ % *25 4 = 372.8 (mm)= 0.3782(m)

Ban kinh dong va dong luc hoc banh xe : rp, =r¢=2A. rg

Chon 16p ¢6 &p suét cao,hé sb bién dang 4 = 0,95
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r=A.ro= 0,95*0.3782 =0.35 (m)

Il. Xay dwng dwong dac tinh ngoai cia dong co
- Cac duong dac tinh toc @6 ngoai cua dong co la nhitng duong cong biéu dién su

phu cta cac dai lugng cong suat , mé men va suét tiéu hao nhién liéu cua dong co theo

s6 vong quay cua truc khuyu dong co. Cac dudng dic tinh nay gom :
+ Puong cong suat N, = f(n,)
+ Puong md men xoian M, = f(ne)
+ Puong xuat tiéu hao nhién liéu caa dong co g = f(n,)

1. Xac dinh cdng suat ciia déng co theo diéu kién can chuyén dong

N, =i(z//.G.vmax +K.F.V: ) (W)

T
-Trong do : G - tong trong luong cia 6 t6 = 1875 KG
Vimax - VAN toc 16n nhat cua 6 t6 309 (km/h)
K- hé s can khi dong hoc, chon K = 0,025 (KG.s/m?)
F - dién tich can chinh dién. F = B.H, =0.8*1.6*1.5 = 1.92(m?)
n, - hiéu suat cua hé théng truyén lyc: chon 7, = 0,93

f : 12 hé s can lan cia duong (chon f, =0,018 véi duong nhuya tét ).

2

V- nax .
Vaytacof =f,(1+ Fo% )=0.1164 Vi v = 309 > 80 km/h.

Vay ta cé :

* * * * 3
NL= {1875 0.1164*309 0,025*1.92 309} 1 o4 (m Iuc)

v— + .
270 3500 0,93

2 . Xac dinh cong suat cue dai ciia dong co

Cong suat 1on nhat caa dong co:  Nemax= (kW)

al+bA* —ci?



2.

Trong d6 a,b,c 1a cac hé sb thuc nghiém ,véi dong co xang 4 ky:

a=b=c=1
I'-]V
A= N =1.1

N
Chon ny =6000v/p : s6 vong quay cia truc khuyu dong co ting V6i Neme= 284 (mé luc)

V61 dong co xang chon 4=1.1

TINH TOAN PONG LUC HQC O TO.

Tinh c6ng suét twong tng toc d6 cua dong co dé xay dung dic tinh ngoai cia dong
co, theo cong thuc kinh nghi¢m S.R. Lay Pecsman:

2 3
Ne yp| Me | o Me
Ne_Nma{aerb[an c[an ] [kw] (1)
Trong do:

N, Ne — €ONg suat co ich va s vong quay cua truc khuyu cia dong co tng véi mot diém
bat ky cua do thi dic tinh ngoai.
Nmax , N - CONG SUAt 6 ich 16n nhét va sé vong quay tng vai cng suét cuc
dai.
a, b, ¢ — cac hé sb thuc nghiém duoc chon theo chung loai dong co, cu thé :
+ Pong co xang: a=b =c =1
Gia tri md men xoan M, cta dong co theo:

_10°N,
®1,047n,

(N.m) )

Trong do:
N, - cdng suat cd ich cua dong co (kW)
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ne - s6 vong quay cua truc khuyu (v/ph)

M. - md men xo0in cia dong co (N.m)
C6 céc gid tri Ne, M, twong @ng C4c gia tri cua n, ta vé duoc d6 thi Ne= f(ne) va d6
thi M, = f(n,).
Bang thong s6 dic tinh ngoai :

n (v/ph) Ne (kW) Me (kG.m)

650 12,43 18,26
1350 28,25 19,99
2050 44,07 20,53
2750 59,89 20,80
3600 79,10 20,99
4300 92,66 20,58
5000 102,83 19,64
5700 110,74 18,56
6400 113,00 16,86

Do thi dic tinh ngoai cua 6 to.
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2
V= "Teb [m/s]
601p inlp
Trong do:
5. ban kinh lam viéc trung binh.
B=TA=AB+3)  [m]
A = 0,950 hé sé ké dén sw bién dang cua l6p.
B : bé rong 16p.-Dua trén thdng sé k¥ thuat da co.
B=0,225 [m]
d: duong kinh vanh banh.
d=17 [inch]=0,4318 [m]
ins: ty SO truyén cua hop sb tng véi tay sb i.

Ty s6 truyén 1. 4,32.
Ty s6 truyén 2. 2,46
Ty s6 truyén 3. 1,66
Ty s6 truyén 4. 1,23.
Ty s6 truyén 5. 1,00.
Ty s6 truyén 6. 0,85.
SN 3,94.
i,:ty 6 truyén cua truyén luc chinh.
. 2WTpNemax
lo = —. .
Emhnlp Vinar
Trong do.

ir, = 0,85 ty sotruyén cia hop s6 & so truyen cao nhat.

i, = 1ty s6 truyén hop s6 phu

Nemax = A.Ny :50 vONg quay 16n nhat tng véi van toc
16N nhat cua 6 to

Nemax=0,9.6400=5760 [vg/ph]

Ny: s6 vong/phit cta dong co rng v&i cong suat cuc dai.

Vmax=216 [km/h]= 60 [m/s]

i, ty sb truyén caa cap so truyén phu =1.
> iy = 495



dé cuong chuong trinh dai hoc

Bang 1: gia tri van toc ctia 6 td tng voi cac cap so.

n(viph) | V1[km/h] | V2[km/h] [ V3 [km/h] [ V4 [km/h] | V5 [km/h] | V6 [km/h] | V7 [km/h]
650 48 8,42 12,48 16,85 20,72 24,38 5,26
1350 9,96 17,49 25,93 34,99 43,04 50,63 10,02
2050 15,13 26,57 39,37 53,13 65,35 76,89 16,59
2750 20,29 35,64 52,81 71,28 87.67| 103,14 22,25
3600 26,57 46,65 69,14 93,31 114,77 135,02 29,13
4300 31,73 55,72 8258 | 111,45 137,08| 161,27 34,79
5000 36,9 64,8 96,02 | 129,59 159,4 | 187,53 40,46
5700 42,06 73,87 | 109,47 | 147,73 181,71| 213,78 46,12
6400 47,23 82,04 | 12291| 16588 204,03 | 240,03 51,78

3.

>  Cong suat caa dong co phat ra sau khi da tiéu ton mot phan do ma sat
trong hé théng truyén luc, phan con lai dung dé khic phuc luc can lan, luc can

khong khi, luc can doc, luc can quén tinh. Biéu thic can bang cng suat phét ra

cuia dong co va cac dang cng suat can ké trén dugc goi la phuong trinh can

bing cdng suét caa 6 to khi ching chuyén dong.

> Phuong trinh can bang cong suat tong quét.

Ne= Nfi Ni+ Nwi Nj+ Nr

N, : COng suét phat ra caa dong co.

N¢: COng suat tiéu hao dé thang luc can duong.

N¢= G.f.v.cosa.

o : goc doc cua mat duong.

f;hé s can lan.

vV 1 van toc cua 6 td.[m/s]

G : trong luong cua 0 t6.[N]

N; : Cong suat tiéu hao dé thang luc can déc.
N; = G.v.sina
Ny, : Cong suat tiéu hao dé thang luc can gio.
Ny, =( W.v3)/13
W : nhan té can khéng khi.
N; : COng suat tiéu hao dé thang luc can quan tinh.
N, = § v.j.5;

G/g =m : khéi luong cua 6 to.
g : gia toc trong truong.




j : giatéc cua 0 to.
& : hé s6 ké dén canh huong caa cac khdi lugng quay cua céc chi tiét trong
dong co .
N, : Cng suit tiéu hao cho ma sét trong hé théng truyén lyc.
Ciing c6 thé biéu thi sy can bang cong suat tai banh xe cha dong nhu sau.
Nic=Ne— N =11 Ne. ‘
I]; : Hiéu suat cua hé thong truyen luc.
Ny : Cong suat phat ra cua dong co tai banh xe chu dong.
> Trong diéu kién dudng bang xe chay 6n dinh, trén dudng biang
khong kéo mooc.
Ne = Ne+ Net Ny == (N + Ny ).
t

Trong d6 : N; =f.G.v : cdng suit tiéu hao dé thang lrc can lan.
Cong suat tiéu hao do can duong.
Ny = N¢ £ N; vi ta dang xét trén duong bang nén Ni =0
Nq: = Nf
N,=W.V° : ¢6ng suat tiéu hao dé thiang luc can khdng khi
N + Ny = ( G.F+(W.v?)/13).v.10° [kw]

n (v/ph) 650 1350 2050 2750 3600 | 4300 5000 5700 6400

Ne (kW) | 12,43 28,25 44,07 59,89 79,10 | 92,66 102,83 | 110,74 | 113,00

Nk [kw] 11,56 26,27 40,98 55,70 73,56 | 86,17 95,63 102,99 | 105,09

Tay sb 1

vl [m/s] 1,33 2,77 4,20 5,64 7,38 | 8,81 10,25 11,68 13,12

Ng1+Nw1 | 0,48 1,01 1,54 2,07 2,72 | 3,26 3,82 4,38 4,95

Tay s6 2

v2 [m/s] 2,34 4,86 7,38 9,90 12,96 | 15,48 18,00 20,52 23,04

Ny2+Nw2 | 0,85 1,78 2,72 3,68 4,89 |5,92 7,00 8,13 12,26

Tay s6 3

v3 [m/s] 3,47 7,20 10,94 14,67 19,21 | 22,94 26,67 30,41 34,14

Ngs+Nws | 1,27 2,65 4,09 5,59 7,54 12,20 15,75 20,05 25,07

Tay s6 4

v4 [m/s] 4,68 9,72 14,76 19,80 25,92 | 30,96 36,00 41,04 46,08

Ngs+Nws | 1,71 3,61 5,62 7,81 11,08 | 20,74 27,96 36,90 47,91

Tay 50 5

V5([m/s] | 5,76 11,96 18,15 24,35 31,88 | 38,08 44,28 50,48 56,68

Ngs+Nys | 2,11 4,49 7,07 13,47 21,95 | 31,40 43,79 59,32 78,53

Tay s6 6

V6 [m/s] | 6,77 14,06 21,36 28,65 37,51 | 44,80 52,09 59,38 66,68

Nys+Nws | 2,49 5,34 8,52 12,69 30,43 | 44,92 63,98 88,25 105,10

Tay s6 lui.

|V7[m/s] |1,46 303 [461 [618 [809 [966 |11,24 |1281 |14,38
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Ny7+Nw7; | 0,53 1,11 1,69 2,27 2,99 3,59 4,20 4,83 5,47

Hinh 2 : D6 thi can bang cdng suét khi & td chuyén dong én dinh trén dudng
biang va khdng kéo mooc.

N// N ﬂk? ﬂ* Nie " Nes Nes A
100 / / / / / 7
2
%0 Ny+Nw

/) &
Wy

0 T T T T v T T '\r'max T Vlm/s]
80

Phan tich biéu do:

Trén truc hoanh cua do thi ta dit c4c gid tri van téc chuyén dong v, con trén truc
tung dat cac gia tri cong suat phat ra cua dong co Ne, cong suat phét ra tai banh xe cha
dong Ny & cac ti s6 truyén phat ra caa hop sé.

Puong cong Ny +Nychinh 1a duong cong caa cong suat can khi 6 t6 chuyén dong
6n dinh trén duong bang va khdng kéo mooc, Ny+N,, chinh 14 cng suat tiéu hao cho



can dudng va can gid, & nhitng van téc caa 6 td nhé hon 80km/h=22,22 m/s thi dudng
Ny 1a duong phu thudc bac nhat vao van toc, con khi van toc cua 6 to 16n hon 80km/h
=22,22 my/s thi duong Ny 1a dudng cong phu thudc van toc. Buong cong suat can gid Ny,
1a duong cong bac 3 theo van tdc va mdi loai 6 t6 thi nhan t6 can gio W 1a khong doi.

Nhu vay tng véi mdi van toc khac nhau thi cac tung do nam gitra dudng cong tong
cng suét can va truc hoanh ( Ny,) s& 1a cong suat tiéu hao do dé khic phuc sirc can cua
mat duong va sic can cia khong khi. Cac tung d6 nam giira duong cong tong cong suat
(Ny +N,,) va dudng cong cong sut phét ra tai banh xe cha dong Nk la cong suat dur trix
cua 6 td (Nd) nhiam khic phuc stc can déc khi d6 doc ting 1én hodc dé ting toc 6 to.

Giao diém A nam giita duong cong suat cia dong co phat ra tai banh xe chi dong
Nk va duong cdng suit tong cong (Ny +N,,) chiéu xudng truc hoanh s& cho ta van téc
16N nhat ctia 6 t6 Ve & l0ai duong da cho ( duong bang ), khi d6 cong suat du trit cua 6
t6 khong con nghia 12 6 to khong c6 kha ning ting toc nira.

2. Xay dung @6 thi can bang luc kéo.

Luc kéo tiép tuyén cia banh xe chi dong cua 6 to ding dé khac phuc luc can
sau: luc can lan, luc can dbc, luc can khdng khi, lec can quan tinh. Biéu thtc can
bang gitta lyc kéo tiép tuyén caa banh xe chii dong va va tat ca cac luc can riéng
biét duoc goi la phuong trinh can bang luc kéo cua 6 to.

> Phuong trinh can bang luc kéo:
Pc=PsxPi+ P, * Pj
> Trong diéu kién 6td chuyén dong trén duong bang, xe chuyén déng 6n dinh
khong kéo moac.
Px = Ps + Py,
> Lwc can gio. (P,)
Pw="2""1kg]

130
Trong do:
V:vantoc 6td.  [km/h]
F: dién tich can chinh dién cua 6 td. [km?]
F=08BH
véi By 1a bé rong 16n nhat caa 6 to
H chiéu cao cua 6 to.
(cdng thic 1-36, gido trinh “Iy thuyét 6 t6 may kéo-Nguyén Hitu Can-NXB khoa hoc va
ki thuat Ha Noi-in lan tha 5-trang 28)
F=0,8x1,782x1,384=1,97 [m’]
K: hé sb can cua 6 t, phu thudc vao hinh dang 6 to va chat lugng bé mat can
gio, phu thuoc vao mat dé6 khéng khi.

Loai xe. K [!:;zi:] F [m?] W [E

m2
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O t6 du lich
+vo kin. 0,2-0,35. 1,6-2,8 0,3-0,9.
+vo ho. 0,4-0,5. 1,5-2,0. 0,6-1,0
O t6 tai. 0,6-0,7 3,0-5,0 1,8-3,5
O t6 khach 0,25-0,4 4,5-6,5 1,0-2,6
O t6 dua. 0,13-0,15. 1,0-1,3 0,13-0,18

(Bang 1-4 gi4o trinh “Iy thuyét 6 t6 may kéo-Nguyén Hiru Can-NXB khoa hoc
va ki thuat Ha Noi-in 1an tha 5-trang 29)

Chon K=0,5 [ii:] va F=1,97 [m?] cho xe BMW series 3 cabriolet 320i 2009 mui tran

(V6 ho).
> Lwc can lan. (Py)
e P;=1f.G [kqg]
Trong do:
f :1a hé sb can lan, dugc tinh nhu sau.
Khi van toc xe > 80 km/h thi :
f=h0+ 13.1'15.|:|u:||jJ
Khi van téc xe < 80 km/h thi f, =0,018
G:trong lugng tac dung lén banh xe.
Loai duong. Hé sb can lan f;
Puong nhua tot. 0,015-0,018
Puong nhua betong 0,012-0,015
Puong rai da. 0,023-0,030
Puong dat kho. 0,025-0,035
Puong dat sau khi mua. 0,050-0,15
Puong cét. 0,10-0,30
Pat sau khi cay. 0,12

(gido trinh “Iy thuyét 6 t6 may kéo-Nguyén Hiru Can-NXB khoa hoc va ki thuat Ha Noi
—in 1an tha 5-trang 54)
> Tinh luc kéo tiép tuyén:(P,)

M M, .i,.1.1
P,l:,:: Fu:: ehaop”t

b Th
Trong do:
1:=0,93: hiéu suat caa hé théng truyén luc.

Loai xe Gid tri trung binh cua 1
O t6 du lich 0,93
O t6 tai véi truyén luc chinh 1 cap. | 0,89
O t6 tai vai truyén luc chinh 2 cap. | 0,85
May kéo. 0,88




(gio trinh “Iy thuyét 6 t6 may kéo-Nguyén Hitu Can-NXB khoa hoc va ki thuat
Ha Nbi-in lan tht 5-trang 15)
Bang gia tri dung dé vé d6 thi can bing luc kéo.

Tay s6 1.

Vi [km/h] | Pia [kg] Pua [kg] fa Py [kd] (Pur+Pr1) [kd]
4,80 867,09 0,01 0,018 36,45 36,46

9,96 949,24 0,05 0,018 36,45 36,50

15,13 974,89 0,13 0,018 36,45 36,58

20,29 987,71 0,24 0,018 36,45 36,69

26,57 996,73 0,41 0,018 36,45 36,86

31,73 977,26 0,58 0,018 36,45 37,03

36,90 932,62 0,79 0,018 36,45 37,24

42,06 881,34 1,03 0,018 36,45 37,48

47,23 800,61 1,30 0,018 36,45 37,75

Tay s6 2

Va [km/h] | Pie [kd] Puz [kg] f P2 [kd] (PuztPr2) [ka]
8,42 493,76 0,04 0,018 36,45 36,49

17,49 540,54 0,17 0,018 36,45 36,62

26,57 555,14 0,41 0,018 36,45 36,86

35,64 562,44 0,74 0,018 36,45 37,19

46,65 567,58 1,27 0,018 36,45 37,72

55,72 556,50 1,81 0,018 36,45 38,26

64,80 531,08 2,45 0,018 36,45 38,90

73,87 501,87 3,19 0,018 36,45 39,64

82,94 455,90 4,02 0,0243 49,21 53,23

Tay s0 3

Vs [km/h] | Ps [kg] Pus [kd] fs Prs [ka] (PwstPss) [ka]
12,48 333,19 0,09 0,018 36,45 36,54

25,93 364,76 0,39 0,018 36,45 36,84

39,37 374,61 0,90 0,018 36,45 37,35

52,81 379,54 1,63 0,018 36,45 38,08

69,14 383,00 2,79 0,018 36,45 39,24

82,58 375,52 3,98 0,0243 49,21 53,19

96,02 358,37 5,39 0,0265 53,66 59,05

109,47 338,66 7,00 0,0291 58,93 65,93

122,91 307,64 8,83 0,0319 64,60 73,43

Tay s6 4

V4 [km/h] | Pya [kg] Puwa [kg] f4 Pt [ka] (Pwa+P) [kq]
16,85 246,88 0,16 0,018 36,45 36,61
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34,99 270,27 0,71 0,018 [36,45 37,16
53,13 277,57 1,65 0,018 [ 36,45 38,10

71,28 281,22 2,97 0,018 [ 36,45 39,42

93,31 283,79 5,09 0,026  |52,65 57,74

111,45 278,25 7,26 0,0295 | 59,74 67,00

129,59 265,54 9,81 0,0335 | 67,84 77,65

147,73 250,94 12,75 0,0381 | 77,15 89,90

165,88 227,95 16,08 0,0434 87,89 103,97

Tay sb 5

Vs [km/h] | Pis [kg] Pus [kg] fs Prs [kd] (PustPrs) [kd]
20,72 200,72 0,25 0,018 [ 36,45 36,70

43,04 219,73 1,08 0,018 [36,45 37,53

65,35 225,67 2,49 0,018 [36,45 38,94

87,67 228,64 4,49 0,0251 | 50,83 55,32

114,77 230,72 7,70 0,0302 | 61,16 68,86

137,08 226,22 10,98 0,0353 | 71,48 82,46

159,40 215,89 14,85 0,0415 | 84,04 98,89

181,71 204,01 19,30 0,0485 | 98,21 117,51
204,03 185,33 24,33 0,0564 | 114,21 138,54

Tay s6 6

Ve [km/h] | Py [ka] Pus [ka] fe Pre [kd] (PwstPre) [kd]
24,38 170,61 0,34 0,018 | 36,45 36,79

50,63 186,77 1,49 0,018 [ 36,45 37,94

76,89 191,82 3,45 0,018 |[36,45 39,90

103,14 194,34 6,21 0,0278 | 56,3 62,51

135,02 196,12 10,65 0,0348 | 70,47 81,12

161,27 192,29 15,20 0,042 | 85,05 100,25
187,53 183,50 20,56 0,0505 | 102,26 122,82
213,78 173,41 26,71 0,0602 | 121,91 148,62
240,03 157,53 33,68 0,0612 | 123,93 157,61

Tay s lui.

V7 [km/h] | Pir [Kg] Pu7 [ka] f; Ps [ka] (Pwrt+Ps7) [kg]
5,26 790,82 0,01 0,018 [ 36,45 36,46

10,92 865,75 0,06 0,018 [36,45 36,51

16,59 889,13 0,16 0,018 [36,45 36,61

22,25 900,83 0,28 0,018 | 36,45 36,73




29,13 909,05 0,49 0,018 36,45 36,94
34,79 891,30 0,70 0,018 36,45 37,15
40,46 850,59 0,95 0,018 36,45 37,40
46,12 803,81 1,24 0,018 36,45 37,69
51,78 730,19 1,56 0,018 36,45 38,010

Hinh 3: P thi cAn bang luc kéo khi 6 td6 chuyén dong on dinh trén dwong bang va
khéng kéo mooc.

P [kg]
1200
Pi
1000 A
800 - \ P
P P _
C
200 — > — Pis
P,
A
; . . b, PurtP | - vkm/h]
0 50 100 150 200 250 300

Phan tich biéu db:
Trén truc tung ta dat cac gia tri cua luc kéo tiép tuyén ang véi cac cap so, trén
truc hoanh ta dat c4c gia tri van téc chuyén dong cua 6 to.
Hinh dang cua duong cong luc kéo tiép tuyén giéng nhu hinh dang cia dudng cong
moomen xo0an cua dong co Me bai Vi:
P;,: _ MF.: _ Mg'ihiiai*pnt

Ty Ty
Puong cong Pw+Pf chinh 14 dudng cong tong cong cua can dudng va can gio.
Puong cong tong cong nay cat duong luc kéo tiép tuyén Py tai A, khi chiéu xudng truc
hoanh ta duoc van téc cuc dai cua & td tng vai loai dudng dang xét(dudng bang) .
Phan tung d6 nam gitra dudng cong P,+P; chinh 1a phan lyc tiéu hao dé thing luc
can duong va can gio gay ra (Py).
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Tuong (g véi mdi van toc cia 6 to thi cac tung d6 nam gitra duong cong luc
kéo tiep tuyen Pk va duong cong can tong hop P, +Ps 1a luc kéo du ctia 6 t6 nham tang
toc hoac khac phuc d6 doc tang 1én.

Tai diém A 1a giao diém cua dudng cong cua luc kéo tiép tuyén Py & cap sb
truyén cao nhat ( s 6) va duong cong can tong hop( P,+P;) & loai duong da cho, tai day

6 t6 khong con kha ning ting toc va khic phuc déc cao hon.

3. NHAN TO PONG LUC HOC [D]:

Do thi nhan té dong luc hoc cia 6 to khi 6 to day tai

D=

thé.

Khi 6 t6 chuyén dong & so thap ( ti s6 truyén caa hop sé 16n) thi nhan to dong
luc hoc s€ 16n hon so vai nhan to dong luc hoc D khi 6 to chuyén dong & so cao ( ti
SO truyéen cua hop so nho vi luc kéo tiép tuyen ¢ so truyen thap sé 16n hon va luc

(Pk—Pm}_(ﬂfE.:'M:'ufﬂnc K.FV?
2= _

Qua biéu trén ta nhan thay tri sé cia nhan té dong luc hoc D chi phu thudc
vao cé4c thdng sd két cau cua 6 t6 vi vay no cd thé xac dinh cho mdi loai 6 to cuy

can khong khi s& nho hon & so truyén cao.

130 )

Tay s6 1

f1 V1 [km/h] D1

0,018 4,8 0,4282
0,018 9,96 0,4687
0,018 15,13 0,4814
0,018 20,29 0,4876
0,018 26,57 0,492
0,018 31,73 0,4823
0,018 36,9 0,4602
0,018 42,06 0,4347
0,018 47,23 0,3947

Tay s6 2

2 V2 [km/h] D2

0,018 8,42 0,2438
0,018 17,49 0,2668
0,018 26,57 0,2739
0,018 35,64 0,2774
0,018 46,65 0,2797




0,018 55,72 0,2739
0,018 64,8 0,261
0,018 73,87 0,2463
0,0243 82,94 0,2231
Tay s6 3
3 V3 [km/h] D3
0,018 12,48 0,1645
0,018 25,93 0,1799
0,018 39,37 0,1845
0,018 52,81 0,1866
0,018 69,14 0,1878
0,0243 82,58 0,1835
0,0265 96,02 0,1743
0,0291 109,47 0,1638
0,0319 122,91 0,1476
Tay so 4
f4 V4 [km/h] D4
0,018 16,85 0,1218
0,018 34,99 0,1331
0,018 53,13 0,1363
0,018 71,28 0,1374
0,026 93,31 0,1376
0,0295 111,45 0,1338
0,0335 129,59 0,1263
0,0381 147,73 0,1176
0,0434 165,88 0,1046
Tay s6 5
5 V5 [km/h] D5
0,018 20,72 0,099
0,018 43,04 0,108
0,018 65,35 0,1102
0,0251 87,67 0,1107
0,0302 114,77 0,1101
0,0353 137,08 0,1063
0,0415 159,4 0,0993
0,0485 181,71 0,0912
0,0564 204,03 0,0795

Tay sb 6
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6 V6 [km/h] D6

0,018 24,38 0,0841
0,018 50,63 0,0915
0,018 76,89 0,093
0,0278 103,14 0,0929
0,0348 135,02 0,0916
0,042 161,27 0,0874
0,0505 187,53 0,0805
0,0602 213,78 0,0724
0,0612 240,03 0,0612

Tay s6 lui.

f7 V7 [km/h] D7

0,018 5,26 0,3905
0,018 10,92 0,4275
0,018 16,59 0,439
0,018 22,25 0,4447
0,018 29,13 0,4487
0,018 34,79 0,4398
0,018 40,46 0,4196
0,018 46,12 0,3963
0,018 51,78 0,3598

Hinh 4: d6 thi nhan t6 dong luc hoc cua 6 t6 khi day tai.
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> Phan vira rdi 1a dic tinh dong luc hoc cua 6 t6 day tai, nhung trén thyc té, 6
t6 c6 thé mang nhiéu tai trong khac nhau, c6 lic qua tai, cd lic non tai vi vay nén
nhan té dong luc hoc cta 6 to ciing thay d6i déang ké.

>  Tu biéu thic tinh todn nhan té dong luc hoc & phan trudce ta nhan thiy gia
tri nhan t6 dong luc hoc cua 6 t6 ti 1& nghich véi toan bo trong luong cua nd. Piéu
nay cho phép ta tinh toan nhan té dong luc hoc cua 6 td ung Vai trong luong bét ki
nao cua no:

G,.D,=G.D.
Trong do: Gy: trong lugng mai cua 0 to.
D, gia tri nhan té dong luc hoc tng véi Gy
G: trong lwong cua 6 to khi 6 to day tai.
D: nhan t dong luc hoc tng voi G

Nhu vay dé thé hién nhan té dong luc hoc caa 6 t6 khi tai trong thay doi ta can

dén db thi tia dwa vao céng thic.

D i
Tgo=—=-—=
D, G

Trong d6 thi tia, mdi tia tng véi mot tai trong G, tinh ra phan trim so vai tai
trong day tai.

Tir bang théng s ki thuat ta co:

Khoi lugng ban than 6 t6: G, = 1670 [kg]

Khdi lrgng toan tai cua 6 td: G = 2025 [kg]
Vay khdi lugng hang hoa (nguoi) ma 6 td mang: G-G,=2025-1670=355 [kg]
Cac gié tri o duoc thé hién & bang:

%G 20% 50% 100% 120% 150% 200%
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Gx 1741,0 1847,5| 2025,0 2096 2202,5| 2380,0
Gx/G 0,86 0,91 1,00 1,04 1,09 1,18
a 40,70 4230 4500 46,40 4747 49,72

hinh 5 : PO THI NHAN TO PONG LUC HQC CUA O TO KHI TAI
THAY POI.

100%120% 150%_200% D

5004 0,6

\\\ Duu
AN

02 r—\w o,

/'—\ D5 _
0,1 . N
f V[km/h]

Dx .

0.6 0,5 04 03 0,2 01 a 50 100 150 200 250 300

4. XAC PINH PO DOC VA GIA TOC.
> Pp doc.

Trong truong hop 6 t6 chuyén dong 6n dinh thi ta c6 D =P, néu biét hé s6
can lan cua loai duong thi ta co thé tim dugc do doc 16n nhat ma 6 to co thé
khac phuc dugc & mot van toc cho trude. ta co:

0 = (D - ).100%

Gia st 0 t0 chuyén dong o van téc v1=26,57 km/h thi d6 dbc 16n nhat cua
6 t6 O thé khic phuc duoc & cac ti s6 truyén khac nhau dugc thé hién ¢ doan
tung do cb (tay sé 6), ac (tay s6 5), ad (tay s6 4), ae (tay s6 3), af (tay s6 2),
ag ( tay so 10i).

Con d6 dbc 16n nhat ma 8 td c6 thé khic phuc dugc ¢ tirng ti s6 truyén
khac nhau ciia hop sé khi dong co lam viéc & ché d6 toan tai dugc xac dinh
bang doan tung d6 (Dpa - T).100%

irax = (Dpna - F).100%

Trén hinh 4 thé hién do doc cuc dai ma 6 t6 ¢ thé vuot qua ¢ tay s6 1 va 2.

Do dbc cue dai ma 6 t6 ¢b thé vuot qua & tay s6 1 chinh 13 doan tung d6 ah,
con tay so 2 1a doan gk.

Bang s liéu o déc 16n nhat ma 6 t6 co thé vuot qua ¢ ting tay so truyén.

Tay s6 1 47,4
imaxl ,
Tay s0 2 26,17




imaxz

Tay s6 3 16,98
imax3 )

Tay s0 4 11,94
imax4 i}

Tay s0 5 9,22
im.31x5 ,

Tay s 6 6,61
imaxG i

Tay s lui. 43,07
imax7

> Gia téc :

J = [(D-v).0l/6;
Trong do:

&; = 1,05+0,05.i%, 1a hé sb ké dén anh huéng cua cac khéi luong quay cua

ting ti s6 truyén.

v = T i 1a hé s6 can duong (hé s6 tong cong).

Tay sb 1
v1 [m/s] 1,33 2,77 4,2 5,64 7,38 8,81 10,25 11,68 | 13,12
i1 [%] 41,02 45,07 46,34 46,96 47,4 46,43 44,22 41,67 | 37,67
j1[m/s] 2,0271 | 2,2272 | 2,29 2,3206 | 2,3424 | 2,2944 2,1852 | 2,0592 | 1,8615
Tay s6 2
v2 [m/s] 2,34 4,86 7,38 9,9 12,96 15,48 18 20,52 | 23,04
i2 [%] 22,58 24,88 25,59 25,94 26,17 25,59 24,3 22,83 | 19,88
j2[m/s?] 1,636 1,8027 |1,8541 |1,8795 |1,8961 | 1,8541 1,7606 | 1,6541 | 1,4404
Tay s6 3
v3 [m/s] 3,47 7,2 10,94 14,67 19,21 22,94 26,67 30,41 | 34,14
i3 [%] 14,65 16,19 16,65 16,86 16,98 15,92 14,78 13,47 | 11,57
j3[m/s?] 1,2087 |1,3358 |1,3737 |1,3911 |1,401 1,3614 1,2838 | 1,1955 | 1,0602
Tay s6 4
v4 [m/s] 4,68 9,72 14,76 19,8 25,92 30,96 36 41,04 | 46,08
14 [%] 10,38 11,51 11,83 11,94 11,9 10,43 9,28 7,95 6,12
JA[m/s7] 0,9037 |1,0021 |1,0299 |1,0395 | 1,036 0,908 0,8079 | 0,6921 | 0,5328
Tay s0 5
V5 [m/s] 5,76 11,96 18,15 24,35 31,88 38,08 44,28 50,48 | 56,68
15 [%] 8,1 9 9,22 8,56 7,99 7,1 5,78 4,27 2,31
j5[M/s°] 0,7216 |0,8018 |0,8214 |0,7626 |0,7118 | 0,6325 0,5149 | 0,3804 | 0,2058
Tay s6 6
V6 [m/s] 6,77 14,06 21,36 28,65 37,51 44,8 52,09 59,38 | 66,68
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16 [%] 6,61 7,35 7,5 7,41 5,68 4,54 3 1,22

j6[M/s°] 0,5964 | 0,6632 |0,6767 |0,6686 |0,5125 | 0,4096 0,2707 |0,1101

Tay s lui.

V7 [m/s] 1,46 3,03 4,61 6,18 8,09 9,66 11,24 12,81 | 14,38
i7 [%] 37,25 40,95 42,1 42,67 43,07 42,18 40,16 37,83 | 34,18
j7[m/s?] 1,999 2,1975 |2,2593 | 2,2898 | 2,3113 | 2,2635 2,1551 | 2,0301 | 1,8342

Hinh 6: Db thi gia toc j=f(v)

25
Jm/is? X
\ §
2 i
ﬁ\\]z
/
\

1.5
Js
1 N
Js
Js
Js
0 Vrnin T T T T T . . \vllrmlls}l
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Gia tri van téc nho nhat vy, trén d6 thi gia toc s& twong tng véi sé vong quay 6n
dinh nho nhat caa truc khay dong co nemin . Trong khoang van tac tir 0-Vyi, thi & t bat
dau giai doan khoi hanh, lac do6 1i hop bi truge va buém ga hay thanh ring ctia bom cao
4p ma dan dan, thoi gian khoi hanh nay kéo dai khdng 1au va tiy vao loai xe. Do vay
khi tinh toan ly thuyét vé gia téc thi qua trinh trugc cua ly hop ta c6 thé bo qua, vi vay
khi tinh toan va xay dung db thi ta bat dau tir van téc nho nhat.

Trén dd thi ta thay duong js cat truc hoanh v[m/s] vi déi vai 6 td cha khéch, khi
dat dugc van toc 16n nhat thi gia toc jumax = 0.



5. XAC DPINH QUANG THOI GIAN VA QUANG PUONG TANG TOC CUA

O TO.
» Biéu thuc xac dinh thoi gian tang toc.

Ap dung cong thirc tinh gia tc:
j= v = dt= ﬁ
dt i

Thoi gian tang toc cua O t6 tir the do vy dén v, s& 1a.

v2 1

t — I —_dV

vl J

Bang gia tri gia tbc nguoc.

Tay s6 1

vi[m/s] | 1,33 2,77 4,20 5,64 7,38 8,81 10,25 |11,68 | 13,12
ji[m/s’] | 2,03 2,23 2,29 2,32 2,34 2,29 2,19 2,06 1,86
1/j1[s*/m] | 0,49 0,45 0,44 0,43 0,43 0,44 0,46 0,49 0,54
Tay s6 2

vo [m/s] | 2,34 4,86 7,38 9,9 12,96 |15/48 |18,00 |2052 |23,04
jo[m/s?] | 1,64 1,80 1,85 1,88 1,90 1,85 1,76 1,65 1,44
1/jo[s°/m] | 0,61 0,55 0,54 0,53 0,53 0,54 0,57 0,60 0,69
Tay sb 3

vz [m/s] | 3,47 7,20 10,94 | 14,67 |19,21 |2294 |26,67 |3041 |34,14
ja[m/s] | 1,21 1,34 1,37 1,39 1,40 1,31 1,22 1,11 0,95
1/js[s*/m] | 0,83 0,75 0,73 0,72 0,71 0,76 0,82 0,90 1,05
Tay s6 4

Ve [m/s] | 4,68 9,72 14,76 | 19,8 2592 3096 |36,00 |41,04 |46,08
ja[m/s] 10,90 1,00 1,03 1,04 1,04 0,91 0,81 0,69 0,53
Uja[sIm] | 1,11 1,00 0,97 0,96 0,97 1,10 1,24 1,44 1,88
Tay s6 5

Vs [m/s] | 5,76 11,96 |18,15 |24735 [31,88 |38,08 |4428 |5048 |56,68
js[m/is?] 0,72 0,80 0,82 0,76 0,71 0,63 0,51 0,38 0,21
1/js[s*/m] | 1,39 1,25 1,22 1,31 1,40 1,58 1,94 2,63 4,86
Tay 6 6

Ve [M/s] | 6,77 14,06 21,36 28,65 37,51 448 52,09 59,38 66,68
js[m/s?] | 0,60 0,66 0,68 0,67 0,51 0,41 0,27 0,11 0

1/js[s°/m]

1,68 1,51 1,48 1,5 1,95 2,44 3,69 9,08 +00
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Hinh 7: d6 thi gia téc nguoc. 1/j.

>  Xac dinh thoi gian ting toc cua 0 to.

Ap dung phuong phap tinh gan dung chia d6 thi 1/j thanh k phan véi:
At : khoang thoi gian tang toc tir v1 dén v2.

Vi —17

ﬂf — (H-l} i
Jth

Vi o= JiTii+1)

2
=thoi gian ting toc toan bo t = X At,
K: khoang chia van toc tir Viin dén 0,95.Vpax.
ji : gia toc trung binh trong khoang vén téc i dén i+1.[m/s].
Vi : van toc tai thoi diém tha i [m/s]
Vi1 Van toc tai thoi diém thi i+1. [m/s]
>  Quang dudng ting toc cua o to.
Ap dung cong thirc tinh quang duong
V= g = ds=v.dt [m/s]

Str dung phuong phap tinh gin dung ta chia van téc thanh k phan

Ta c6: As; = At;.Vy,. [m]



Trong do :

As; : quang dudng tang toc cua 6 td ung vai thoi gian At;[m]

Vy, : gid tri trung binh cta van téc tai thoi diém tha i. [m/s]

Vit

Vip= 22252 [mys]

Tong quang duong tang toc s = L, As,

[m]

Tinh gi4 trj thoi gian va quing duong ting tic.

Tay |vi#vi; |0+1,33 1,33+4,20 | 4,20+7,38 | 7,38+10,25 |10,25+13,12
01 |y 1,01 2,16 2,32 2,26 2,02
At 1,32 1,33 1,37 1,27 1,42
1,32 2,65 3,93 5,2 6.62
As 0,88 3,68 7,93 11.2 16,59
0,88 4,56 12,49 23,69 40,28
Tay |vi+vi, | 13,12+1548 | 1548+18 | 18+20,52 | 20,52+23,04
$62 | 1,86 1,80 1,70 1,54
At 1,27 1,40 1,48 1,64
7,89 9,29 10,77 12,41
As 18,16 23,44 28,50 35,72
58,44 81,88 110,38 146,10
Tay |vi+Vi | 23,04+26,67 | 26,67+30,41 | 30,41+34,14
$63 | jp 1,33 1,16 1,03
At 2,73 3,22 3,62
15,14 18,36 21,98
As 67,85 91,90 33,24
213,95 305,85 339,09
Tay |Vvi+Viy | 34,1436 |36+41,04 | 41,04+46,08
s64 | 0,88 0,75 0,61
At 2,11 6,72 8,26
24,09 30,81 39,07
As 74,00 258,85 359,81
413,09 671,94 1031,75
Tay |vi+vi; | 46,08+50,48 | 50,48+56,68
$65 |ju 0,45 0,29
At 9,78 21,38
48,85 70,23
As 472,18 1145,54
1503,93 2649,47
Tay |Vvi+Vii | 56,68+59,38 | 59,38+63,35
$06 | 0,16 0,05
At 16,68 149
86,91 235,91
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As 967,94

9391,47

3617,41

13008,88

Hinh 8 : @6 thi thoi gian va quang duong ting toc cua 6 t0.(bo qua thoi gian sang s6)

s [m] t[s]
14000 250
12000 I
/ - 200
10000
// - 150
8000 I
// -
6000
/ - 100
4000
t S
- 50
o ,//_///
0 i T T T T T T 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 v[m/s]

Tai liéu tham khao:

1) Ly thuyét  td- may kéo




Tac gia: Nguyén Hitu Can
Du Quéc Thinh.
Pham Minh Thai.
Nguyén Van Tai.
Lé Thi Vang.
Nha xuat ban khoa hoc va ki thuat.
2) Bai giang ly thuyét 6 to
Tac gia :T.S Lé B4 Khang
Truong dai hoc Nha Trang.
3) Website www.motoring.vn.
www.luanvan.net.vn.
www.idoc.vn.
www.tailieu.vn.
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