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BAI TAP LON PIEN TU CONG SUAT 1
CHUONG I
GIOI THIEU KHAI QUAT VE CHINH LUU

Pé cap nguodn cho tai mot chiéu, chiung ta can thiét ké cac bo chinh luu
muc dich bién d6i nang lugng dién xoay chiéu thanh mét chiéu. Cac loai bd bién
d6i nay c6 thé 1a chinh luu khong diéu khién va chinh luu c6 diéu khién. V&i
muc dich giam cong suat vo cong, nguoi ta thuong mac song song ngugc voi tai
mot chiéu mot diot (loai so dd nay duoc goi 1a so dd co didt nguoc). Trong cac
N do chinh luu c6 di6t ngugc, khi c6 va khong co diéu khién, ning lugng dugc
truyén tir phia ludi xoay chiéu sang mot chiéu, nghia 1a céc loai chinh luu d6 chi
c6 thé 1am viéc & ché do chinh luu. Céac bo chinh luu c6 diéu khién, khong diot
nguoc c6 thé trao d6i nang luwong theo ca hai chiéu. Khi niang lugng truyén tir lu-
i xoay chiéu sang tai mot chiéu, bo ngudn lam viéc ¢ ché do chinh luu, khi
nang lugng truyén theo chiéu nguoc lai (nghia 1 tir phia tai mot chleu vé ludi
xoay chiéu) thi bo ngudn lam viéc & ché do nghich luu tra nang luong veé ludi.

Theo dang ngudn cap xoay chiéu, chung ta co thé chia chinh luu thanh mot
hay ba pha. Céac thong s6 quan trong cua so do chinh luu la: dong dién va dién
ap tai; dong dién chay trong cudn day thir cap blen ap; s6 lan dép mach trong
mot chu ky. Dong dién chay trong cudn day thi cap bién ap co6 thé 1a mot chiéu,
hay xoay chiéu, c6 thé phan loai thanh so do c6 dong dién bién ap mot chiéu
hay, xoay chiéu. S 1an dap mach trong mot chu ky 1a quan h¢ cua tan sb song
hai thap nhat ctia dién ap chinh luu véi tin sé dién ap xoay chiéu.

Theo hinh dang céc so dd chinh luu, ym chuyen mach tu nhién ching ta c6
thé phan loai chinh luu thanh cac loai so do sau.

1. Chinh luu mét nwta chu ky.
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Hinh 1. So d6 chinh luu mot nira chu ky.

& so d6 chinh luu mot nira chu ky hinh 1 séng dién 4p ra mot chiéu s& bi
gian doan trong mot nira chu ky khi dién 4p anod ctia van ban dan am, do vay
khi sir dung so dd chinh luu mot nira chu ky, ching ta co chét lwong dién ap xau.
Véi chét luong dién ap rat x4u va cling cho ta hé s6 sir dung bién ap xau.

Panh gia chung vé loai chinh luu nay ching ta c6 thé nhan thay, day la loai
chinh luu co ban, so dd nguyén 1y mach don gian. Tuy vay cac chat lugng ky
thuat nhu: chat lugng dién ap mot chiéu; hiéu suét sir dung bién ap qua x4u. Do
d6 loai chinh luu nay it dugc Gmg dung trong thuc té.

Khi can chat lugng dién ap kha hon, ngudi ta thuong str dung so d6 chinh
luu cé chu ky theo cac phuong an sau.

2. Chinh luu ca chu ky véi bién ap cé
trung tinh.
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Hinh 2. So d6 chinh luu ca chu ky véi bién 4p ¢ trung tinh.

Theo hinh dang so d6, thi bién ap phai c6 hai cudn day thir cap véi thong
sO giéng hét nhau, & mdi nira chu ky c6 mot van din cho dong dién chay qua.
Cho nén ¢ ca hai nira chu ky song dién ap tai trung véi dién ap cudn day ¢ van
dan. Trong so do nay di¢n ap tai dap mach trong ca hai ntra chu ky, voi tan sd
dap mach bang hai 14an tan s dién 4 ap xoay chiéu.
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Mbi van dan thong trong mot nira chu ky, do véy dong dién ma van ban
dan phai chiu t6i da bang 1/2 dong dién tai, tri hi¢u dung cua dong dién chay qua
van l,g = 0,71.14

So voi chinh luu ntra chu ky, thi loai chinh luu nay co6 chat luong dién ap
t6t hon. Dong dién chay qua van khong qua lon, téng dién ap roi trén van nho.
Déi voi chinh luu c6 diéu khién, thi so d6 hinh 2 néi chung va viéc diéu khién
cac van ban dan 0 day tong d6i don gian. Tuy vay viéc ché tao bién 4p co hai
cudn day thtr cap giong nhau, ma mdi cudn chi lam viéc co mot nira chu ky, lam
cho viéc ché tao bién ap phtrc tap hon va hiéu suét sir dung bién 4p x4u hon, mat
khac dién 4p nguoc clia cac van ban dan phai chiu co tri s6 16n nhat.

3. Chinh luu céu mét pha.
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Hinh 3. So dd chinh luu ciu mot pha diéu khién d6i xtmg.

Hoat dong cua so d6 nay khai quat c6 thé mo ta nhu sau. Trong nira ban ky
dién 4p anod cua Tiristo T1 duong (+) (ltic d6 catod T2 4m (-)), néu co xung
diéu khién cho ca hai van T1,T2 ddng thoi, thi cac van nay s& dugc mé thong dé
dat dién ap ludi 1én tai, dién ap tai mot chidu con bang dién ap xoay chiéu ching
nao cac Tiristo con dan (khoang dan cua cac Tiristo phu thudc vao tinh chét cua
tai). Pén nira ban ky sau, dién ap d6i dau, anod cua Tiristo T3 duong (+) (catod
T4 am (-)), néu c6 xung diéu khién cho ca hai van T3,T4 dong thoi, thi cac van
nay s& dugc mo thong, dé dat dién ap 16i 1én tai, voi dién ap mot chiéu trén tai
c6 chiéu trung véi ntra ban ky trude.

Chinh luu cdu mot pha hinh 3 ¢ chat lugng dién 4p ra hoan toan gidng nh-
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u chinh luu ca chu ky véi bién ap c6 trung tinh, nhu so d6 hinh 2. Viéc diéu
khién ddng thoi cac Tiristo T1,T2 va T3,T4 c6 thé thuc hién bang nhiéu cach,
mot trong nhimg cach don gian nhat 1a sir dung bién ap xung c6 hai cudn thtr cap
nhu hinh 4:
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Hinh 4. Phuong 4n cap xung chinh luu cau mot pha

Piéu khién céc Tiristo trong so d6 hinh 3, nhiéu khi gip khé khan cho trong
khi m& cac van diéu khién, nhat 14 khi cong suat xung khong du 16n. Dé tranh
viéc md dong thoi cac van nhu ¢ trén, ma chat luong dién ap chimg muc nao do
van co thé dap tng duogc, ngudi ta co thé sir dung chinh luu cau mot pha diéu
khién khong d6i ximg.

Chinh Iuu cau mot pha diéu khién khong doi xing c6 thé thyc hién bang
hai phuong an khac nhau nhu hinh 5. Giéng nhau ¢ hai so d6 nay la: chung déu
c6 hai Tiristo va hai diét; mdi 1an cap xung diéu khién chi can mot xung; dién ap
mot chiéu trén tai co hinh dang va tri s6 gidng nhau; duong cong dién ap tai chi
c6 phan dién ap duong nén so dd khong lam viée voi tai co nghich luu tra ning
lwong vé ludi. Sy khac nhau gifta hai so dd trén duoc thé hién rd rét khi lam viéc
v6i tai dién cam 16n, lic ndy dong dién chay qua cac van diéu khién va khong
diéu khién s& khac nhau.
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Hinh 5. So d6 chinh luu ciu mot pha diéu khién khong ddi ximg.
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Trén so d6 hinh 5a, khi dién ap anod T1 duong va catod D1 4m c6 dong
dién tai chay qua T1, D1 dén khi dién ap d6i dau (véi anod T2 dwong) ma chua
c6 xung mo T2, nang luong cua cudn day tai L dugc xa ra qua D2, T1. Nhu vay
viéc chuyen mach cta cic van khong diéu khién D1, D2 xay ra khi dién ap bét
dau d6i dau. Tiristo T1 s& bi khoa khi c6 xung mé T2 két qua la chuyén mach
cac van c6 diéu khién duoc thuc hién bang viéc mé van ké tiép. Tur nhimng giai
thich trén ching ta thiy rang, cic van ban dan dugc din thong trong mot nira
chu ky (cac diot dan tir ddu dén cudi ban ky dién ap am catod, con cac Tiristo
duoc dan thong tai thoi diém co xung mé va bi khod béi viéc mé Tiristo & nira
chu ky ké tiép). V& tri sb, thi dong dién trung binh chay qua van bang I,= (1/2)
lg, dong dién hi¢u dung cua van Ig = 0,71.14.

Theo so dd hinh 5b, khi dién ap luoi dat vao anod va catod cua cac van ban
dan thuan chiéu va c6 xung diéu khién, thi viéc din thong cac van hoan toan
gidng nhu so d6 hinh 5a. Khi dién ap doi ddu ning luong ctia cudn diy L duoc
xa ra qua cac diot D1, D2, cac van nay dong vai tro cua diot nguge. Chinh do do6
ma cac Tiristo s& tu dong khod khi dién ap d6i dau. Co thé thay rang, ¢ so dd
nay dong di¢n qua Tiristo nhé hon dong dién qua cac diot.

Nhin chung cac loai chinh luu cau mot pha c6 chat lugng dién ap tuong
duong nhu chinh luu ca chu ky véi bién 4p co trung tinh, chat lugng dién mot
chiéu nhu nhau, dong dién lam viéc cua van béng nhau, nén viéc Uung dung
ching ciing trong dwong nhau. Mic du vay & chinh luu ciu mot pha c6 wu diém
hon & chd: dién ap nguoc trén van bé hon; bién ap d& ché tao va c6 hiéu suat cao
hon. Thé nhung chinh luu ciu mot pha ¢ s6 lwong van nhiéu gép hai lan, lam
gia thanh cao hon, sut &p trén van 16n gip hai 1an, chinh luu cau diéu khién d6i
xtng thi viéc diéu khién phtrc tap hon.

Céc so chinh lvu mot pha cho ta dién 4p véi chét lugng chua cao, bién do
dap mach dién ap qua 16n, thanh phan hai bac cao 16n diéu nay khéng dap tmg
dugc cho nhiéu loai tai. Mubn c6 chat luong dién ap tot hon ching ta phai sir
dung cac so do c6 sb pha nhiéu hon.

4. Chinh luu tia ba pha.

Khi bién ap c6 ba pha ddu sao (Y ) trén mdi pha A,B,C ta néi mot van nhu
hinh 6.a, ba catod d4u chung cho ta dién 4p dwong ciia tai, con trung tinh bién ap
s& 1a dién 4p am. Ba pha dién 4p A,B,C dich pha nhau mot goc 1a 120° theo cac
duong cong dién ap pha, chiing ta c6 dién 4p cua mot pha duong hon dién ap cta
hai pha kia trong khoang thoi gian 1/3 chu ky ( 120°). Tir d6 thay rang, tai mdi
thoi diém chi co dién ap ctia mot pha dwong hon hai pha kia.
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Nguyén tic mo thong va diéu khién cac van & day 1a khi anod ctia van nao
duong hon van d6 méi duoc kich md. Thoi diém hai dién ap cua hai pha giao
nhau duoc coi 1a goc thong tu nhién ctia cic van ban dan. Céc Tiristior chi dugc
mo théng véi goc md nho nhat tai thoi diém goc thong ty nhién (nhu vay trong
chinh luu ba pha, gdc mé nho nhit « = 0° s& dich pha so véi dién ap pha mot goc

1a 30°).
A T1
— »I\

B T2

- >I\ -
C T3

o >I\ -

= R

Ud d

t1 t2 t3 t4 tl t2 t3 t4

U“\/

Hinh 6 Chinh Iuu tia ba pha
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a. So d6 dong luc; b- Gian d6 dudng cac cong khi goc mé « = 30° tai thuan
trd; c- Gian do cac duong cong khi « = 60° cac dudng cong gian doan.

Tu so do ta théy & mot thoi diém nao d6 chi c6 mot van dan, nhu vay moi
van dan thong trong 1/3 chu ky néu dién ap tai lién tuc,con néu dién ap tai gian
doan thi thoi gian dan thong cua cac van nhé hon. Tuy nhién trong ca hai trudng
hop dong dién trung binh cua cac van déu bang 1/3.1. Trong khoang thoi gian
van dan dong dién cua van bang dong dién tai, trong khoang van khoa dong dién
van bang 0. Pién ap cua van phai chiu bang dién day giira pha c6 van khoa véi
pha c6 van dang dan. Khi tai thuan tro dong dién va dién ap tai lién tuc hay gian
doan phu thudc goc md cia cac Tiristo. Néu goc md Tiristo nhd hon « < 30°,
cac duong cong Ud, 1d lién tuc, khi géc mé& 16n hon o >30° dién 4p va dong dién
tai gidn doan .

So v6i1 chinh luu mot pha, thi chinh luu tia ba pha cé chat lugng dién mat
chiéu tot hon, bién do dién 4p dap mach thap hon, thanh phan song hai bac cao
bé hon, viéc diéu khién cac van ‘ban dan trong truong hop nay ciing tuong d6i
don gian. Vi viéc dong dién mdi cudn ddy thir cip 1a dong mot chiéu, nhd co
bién 4p ba pha ba try ma tir thong 161 thep bién 4 ap la tir thong xoay chiéu khong
d6i xung lam cho cong sudt blen ap phai lon .Néu ¢ day bién ap duoc ché tao tur
ba bién ap mot pha thi cong suét cac bién ap con 16n hon nhiéu. Khi ché tao bién
ap dong luc cac cudn day thir cip phai duge dau Y véi ddy trung tinh phai 1é6n
hon day pha vi theo so d6 hinh 6a thi day trung tinh chiu dong dién tai.

5. Chinh luu tia sau pha.

So dd chinh luu tia ba pha & trén c6 chit luong dién ap tai chua that tot
lam. Khi can chat lugng dién ap t6t hon chung ta sir dung so d6 nhiéu pha hon.
Mot trong nhitng so d6 do 1a chinh luu tia sdu pha. So d6 dong luyc mo ta trén
hinh vé:

Lr\r\m__’k_
A C*B A*C B*
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Hinh 7 Chinh luu tia squ pha
a- So dd dong luc; b- Pudng cong dién ap tai

So dd chinh luu tia sau pha duoc cAu tao boi sau van ban dan ndi toi bién
ap ba pha voi sau cudn day thir cp, trén mdi tru bién ap c6 hai cudn gidng nhau
va nguoc pha. Dién 4p cac pha dich nhau mot goc 1a 60° , dang song dién ap tai
& day 1a phan duong hon cua cac dién ap pha véi dap mach bac sau. Vi dang
song dién ap nhu trén, ta théy chat luong dién ap mot chiéu duoc coi 1a tot nhat.

Theo dang song dién ap ra ,ching ta thiy rang mdi van ban dan dan thong
trong khoang 1/6 chu ky. So véi cac so dd khac, thi & chinh luu tia sau pha dong
dién chay qua van ban din bé nhat. Do d6 so d6 chinh luu tia sau pha rat co ¥y
nghia khi dong tai 1on. Trong truong hop do chung ta chi can c6 van nho co thé
ché tao bd ngudn véi dong tai 1n.

6. Chinh luwu cau ba pha.

a/Chinh lwu cau ba pha diéu khién déi xirng.

So do chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xtng hinh 8.a ¢ thé coi nhu hai
so d6 chinh luu tia ba pha mic nguoc chiéu nhau, ba Tiristo T1,T3,T5 tao thanh
mot chinh luu tia ba pha cho dién &p (+) tao thanh nhém anod, con T2,T4,T6 1a
mot chinh luu tia cho ta dién 4p am tao thanh nhom catod, hai chinh luu nay
ghép lai thanh cau ba pha.

Theo hoat dong ctia chinh luu cau ba pha diéu khién d6i xung, dong dién chay
qua tai la dong dién chay tir pha nay v€ pha kia, do d6 tai moi thoi diém can mo
Tiristo chung ta can cp hai xung diéu khién ddng thoi (mot xung ¢ nhém anod
(+), mot xung & nhom catod (-)).

Khi chiing ta cap diing cac xung diéu khién, dong dién sé duoc chay tir pha c6
dién 4p duong hon vé€ pha c6 dién ap am hon. Khi gébc mdé van nhd hodc dién
cam 16n, trong moi khoang dan cua mdt van ciia nhém nay (anod hay catod) thi
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s& ¢ hai van ctia nhom kia ddi chd cho nhau. Dién 4p nguoc cac van phai chiu &
chinh lu cau ba pha s€ bang 0 khi van dan va bang dién ap day khi van khoa.

Sy phirc tap ctia chinh luu ciu ba pha diéu khién ddi xtmg nhu da néi trén
1a can phai m& dong thoi hai van theo dung thr ty pha, do d6 gay khéng it kho
khan khi ché tao van hanh va sira chita. Dé don gian hon ngudi ta c6 thé sir dung
diéu khién khong dbi ximg.
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Hinh 8. Chinh luu cu ba pha diéu khién d6i xtmg.

a- so dd dong luc; b- gian dd cac duong cong co ban
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c,d - dién ép tai khi « =60° «=90°

b/Chinh lwu cdu ba pha diéu khién khong déi xitng.

Loai chinh luu nay dugc cAu tao tor mot nhom (anod hodac catod) diéu khién
va mdt nhom khong di€u khién nhu mo ta trén hinh veé:
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Hinh 9. Chinh luru ciu ba pha diéu khién khong ddi xung.

a- so d6 dong luc; b- gian dd cac dudng cong co ban

Chinh luu ciu ba pha diéu khién khong ddi xing c6 dong dién va dién ap
tai lién tuc khi géc md cac van ban dan nhé hon 60°, khi goc mo ting 1én va
thanh phﬁn dién cam cua tai nho, dong dién va dién 4p s€ gian doan.

Theo dang song dién ap tai ¢ trén trji s6 dién ap trung binh trén tai bang 0
khi goc mo dat téi 180°. Ngudi ta co thé coi dién ap trung binh trén tai 1a két qua
ctia tong hai dién 4p chinh luu tia ba pha

3£/§ Uf (max) (L +cosa) = ;Uday(max) (1+cosa) (1-6)
T

T

Utb =

Vi¢c kich m¢ céc van di€u khién trong chinh luu cau ba pha cé diéu khién
de dang hon, nhung cac diéu hoa bac cao cta tai va ctia nguon 16n hon.

So véi chinh Iuu cau ba pha diéu khién déi xtng, thi trong so d6 nay viéc

10
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diéu khién cac van ban dan duoc thuc hién don gian hon. Ta co thé coi mach
dicu khién cua b chinh luu nay nhu dicu khién mot chinh luu tia ba pha.

Chinh luu ciu ba pha hi¢n nay la so dd c6 chat lugng di¢n ap tdt nhat, hiéu
suat st dung bién ap tot nhat. Tuy vay, day cling 1a so d6 phuc tap nhat.

7. Chinh luwu khi cé didét nguoc.

T1
}I
Hinh 10. chinh Iuu mét pha voi bién &p trung ) [T N L
tinh B ey BV Vo Ve NP
w2 I D
Nhu d3 néu & trén, khi chinh luu 1am Al
viéc voi tai dién cam 1on, nang luong cua cudn ’

day tich luy s& dugc xa ra khi dién ap nguon doi

dau. Trong truong hop nay nhu mé ta trén hinh 10 khi dién ap ngudn d6i dau do
diot D dat nguoc dién ap 1én céc tiristo (trong cac khoang O(tl, p1(t2, p2(t3), nén
céc tiristo bi khoa dién 4p tai bang 0. Dong dién chay qua céc tiristo I1, I2 chi
ton tai trong khoang (t1(pl, t2(p2, t3(p3) tiristo duoc phan cuc thuan. Khi dién
ap d6i dau, ning luong cua cudn day tich luy xa qua diot, dé tiép tuc duy tri
dong dién ID trong mach ta.

Chinh luu mot pha thuong dugc chon khi ngudn cip 1a ludi dién mot pha,
hoic cong suat khong qua 1on so voi cong suat ludi (lam mat dbi xung dién ap
ludi, va tai khong ¢ yéu cau qua cao vé chat luong dién dp mot chiéu.

Trong chinh luu mét pha, néu tai c6 dong dién 16n va dién ap thap, thi so
d6 chinh luu mot pha ca chu ky véi bién ap c6 trung tinh c6 wu diém hon. Boi vi
trong so dd nay ton hao trén van ban dan it hon, nén cong suét ton hao trén van
so vO1 cong suét tai nho hon, hiéu suét thiét bi cao hon, dién ap nguoc cua van
16n (néu dién ap cao ma chon so d6 ndy c6 thé khong chon dugce van ban dan).
Néu tai c¢6 dién ap cao va dong dién nhd, thi viéc chon so dd cau chinh luu mot
pha hop 1y hon, bé1 vi hé s6 dién ap nguoc cua van trong so dd cau nho hon, do
d6 chung ta dé chon van hon.

Khi str dung so dd chinh lwu cau mot pha, ddi vai nhirng loai tai khong can
lam viéc o ché d6 nghich luu hoan tra ning luong vé ludi, nén chon so dd chinh
luu cau diéu khién khong dbi xung. Vi trong so d6 nay tai m01 thoi diém phat
xung diéu khién ching ta chi can cap mot xung (6 chinh luu cau mot pha diéu
khién doi xung ching ta phai cap hai xung diéu khién cho hai Tiristo dong thoi),
so d6 mach diéu khién don gian hon.

11
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Chinh luu ciu mot pha diéu khién d6i xtmg duoc dung nhiéu ddi véi cac
loai tai c6 lam viée & ché do nghich luu hoan trad nang lugng vé luéi, nhu dong
co dién mot chiéu chéng han.

DPdi véi céc loai tai ¢6 dién cam 16n (vi du nhu cudn day kich tir cia may
dién), dé loi dung nang luong cia cudn day xa ra va bao vé van khi mét dién dot
ngdt, ngudi ta hay chon phuong 4n mic thém mét didt nguoc song song véi tai.

Céc so d6 chinh luu ba pha thuong duoc chon, khi ngudn cap 1a ludi ba
pha cdng nghiép va khi tai c6 yéu cau cao vé chét luong dién ap mot chiéu.

Chinh luu tia ba pha thuong duoc Iwa chon, khi cong suat tai khong qua
16m so voi blen ap ngudn cap (de tranh gy mat di xtimg cho nguon ludi), va khi
tai c6 yéu cau khong qua cao ve chat luong dién _ap mot chiéu. Déi véi cac loai
tai co dién ap mot chiéu dinh murc 1a 220V, so db tia ba pha c6 uwu diém hon tat
ca. Boi vi theo so dd nay, khi chinh luu truc tiép tir luéi ching ta ¢ dién ap mot
chiéu 1a 220V.1,17 =257,4V. Dé c6 dién ap 220V khong nhat thiét phai ché tao
bién ap, ma chi can ché tao ba cudn khang anod cua van la du.

Chinh lwu ciu ba pha nén chon, khi can chit luong dién ap mot chiéu tot,
vi ddy 1a so dd c6 chat luong dién ap ra t6t nhat, trong céc so d6 chinh luu thu-
ong gap. So d6 chinh luu cau ba pha diéu khién khong dbi xtimg c6 mach diéu
khlen don gian hon, nén trong da s6 cac truong hop nguoi ta hay chon phuong
an cau ba pha diéu khién khong dbi xing. Vi du 1am ngudén cho may han mot
chiéu, diéu khién kich tir may phat xoay chiéu cong suat nhd, cac bd ngudn cho
cac thiét bi dién hoa nhu ma dién, dién phan....

So do chinh luu cau ba pha diéu khién do1 xing dugc dung nhiéu trong cac
truong hop tai c6 yéu cau vé viéc hoan tra nang luong vé ludi, vi du nhu di€u
khién dong co dién mot chiéu.

D¢ giam tiét dién day quan thr cap bién ap, cac cudn day thir cap bién ap
c6 thé dau tam giac (A).

So do tia sdu pha, vdi viée ché tao bién ap phuc tap va phai lam thém cudn

so d6 cau ba pha chling ta khong chon dugc van theo dong dién.

Cung mot tri s6 dién ap va dong dién tai nhu nhau, st dung so d6 cang
nhi¢u pha dong dién lam vi¢c ctiia van ban dan cang nho. Céac so d6 cau bao gio
cling c6 dién 4p lam vi¢c cua van nho hon so vi so do tia cung loai.

CHUONG II
CHINH LUU TIA III
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PHA

Chinh luu tia ba pha thuong dugc lua chon, khi cong sut tai khong qua lon
so vOi blen ap ngudn cap (de tranh gay mat d6i ximg cho ngudn ludi), va khi tai
c¢6 yéu cau khong qua cao vé chét luong dién ap mot chiéu.

A T1
P —
B T2

&~~~ N\
c T3
a&a—rNN " o
L

— S

Hinh 11. So dd dong luc

Khi bién 4p c6 ba pha dau sao (Y ) trén mdi pha A,B,C ta ndi mot van
nhu hinh v& ba catod dau chung cho ta dién 4p duong cia tai, con trung tinh bién
ap s& la dién 4p Am. Ba pha dién 4p A,B,C dich pha nhau mot goc 1a 120° theo
cac duong cong di¢n ap pha, chiing ta c6 dién 4p cua mot pha duong hon dién ap
ctia hai pha kia trong khoang thoi gian 1/3 chu ky ( 120°). Tir d6 thay rang, tai
mdi thoi diém chi c6 dién ap ctia mot pha duong hon hai pha kia.

Nguyén tic mé thong va diéu khién cac van ¢ day 1a khi anod cta van nao
duong hon van d6 méi duoc kich md. Thoi diém hai dién ap cua hai pha giao
nhau dugc coi 1a goc thong tu nhién clia cac van ban dan. Cac Tiristior chi duogc
mo théng véi gdc md nho nhat tai thoi diém goc thong tu nhién (nhu vay trong
chinh luu ba pha, goc mé nho nhat « = 0° s& dich pha so véi dién ap pha mot
géc 1a 30°).

Theo hinh v& tai mdi thoi diém nao d6 chi c6 mot van dan, nhu vy mdi van dan
thong trong 1/3 chu ky néu dién ap tai lién tuc ( dudng cong I1,I1,I3 trén hinh
v&), con néu dién 4p tai gian doan thi thoi gian dan thong cua cac van nhé hon.

Tuy nhién trong ca hai trudng hop dong dién trung binh cta cac van déu bang
1/3.1d. Trong khoang thoi gian van dan dong dién cua van bang dong dién tai,
trong khoang van khoa dong dién van bang 0. Pién ap cua van phai chiu bang
dién day gitta pha c6 van kho4 vé&i pha ¢6 van dang dan.

Vi du trong khoang t2 + t3 van T1 khoa con T2 dan do d6 van T1 phai chiu mot
dién ap day Uag, dén khoang t3 + t4 cac van T1, T2 khoa, con T3 dan luc nay
T1 chiu dién ap day Uac.
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Khi tai dién cam (nhat 13 dién cam 16n) dong dién, dién ap tai 1a cac duong cong
lién tyc, nho nang lugng du trit trong cudn day du lon dé€ duy tri dong dién khi
dién 4p doi dau, nhu dudng cong nét dam trén hinh 11.

So v&i chinh lvu mét pha, thi chinh luu tia ba pha cé chat luong dién mot chiéu
tot hon, bién do dién ap dap mach thap hon, thanh phan séng hai bac cao bé hon,
viéc diéu khién cac van ban dan trong truong hop nay cling turong doi don gian.

Véi viéc dong dién mdi cudn day thtr cap 1a dong mot chiéu, nhd 6 bién ap ba
pha ba tru ma tir thong 16i thép bién ap 1a tir thong xoay chiéu khong ddi xtng

1am cho cong sudt bién ap phai 16n .Néu & day bién ap dugc ché tao tir ba bién
ap mot pha thi cong suét cac bién ap con 16n hon nhiéu.

Khi ché tao bién ap dong lyc cac cudn dy thir cap phai dugc dau Y véi day
trung tinh phai 16n hon day pha vi theo so do hinh 11 thi day trung tinh chiu
dong dién tai.

CHUONG III
TINH TOAN VAN PONG LUC

Hai thong s6 can quan tam nhat khi chon van ban dan cho chinh luu 1a dién ap
va dong dién, cac thong sb con lai 1a nhitng théng s6 tham khao khi lua chon.
Khi da dap tng duoc hai thong s6 co ban trén cac thong sd con lai ¢6 thé tham
khao theo goi y sau:

Loai van nao c6 sut &p AU nho hon s€ c6 t6n hao nhiét it hon.

Dong dién ro cua loai van nao nhé hon thi chat luong t6t hon.

Nhiét do cho phép ctia loai van nao cao hon thi kha nang chiu nhiét tdt hon.
bién 4p va dong di¢n diéu khién cua loai van nao nho hon, cong suat diéu khién
thap hon.

Loai van nao co thoi gian chuyén mach bé hon s& nhay hon. Tuy nhién trong da
5O cac van ban dan thoi gian chuyén mach thuong ty 18 nghich vai ton hao cong
sudt.

Cac van dong luc duogc lya chon dua vao cac yéu to co ban 1a: dong tai, so do
d4 chon, diéu kién toa nhiét, dién ap lam viéc.

Cac thong s6 co ban cia van dong luc duoc tinh nhu sau:
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Dién 4p nguoc cua van dugc tinh:
UIv = knv- UZ (1)
v6i U2 = Ud/ku thay vao (1) lac d6 Ulv c6 thé tinh
U =Knv. Ug/Ky.
Trong d6: Ud, U2, Ulv - ,dién ap tai, nguén xoay chiéu, nguoc gﬁa van;
Koy, KU - cac hé so dién ap nguoc va dién ap tai. Cac hé so nay tra
tur bang:
Kw=2,45
K,=1,17
Thay s6 vao ta co:
100
Un=2,45. E:209’4 (V)

Pé c6 thé chon van theo dién ap hop ly, thi dién 4p ngugc cia van can
chon phai 16n hon di¢n ap lam viéc dugc tinh tir cong thure (1), qua mot hé s6 du
trir kg

Uny = Katu-Uny. (8-3)
Kqwu thuong dugc chon 16n hon 1,6 (Chon kgy=2)
Suy ra: U,,=2.209,4=418,8 (V)
Tinh dong di¢n cua van.

Dong di@n lam viéc cia van dugc chon theo dong dién hi¢u dung chay qua
van theo so d6 da chon (I, = lpg). Dong dién hiéu dung dugc tinh:

duoc tinh: lpg = Kng. 1g

Trong do: Iyg , lg - Dong dién hiéu dung ctia van va dong dién tai;
kng=0.58 - Hé s6 xac dinh dong dién hi¢u dung (tra bang).

Vay ta co: I,=1,4=0.58.22=12,76 (A)

Pé van ban din co thé 1am viéc an toan, khong bi choc thung vé nhiét, can
phai chon va thiét ké h¢ thong toa nhiét hop ly. Chon diéu kién c6 canh toa nhiét
véi du dién tich bé mat cho phép van lam viéc tdi 40%Il 4y (Iamv > 2,5.11)

Hay chon :1,,=25%l 4y
Ta c0 14, =4.12,76=51,04 (A)
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Pé c6 thé chon dugc van cho 1am viéc véi céc thong sb6 dinh mirc co ban
trén, chung ta tra bang thong sé mot s Tiristor chon cac van ¢ thong sé dién ap
nguoc (Uy), dong dién dinh muc(Igm,) 16n hon gan nhat véi thong s da tinh
duoc ¢ trén.

Theo cach d6 ¢6 thé chon :
Tiristor loai TEONBOOBOC ¢4 cdc théng sé dinh mirc:
e Dong dién dinh muc cua van I4,,=60 A.
e Di¢n ap nguoc cuc dai cua van U, = 600 V.
e DO sutaptrénvan AU=18V.
e Dong dién do I, =25 mA.
e Dién ap diéu khién Uy =1.4 V.
e Dong dién diéu khién Iy = 150 m A.

CHUONG IV
TINH TOAN BIEN AP

Chon may bién ap 3 pha 3 tru so dd dau day A/Y lam mat bang khong khi ty
nhién .
Tinh céac thong s6 co ban :
Pién 4p pha so cip mdy bién ap : Up =380 (V)
Dién 4p pha thir cAp cua may bién ap
Phuong trinh can bang dién 4p khi c6 tai :
Ugo .COS Olmin =Uq4 +2. AU, +AUq4, + AUp,
Trong do : a min =10° 12 gbc duy trix khi c6 su suy giam dién ludi
AU, =1,8(V) la sut ap trén Thyristor
AUq,~0 12 sut ap trén day noi
AUp, = AU, + AU, 12 sut ap trén dién tro va dién khang may bién

16
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ap .

Chonsobd: AUy, =10%.Uy3=10%.100 = 10(V)

Tir phuong trinh can bang dién ap khi c6 tai ta c6
_U,+2AU,+AU, +.AU,, _100+2.1,8+10

Ug = = =115,35 (V
@ CoS &, cos10° V)

Dién 4p pha thir cAp pha mdy bién ap :
Ug _100

U,= k_u 117 =85,47 (V)

Dong dién hiéu dung thr cip ctia may bién 4p :
I, =K,.14=0,58.22= 12,76 (A)
Dong dién hiéu dung so cip may bién ap :
U, . _ 100

1= Kpalo= ==, =
PTRET Y, P 117.380

.12,76 = 2,87 (A)

Tinh tiét dién day dan:

SCu = 3 (mmz)

Trong d6 : I - dong dién chay qua cudn day [A];
J - mat d6 dong dién trong bién ap thuong chon 2 + 2,75

[A/mm?]
Vay tiét dién day din so cAp:  Seu= 2_27 =1,4357 (mm?).
Tiét dién day din thtr cdp:  Sen= 12’;6 =51 (mm?)

Néu chon day quan tron thi duong kinh day dugc tinh:

4 [

T
Suyra :d;=1,35mm (chuan hoa)
=>Dp;=1.44mm (céa vo cach dién )
d,=2,83mm (chuan hoa)
=>Dp,=2,95 mm (céa vo cach dién )
Xac dinh cong suat ti da ctia tai vi du voi tai chinh luu xac dinh
Pamax= Ugo - Ig = 115,35 .22 =2537,7 (W)

Cong suat bién ap nguodn cap duoc tinh
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Spa = Ks . Pamax
Trong do : Spa - cong sudt biéu kién ciia bién dap [W];
k - hé 56 cong sudt theo so do mach dong lyc
Suy ra Sp,=1,345.2537,7=3413,21 (VA)

Tinh toan so b6 mach tir

QFe = kQ] nS]b? [sz]

Tiét dién try Q. ctia 151 thép bién ap duogc tinh tir cong suit:
Véi kg=5 + 6-mdy bién ap kho (chon kq=6)

mM=3 - sO tru cua may bién ap

f - tan s ngudn dién xoay chiéu f=50 Hz.
Duong kinh tru :

4,
4= |4QFe _ [42862 - 6,04(cm)
T T

Chuan dudng kinh tru theo tiéu chuan d = 6.1 (cm)
Chon loai 1a thép c6 do day 0,5 mm

Tinh toan day quan bién ap.
Thong s0 cac cudn day can tinh bao gom s6 vong va kich thudc day.
So6 vong day cua cudn so cap dugc tinh

4
W1 = & (Vong)
444.f Q.. B

~ Voi B - tu cam (thwong chon trong khoang (1,0 + 1,8) Tesla tuy
thuoc chat lwong ton-o day chon B=1).

_ 380.10°
' 4,44.50.28,62.1

Chon W1=600 [vong]
Tuong tu sé vong day cua cudn thir cdp duoc tinh

_ U,.10*
? 4,44.f.Q..B

=598,08 (vong)

(vong)
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_ 85,47.10°
2 4,44.50.28,62.1

Chon W,=136 [vong]

=134,52 (vong)

Chon so b§ cac kich thwée co ban cia mach tir

Chon hinh dang cua tru

Vi cong suit nho (dl‘Ic'ri 10 KVA), ta ch()n tru chir nhat véi cac kich thudce
Qre =a.b. Trong do a - b€ rong tru, b - bé day tru

voi:
Qcer =kig.W1.Scur =2,5.600.1,4314=2147,1 [mm?]
Qcs» =kig.W2.Sc, =2,5.136.6,29= 2138,6 [mm?]
Trong dé: Qcs,- dién tich cira s6 [mm®];
Qcs1,Qcs2 - phdn do cuon so cdp va thwr ccfp chiém cho [mmz];
W1, W, - s6 vong ddy so, thir cdp;
Scut, Scup - tiét dién day qudn so, thir cdp [mmz];
Ky - hé so Zcfp dcfy thuwong chon 2,0 + 3,0 (chon kiy=2.5)

Dién tich cira s6 can c6:
Qcs = Qcst + Qes2 = 4285,7 [mmz]

Ma Qr.=2826[mm?]=a*a
=>Chon kich thudc ctra so.

Khi da co dién tich cua sb Qcs, can c}lon cac kich thudc co ban (chiéu caoh
va chiu rong ¢ voi Qs = C.h) cua ctra s6 mach tur. Cac kich thudc co ban nay
cua 161 thép do ngudi thiét ke tu chon. Nhing s0 li¢u dau tién co theé tham khao
chiéu cao h va chiéu rong ctra s@ Cc d}r(jc chon dua vao cac h¢ s6 phu m=h/a; n =
c/a; 1 = b/a. Kinh nghiém cho thay doi voi 16i thép hinh E thi m = 2,8, n = 0,55; |
=1 (1,5; 1a t6i wu hon ca. Tuy nhién nhimng h¢ s6 phu nay sau khi tinh xong

mach tir ¢ thé khong hop 1y cho mét s6 truong hop, lic d6 nguoi thiét ké can
thay doi cac chi s6 phu cho dé tinh lai.

=>c=29,28 mm
h=146,4 mm
a=53 mm
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b=53 mm
Chiéu rong toan by mach tur
C=2c+x.a=2.29,28+3.53=217,56 mm
(Vi x = 3- bién ap ba pha)
chiéu cao mach tir
H=h + z.a=146,4+2.53= 252,4 mm
(V6i z =2 -bién ap ba pha)

Hinh dang két cAu mach tir thé hién nhu hinh vé:

So dd két ciu 16i thép bién ap

Keét cau day quan.

Day quan duoc bd tri theo chiéu doc try, mdi cudn diy duoc quén thanh
nhiéu 16p day. Mbi 16p day duoc quan lién tuc, cac vong day sat nhau. Cac 16p
day cach dién voi nhau bang cac bia cach dién. Céach tinh cac thong s nay nhu
Sau.

S6 vong day trén mbi 16p Wy:
Khi dy quén tiét dién tron duoc tinh

h-h, (8 -
d 21)

W1| =

n

Trong do: h - chiéu cao cua so,
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dn - dwong kinh ddy qudn ké ca cach dién;

hg - khoang cach cach dién voi gong co thé tham khao chon hg =

2.d,.
h—h
W, = o _ N —2=w—2 100(vong)
d, d, 144
h—h
W, = o _ N —2=%—2 48(vong)
d, d, 2,95

S6 16p day Sia trong cura so duogc tinh bang ty s6, s6 vong day W ciia cudn

day W, hoic W, can tinh, trén sd vong day trén mot 1op Wy,
W

Sy = -
W,

=>5,;=600/100=6 (16p)
S142=136/48=2,83  (16p)
Nhu vay: 600 vong tach thanh 6 16p mdi 16p 100 vong .
136 vong tach thanh 3 16p: 2 16p 48 vong;1 16p 40 vong.
Chon so b khoang cach cach dién gong 1a 1,5 cm .
Chiéu cao thuc t€ cua cudn so cap :

hy= WarDuy _ 100144 4o
k 0,95

C

Chiéu cao thyc t€ cua cudn thur cap :

hy= WieDuz = 48295 _ 14 ()
Kk 0,95

c

Chon 6ng quan day 1am bang vat liéu cach dién c6 bé day : Se;= 0,1 cm.
Khoang céach tur try t61 cudn day so cép agi=1,0cm.
Puong kinh trong cia éng cach dién .

D= dre + 2.801- 2.5¢; =6,1+ 2.1 - 2.0,1 =7,9 (cm)
Puong kinh trong ciia cudn so cap .

Dy= D¢ + 2.54;=7,9 + 2.0,1= 8,1(cm)
Chon bé day giita hai 16p day ¢ cudn so cip : cdy,= 0,1 mm
Bé day cudn so cép .
Ba1= (Dn1t+cdy1).Sig= (1,44 + 0.1).6= 9,24 (mm) = 0,924 (cm)
Puong kinh ngoai cia cudn so cap .

Dn1= Dyt2.B4;=8,1 + 2.0,924= 9,95 (cm)
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Puong kinh trung binh cta cudn so cap .
D,;+D
Dypy= L on1 2814995 _ g 43 (¢
2 2
Chiéu dai ddy quén so cép .
l; = Wy.t.Dy;=600. 7.9,03.10%= 170,2 (m)

Chon bé day cach dién giira cudn so cip va thir cap :cdg;=0,5cm

*/ Két cau diy quin thir cap .
Puong kinh trong ctia cudn thir cap.

Dy, = Dpyt+ 2.¢do; = 9,95 + 2.0,5 = 10,95 (cm)
Chon bé day cach dién gitta cac 16p day ¢ cudn thir cap : cdyp= 0,1 (mm)
Bé day cudn so cép .

Bgz = (Dn2tCd2).Sig2 = (2,95 + 0,1).3= 9,15 (mm) = 0,915(cm)
Pudng kinh ngoai ciia cudn thi cap .

Dn2= Dyt 2.Bg= 11,95 + 2.0,915 = 13,78 (cm)
Puong kinh trung binh cia cudn thir cap .

Di2 + Dna _ 11,95+13,78 _

D= 5 > = 12,87 (cm)

Chiéu dai ddy quan thtr cap .
l, = 7.W,.Dy, =136. 7.12,87.10 = 55 (m)
Puong kinh trung binh cac cudn day .
Dy + Dy _ 81+1387
2 2

Dy,= =11 (Cm)

== %: 5,5 (cm)

Chon khoang céach gitra hai cudn thir cip : a= 2 (cm)
*/ chon gong

Dé don gian trong viéc ché tao géng tir ,ta chon gong cé tiét dién hinh chir nhat

c6 cac kich thudce sau .
Chiéu day cua goéng bang chiéu day cia tru : gg=a=53 (mm)
Chiéu cao ciia gong bang : gc =a=53(mm)
S6 1a thép dung trong mot gong .

h, =§—f’5= 106 (14)
Tiét dién hiu qua cua try .

Q1= Kng-Qre = 0,95.28,62 = 27,19 (cm’)
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Tinh chinh xac mat dg tir cam trong tru .
U, 380

B;= = —=1,049 (M)
4,44fW,.Q;  444.50.600.27,19.10

Mat do tir cam trong gong .

B, = Br. gT =1,049.1 = 1,049 (T)
g

*/ Tinh khéi lwong ciia sit va dong .

Thé tich cua try .
V1 = 3.Qr..h = 3.28,62.14,64 = 1256.99 (cm°)
Thé tich cua gong .
V,=2.Q,.C =2.4,535,3.21,756 = 1222,25 (cm")
Khéi lugng cta try .
M= V7. me = 1,25699 . 7,85 = 9,88 (Kg)
Khéi lugng ctia gong .
My = V. Mg = 1,22225.7,85 =9,59 (Kg)
Khéi lugng cua sat .
Mee= M+M, = 9,88+9,59 = 19,47 (Kg)
Thé tich dong .
cu = 3.(Scur.l + Seuz.ln) = 3.(1,4314.10%.1702+6,29.10™.550)=1,77 (dm®)
Mcy = Veu . Moy = 1,77.8,9 =15,75 (Kg)

*/ Tinh cac thong so cua may bién ap .

Pién tré ctia cudn so cip may bién ap ¢ 75° C .
v6i p,. =0,02133 (Q.mm* /m) Dién trd suit cua dong & 75° C

170

Ri= p. o= 002133, 7 =253 (Q)

cul
Dién trd cudn thir cap may bién ap & 75°C .

R,= p.lgzZ 0,02133.% =0,19 (Q)

Dié¢n tré ciia may bién ap qui doi vé thar cap .
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2 2
Rea = R, + R{%j = 0,19+ 2,53. (%) =032 (Q)

1
Sut ap trén dién tré may bién ap .
AU; = Rga.lg =0,32.22 =7,04 (V)
Pién khang may bién ap qui d6i vé thir cap .

Xga= 8 2 (Wo)2.| 22| cq 4+ Bt Bee ) 107
2.h 3
he,

= 8.n2.1362.£ 19,95 J.(o,m +M.102].314.10'7
2.14.64 3

=0,50(Q)
Dién cam may bién ap qui doi vé th cap .
Xga _ 050 _

Lga= —BA= 22 =15910°%(H) = 1 H
oa = —24= 27 = 15910°(H) = 1,59 (mH)

Sut ap trén dién khang may bién ap .
AUy = EXBA.Id = §0,5.22: 10,5 (V)
T T

Sut &p trén may bién ap .

AUga= /AU, 2 + AU, 2 = 7,047 +105° = 12,64 (V)
Pién ap trén dong co khi co6 goc mé o min= 10°
U= Ugo.CoSOlmin - 2.AUy - AUgp
=115,35.c0s10° — 2.1,8 — 12,64 =97,36 (V)
Téng trd ngan mach qui doi vé thir cép .

Zon = | Rap? + X2 = 40327 1057 = 0,59 (Q)

T6n hao ngan mach trong may bién ap .
AP, =3.Rga .12=3.0,32.,12,76° = 156,3 (W)

AP, 156,3

3413,21

AP% = 100 = 100 =4,58 %

Pién ap ngan mach tic dung .
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U= a2 100 = 0321276 44 -4 78 ¢4
U, 85,47

Dién 4p ngin mach phan khang .

U.. = XBalz 1502 05.1276
", 85,47

100 = 7,46 %

Dién 4p ngan mach phan tram .

U= yU,,” +U,,~ =+/4,78? + 7,462 = 8,86

Dong dién ngan mach xac 1ap .

= 2= 8547 144 86 (A)
Zgn 059

Dong dién ngan mach tirc thoi cuc dai .

lpik :Pinh xung max cta Thyristor

-r.4,78
—7.Unr

L= \/E.Izm{1+e ]: \5-144,86-[1% e ]:232,23 (A)

< Ipik =700 (A)

Vay may bién ap thiét ké sir dung tot

suat thiét bi chinh luvu .

_ Ug.lg _ 100.22
S 341321

n = 64,46 %

CHUONG V
THIET KE NGUYEN LY MACH PIEU KHIEN
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1. Thiét k& mach diéu khién
a/. Nguyén 1y thiét ké mach diéu khién.

Piéu kh1en Tiristo trong so d6 chinh luu hién nay thudng gap la diéu khién
theo nguyen tac thang dimg tuyén tinh. Noi dung ctia nguyén tic ndy c6 thé mo
ta theo gian d6 hinh V.1 nhu sau.

Khi dién ap xoay chiéu hinh sin dit vao anod cua Tiristo, dé c6 thé diéu
khién duge gdc mé ( cua Tiristo trong vung dién ap + anod, ta can tao mot dién
ap tua dang tam giac, ta thuong goi la dién 4p tua la dién &p rang cua Urc. Nhu
vay dién 4p twa can c6 trong ving dién ap duong anod.

Dung mot dién ap mot chiéu Udk so sanh voi dién ap tua. Tai thoi diém
(t1,t4) dién ap tua bang dién ap diéu khién (Urc = Udk), trong ving dién ap
duong anod, thi phat xung diéu khlen Xdk. Tiristo duoc md tir thoi diém co
xung diéu khién (t1,t4) cho toi cudi ban ky (hoic t6i khi dong dién bang 0)

Udf

Urc
Udk

Xdk

ud

tl 2 t3 t4 t5
Hinh V.1. Nguyén ly diéu khién chinh luu.
So d6 khdi mach diéu khién.

Pé thyc hién duoc ¥ dd da néu trong phan nguyén 1y diéu khién & trén,
mach diéu khién bao gom ba khau co ban trén hinh V.2.

Pong pha So sanh | Tao xung /

A
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Hinh V.2. So b khéi mach diéu khién
Nhiém vu ctia cac khau trong so d6 khdi hinh V.2 nhu sau:

Khau déng pha c6 nhiém vu tao dién ap tya Urc (thuong gap la dién ap
dang rang cua tuyén tinh) trung pha véi dién 4p anod cua Tiristo

Khau so sanh c6 nhiém vu so sanh giira dién 4p twa voi dién 4p diéu khién
Udk, tim thoi diém hai dién ap nay bang nhau (Udk = Urc). Tai thoi diém hai
dién 4p ndy bang nhau, thi phat xung ¢ dau ra dé gui sang ting khuyéch dai.

Khau tao xung c¢6 nhiém vu tao xung phu hop dé mo Tiristo. _Xung dé mo
Tiristor c6 yéu cau: suon trude doc thang ding, dé dam bao yéu cau Tiristo md
tie thoi khi c¢6 xung diéu khién (thuong gip loai xung ndy 1a xung kim hodc
xung chir nhat); du do rong voi d6 rong xung 16n hon thoi gian mo cua Tiristo;
du cong suat; cach ly gitta mach diéu khién véi mach dong luc (néu dién ap
dong luc qua 16n)

Véi nhiém vu cta cac khau nhu vay tién hanh thiét ké, tinh chon cac khau
co ban cua ba khoi trén. Chi ti€t vé cac mach nay s€ gidi thi¢u chi tiét & phan
Sau.

b/. Thiét ké so d6 nguyén 1y.

Hién nay mach diéu khién chinh luu thuong duoc thiét ké theo nguyén tic
thang ding tuyén tinh nhu gio1 thiéu trén.

Theo nhiém vu cua cic khau nhu d gidi thiéu, tién hanh thiét ké, tinh chon
cac khau co ban cua ba khoi trén.

Trén hinh V.3;V.4;V5 gidi thiéu mot sé khau dong pha, so sanh, tao xung
dién hinh.

So do hinh V.3 a 1 so dd don gian, dé thyc hién, v6i s6 linh kién it nhung
chét luong dién ap tua khong tot. DO dai ciia phan bién thién tuyén tinh cua dién
&p tuwa khong phu hét 180°. Do viy, goc md van 16n nhit bi gi6i han. Hay néi
cach khac, néu theo so d6 nay dién ap tai khong diéu khién dugc tir 0 t6i cuc dai
ma tir mot tri sd ndo d6 dén cuc dai.

Pé khac phuc nhuoc diém vé dai diéu chinh ¢ so do hinh V.3.a nguoi ta sir
dung so d6 tao dién ap twa bang so do hinh V.3.b. Theo so do nay, dién ap twa
c6 phan bién thién tuyén tinh phi hét nira chu ky dién ap. Do vay khi can diéu
khién dién ap tir 0 téi cuc dai 1a hoan toan c6 thé dap ung dugc.

-E

R2 277

Tr

Ur
C
_—
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+E
R1 ’ ﬁ R2 A R1
GHEP QUANG '—"—' )__'—
D A :E %
UV ?—E IC Uran_g )_—a uUr
c d.

Hinh V.3: Mot s6 khau dong pha dién hinh.
a- Dung diod va ty; b- Dung tranzitor va ty; ¢- Dung b ghép
quang; d- Dung khuéch dai thuat toan .

Véi su ra doi cua céac linh kién ghép quang, chiing ta c6 thé sir dung so d6
tao dién 4p tya bang bd ghép quang nhu hinh V.3.c. Nguyén ly va chat luong
dién 4p tua ctia hai so d hinh V.3.b,c twong dbi giébng nhau. Uu diém cta so d6
hinh V.3.¢c & chd khong can bién ap dong pha , do d6 c6 thé don gian hon trong
viéc ché tao va lép dat.

Céac so dd trén déu co chung nhuoc diém 1a viéc mo, khoa cac Tranzitor
trong vung dién 4p lan can 0 la thiéu chinh xac lam cho viéc nap, x4 tu trong
vung dién ap ludi gan 0 khong duoc nhu ¥ muodn.

Ngay nay cac vi mach dugc ché tao ngdy cang nhiéu, chat luong ngay cang
cao, kich thudc ngdy cang gon, tng dung cac vi mach vao thiét ké mach dong
pha co thé cho ta chat luong dién ap tua tot. Trén so dd hinh V.3.d m ta so do
tao dién &p tua dung khuyéch dai thuat toan (KDTT).

R1
Urc |
A3
R2
Udk

Ura
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R1
urc a3
A3
R2
Udk a3

Ura

_Hinh V.4: So d6 céc khéau so sanh thuong gip 7
a- Bang tranzitor; b- Cong mot cong dao cua KDTT c-Hai cong
KDTT.

Pé xac dinh dugc thoi diém cin md Tiristo chung ta can so sanh hai tin
hiéu Ug VA Ue. Viéc so sanh cac tin hiéu d6 co thé duoc thuc hién bang
Tranzitor (Tr) nhu trén hinh V.4.a. Tai thoi diém Ug = Uy, dau vao Tr 14t trang
thai tor khoa sang m¢ (hay nguoc lai tir mé sang khod), 1am cho di¢n &p ra cling
bi lat trang thai, tai d6 chung ta danh dau duoc thoi diém can mé Tiristo.

Vi mirc d0 mo bao hoa cua Tr phu thudc vao hi¢u Uy, ( Uy = Uy hi€u nay
c6 mot ving dién ap nhé hang mV, lam cho Tr khéng lam viéc ¢ ché do dong
cat nhu ta mong muén, do d6 nhiéu khi 1am thoi diém mé Tiristo bi 1éch kha xa
s0 vGi diém can mo tal Ug = Uc.

KDTT c6 hé sé khuyéch dai vo cung lon, chi can mot tin hiéu rat nho (c&
(V) & dau vao, dau ra da c6 dién ap ngudn nudi, nén vi¢c ung dung KDTT Iam
khau so sanh 1a hop 1y. Cac so d6 so sanh dung KDTT trén hinh V.4.b,c rat
thudng gap trong Cac so d6 mach hién nay. Uu diém hon han cia cac so d6 nay
1a ¢ thé phat xung diéu khién chinh xac tai Ug = U

V61 nhiém vu tao xung phu hop dé mo Tiristo nhu d3 néu & trén, tﬁng
khuyéch dai cudi cuing thuong duge thiét ké bang Tranzitor cong suat, nhu mo ta
trén hinh V.5.a. Bé c6 xung dang kim guri t61 Tiristo, ta dung bién ap xung
(BAX), de c6 thé khuyéch dai cong suat ta ding Tr, diét D bao vé Tr va cudn
day so cdp bién ap xung khi Tr khod dot ngot. Mic du véi uu diém don gian,
nhung so dd nay dugc dung khéng rong rdi, boi 1& hé s khuyéch dai cua
tranzitor loai nay nhiéu khi khong di 16n, dé khuyéch dai duoc tin hiéu tir khau
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so sanh dua sang.

™
1

Hinh V.5: So d6 cac khau khuéch dai.
a- Bang tranzitor cong suat b- Bang So do6 darlington;
- So do c6 tu ndi tang.

Tang khuyéch dai cudi cung bang so dd darlington nhu trén hinh V.5.b
thudng hay duoc dung trong thyc té. ¢ so dd ndy hoan toan co thé dap ung duogc
yéu cau vé khuyéch dai cong suét, khi hé sé khuyéch dai dugc nhan 1én theo
thong sb ciia C4c tranzitor.

Trong thuc té xung diéu khién chi can c6 do rong bé (c& khoang (10 +200)
1s), ma thoi gian mé thong cac tranzitor cong suat dai (toi da téi mot nira chu ky
- 0.01s), 1am cho cong suat toa nhiét du ciia Tr qua 16n va kich thudc ddy quan
so cap bién &p du 16n. Pé giam nho cong suat toa nhiét Tr va kich thudc day so
cdp BAX chung ta ¢ thé thém tu ndi tang nhu hinh V.5.c. Theo so db nay, Tr
chi m¢ cho dong dién chay qua trong khodng thoi gian nap tu, nén dong hi¢u
dung cua chiing bé hon nhiéu lan.

Déi voi mot sé so dd mach, dé giam cong suat cho tang khuyéch dai va
tang s6 luong xung kich mo, nham dam bao Tiristo md mot cach chic chan,
nguoi ta hay phat xung chum cho cac Tiristo. Nguyén tac phat xung chum la
truée khi vao ting khuyéch dai, ta dua chén thém mot cong va (() vai tin hiéu
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Va0 nhén tir tAng so Sanh va tir b phat xung chim nhu hinh V.6.

Tt so sanh &
T61 khuéch dai

Tu chum xung

Hinh V.6: So db phéi hop tao xung chim.
Mot s6 so do khau tao chum xung mo ta trén hinh V.7.

Vi mach 555 tao xung dong ho hinh V.7.a cho ta chat lugng xung kha tot
va so do ciing trong ddi don gian. So dd nay thudng hay gip trong cac mach tao
chum xung.

Trong thiét ké mach diéu khién, thuong hay stt dung KDTT. Do d6 dé
dé)ng dang vé linh kién, khau tao chum xung cling co thé su dung KDTT, nhu
cac so do trén hinh V.7.b,c. Tuy nhién, & ddy so d6 dao dong da hai hinh V.7.b
¢6 wu diém hon vé mic d6 don gian, do d6 dugc sir dung kha rong rai trong cac
macg tao xung chit nhat.

Sau khi phan tich vu,nhugc diém cua cac khau ta chon so chon mach diéu
khién nhu sau:
» Mach tao xung dic¢u khién don

+U
8 4
R1 7 3 Ura
R2 ‘ 555
6 5
1

c1=— T —|—cz

J

a.
a. Mach tao chum xung di€u khién
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]+15V
4
2
.,
R3 RS
C
A Pr—
] R4
Al — re
R2
—]
R2
———— —C R1
R1
b.

it

+15V
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