HS6 tro on tap [PE CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

MO PAU

Thong tin cip ctru 14 thong tin khi mot tau bi nan s& giri thong bao vé tinh
trang nguy cAp cua con tau va con ngudi trén tau va yéu cau duoc gitp dd ngay
lap tirc [1], [2]. Vi vay su thiét hai 16n hay nho phu thudc mot phan rat 16n cta
qua trinh thong tin [3]. Mat khac sb lugng tau thuyén khong nging gia ting.
Cung véi sy phat trién ctia khoa hoc cong nghé hé thong thong tin lién lac Hang
Hai khong ngimg duogc phat trién dé dam bao an toan va sinh mang trén bién
[22]. Chinh vi thé t6 chirc hang hai quéc té (IMO) va lién minh vién thong qudc
té (ITU) cho ra doi hé thong an toan va bao nan hang hai toan cau (GMDSS)
[1],[21.[3],[4], [5]. Hién tai qui trinh thong tin cip ctru nhu sau: Khi dai bd nhan
duoc bao dong cap ciru va dién cip ciu tr mot tau bi nan, dai bo s& chuyén
thong tin cap ctru d6 cho trung tim tim kiém ciru nan qudc gia bang dién thoai
hoic telex[21], [22]. Sau d6 trung tAm tim kiém ctru nan muén lién lac voi tau bi
nan lai chuyén thong tin nguoc lai cho dai bo va dai bo thuc hién chuyén tiép
dén tau. Nhu vay thong tin s& bi cham va nhiéu khi khong that sy chinh x4c va
dic biét 1a viée trién khai ciru nan s& khong hiéu qua. Nhim muc dich dam bao
hon vé sinh mang cua con tau va con nguoi trén tau khi gdp nan trén bién, viéc
thong tin lién lac nhanh hon, va dé dang hon dic biét 1a viéc phéi hop ctru nan
phai dugc thuc hién dong bd théng nhat tir Trung tdm tim kiém céru nan qudc
gia dén cac trung tdm tim kiém ctru nan khu vyc thong qua cac dai bo 1a mot van
dé cap thiét. Mudn dugc nhu vay tat cc thong tin cap ctru qua bat ky thiét bi
nao ciing ngay lap tic dugce chuyén vé trung tdm phdi hop tim kiém ctru nan va
trung tAm ctru nan c6 thé didu khién bat ky dai bd nao trong hé théng dai ven
bién dé lién lac truc tiép véi tau bi nan. Vi 1y do d6 Pé tai “Nghién ciru hé
thong truyén din vé tuyén va ap dung cho mang thong tin hang hai Viét

Nam” s& 14 co so 1y thuyét ban dau cho viéc thyc hién ¥ tudong diéu khién tir xa

Truong Thanh Binh



HS6 tro on tap [PE CUONG CHUONG TRINH PAI HOC]

dai bo thich hop trong thong tin cap ciu tryc tiép tir trung tim phdi hop tim

ki€m ctru nan véi tau bi nan.

PHAN 1:TONG QUAN
1. Tinh cép thiét va thuwec tién cua dé tai

Trong nhitng nim gan day rat nhiéu tai nan tau thuy lién tiép xay ra va da gay
ra ton that rat 16n vé tai san va dic biét 1 tinh mang cta con ngudi. Tuy vay
viéc to chirc ciru nan va diéu khién ctru nan chua dugc nhanh choéng, kip thoi da
gay ra nhimng thiét hai to 16n, thiét nghi néu viéc t6 chirc cap ctru dong bd hon va
dac biét l1a thong tin va diéu khién thong tin dugc tap trung tai noi t6 chirc clru
nan ma cuy thé 1a trung tdm tim kiém ctru nan qudc gia thi chic rang viéc to chirc
ctru nan s& duoc thuan tién hon cho viée to chirc cép ctru va cu thé hon trong
viéc td chtrc céc tau dang hoat dong tai noi bi nan va theo theo ddi duoc dién
bién su viéc dé cir cac doi tim kiém ciru nan SAR(Search and Rescue) hop 1y
hon. Mudn vay tat ca cac thong tin bao dong cap ciru va dién cip ciru cia tau bi
nan va thong tin hién truong tai noi bi nan phai dugc giam sat va diéu khién
ngay tai trung tdm ctru nan qudc gia. Chinh vi vy, véi su bung nd cua thong tin
hién nay tac gia mudn dé xuat mot phuong 4n diéu khién thong tin tap trung
thong qua mdt mang truyén dan vo tuyén tir tit ca cac dai bo dén trung tim phdi
hop tim kiém qudc gia voi tat ca cac loai thong tin ma dai tau bi nan giri vé va
qua bat ky dai bo nao cta quoc gia. Nham han ché téi thiéu nhitng thiét hai vé

vat chit va dic biét 1a tinh mang con ngudi khi tau thuyén gap nan.

2. Cac nghién ctru da ieng dung cho théng tin Hang hai
Trudc day hé thong thong tin vo tuyén dién sir dung cho hang hai co dic

diém 1a sir dung dién bao Moorse va tan sd cip clru ¢ dai song trung (500Khz
cho dién bao va 2182Khz cho di¢n thoai) nén chung co rat nhiéu nhugc diém
nhu d6 1a cy ly thong tin cdp ctru thip, khong co hé théng ty dong trong mdi lién
lac tau- bo va tau- tau, khi thuc hién c?ip ctru phai thyc hién rat nhiéu thao tac
gy kho khin cho nhan vién [1]. Chinh vi vy nén ké tir naim 1982 t6 chirc hang
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hai quéc té (International Maritime Organization IMO) va Lién minh vién thong
qudc té (International Telecommunication Union ITU) dd bat dau nghién ctu
mot hé thong thong tin hang hai méi, c6 nhidu cong nghé tién tién va dic biét 1a
c6 tu dong trong mbi quan hé giira tau - bd va tau — tau trong thong tin cp ciru
hé thdng d6 13 hé thdng an toan va bao nan hang hai toan cau (Global Maritime
Distress and Safety System - GMDSS) Hé théng nay c6 hiéu luc ting phan tir
ngay 1/2/1992 va c6 hiéu luc toan phan ké tir ngay 1/2/1999 [2], [3], [4].

Chtrc nang thong tin cia GMDSS c¢6 thé phan lam 3 nhom nhinh nhu sau [1]:

- Théng tin phuc vu muc dich tim kiém va ciru nan trén bién

- Thong tin phuc vu muc dich an toan hang hai

- Thong tin phuc vu muc dich thuong mai, khai thac va quan 1y do1 tau

Cac cong nghé st dung trong GMDSS bao gom hé théng thong tin vé tinh:

Thoéng tin vé tinh thuc chat 1a cac loai Inmarsat B/C/M/F véi cac cong nhé
chu yéu la thoai (voice), Fax, Data trong cac loai Inmarsat B/M/F, Va Telex
trong Inamrsat B/C, Nhung Inamarsat-C 1 loai Inamrsat bat budc trong GMDSS
[3]. Thong tin s& duoc giri qua dai bo mat dat. Hién tai Viét nam c6 dai bo mit
dat Vishipel LES dit tai Hai Phong trong d6 c6 ca thong tin thuong mai va
thong tin cap ctiru. Thong tin cdp ctru thudng duge phat dén mot dai bo mit dat
LES (Land Earth Station) sau d6 dai bo mit dat s& guri thong tin dén trung tim
tim kiém ctru nan MCC (Mission Control Center) thong qua hé théng dién thoai
hodc telex cua mang buu dién. [11]

Thong tin mit dat: Thong tin mat dat duoc st dung trén tau thuy duoc phat
trén nhiéu dai tan s VHF/MF/HF tiy thudc vao cu ly thong tin ma sir dung dai
tan sd nao cho that sy hiéu qua. Vo1 cac cong ngh¢ duogc sir dung 1a: cong nghé
Goi chon s6 DSC (Digital selective calling)[7], DSC duoc sir dung dé phat cac
bao dong cap ctu (Distress Alert) véi cac thong tin kém theo bao gdom vi tri bi
nan, va tinh chét bi nan. dé phat cic dién cap ctru (Distress message) va thong
tin cap ctu (Distress communication) nguoi ta thuong st dung cong nghé
truyén chir truc tiép biang hep NBDP (Narrow Band Direct Printer) 13 loai cong
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nghé duoc st dung dé gui dién cdp cru dudi dang cac ban dién text va thong tin
thoai [1], [2], [3], [11].[22]

Trong truong hop khi tau bi chim ma nguoi khai thac khong cé kha nang
cung cép vi tri chinh x4c ctia tau minh con c6 hé théng COSPAS-SARSAT [18]
v6i thiét bi dau cudi str dung trén tau thuy 13 EPIRT (Emergency Position
Indicating Radio Becon) la hé théng vé tinh quy dao cuc c6 thé cho phép dai
mat dat khu vue LUT (Local Used Terminal) tinh toan va khoanh vung vi tri ctia
tau bi nan.

Ngoai ra hién nay né con dugc bd sung thém hé théng bao dong an ninh hang
hai Social Security Advisory Service (SSAS) 1a hé thong bao dong khi c6 cudp
bién tin cong. Va hé théng Long Range ldentification and Tracking (LRIT) 1a
hé théng nhan dang va theo gioi tau bién tir xa dé khoang ving tau bi nan khi
mat lién lac. [11],[18], [21], [22]

Trong GMDSS dam bao thong tin toan cau véi sy phan chia 4 ving hoat
dong tau bién nhu sau: [1], [3]

Ving Al: La ving bién trong pham vi bao phi ctia it nhat mot dai bo truc
canh cap ctru lién tuc bang VHF/DSC trén kén 70 (25-30 hai 1y [11], [12])

Ving A2: La ving bién ngoai Al nhung trong pham vi bao phi cia it nhat
mot dai b truc canh cap ctru lién tuc bang DSC trén tan sé 2187.5Khz (160 dén
200 hai ly [11], [12])

Ving A3: La ving bién ngoai Al, A2 nhung trong pham vi bao phu cta vé
tinh dja tinh tir 70°N dén 70°S

Ving A4: La ving bién ngoai A1, A2, A3 Thuc chat I viing hai dau cuc

Tur nhitng gidi thiu trén ta thay rang viéc khi mot tau bi nan thi cac phuong
tién dé guri bao dong cap ctru va thong tin cap ciru dén mot dai bo trong hé thong
dai bo da duoc nghién ctru hoan chinh. Theo GMDSS shore base plan do IMO
cap nhat vao thang tu nam 2010 thi & Viét Nam hién nay c6 18 dai bo VHF [22],
[10] bao gom: Méng Cai, Cira Ong, Hon Gai, Hai Phong, Thanh Hoa, Bén
Thuy, Hué, Pa Nﬁng, Qui Nhon, Phu yén, Nha Trang, Phan Rang, Phan Thiét,
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Viing Tau, H6 Chi Minh, Can Tho, Ca Mau, Kién Giang. 13 Dai bo MF
[22],[10] bao gém: Mong Cai, Cira Ong, Hon Gai, Hai Phong, Bén Thuy, Hué,
Pa Ning, Phu yén, Nha Trang, Viing Tau, H6 Chi Minh, Ca Mau, Kién Giang.
Va 3 dai bo tryc canh HF [22],[10] 1a: Hai Phong, Pa Nang, HO chi Minh. Tuy
nhién cac dai bo lai hoat dong doc 1ap vdi nhau va dai bo cod thé hiéu la céng
thong tin dé két ndi voi mang vién thong chir khong phai 1a don vi to chiic ctru
nan. Viéc thuc hién cru nan va td chirc tim kiém ctru nan lai do trung tam phéi
hop tim kiém ctru nan qudc gia dam nhéan, Chinh vi vdy viéc tip trung thong tin

tai trung tdm phdi hop tim kiém ctru nan 13 hét stc can thiét.

3. Tinh hinh nghién ciru thé gioi:

Hién tai da c6 mot s nude da tién hanh nghién ctu viée diéu khién tir xa
cac dai bo trong hé théng cua mot qudc gia, trong d6 tiéu biéu nhat 1a Nauy.
Nauy 12 nudc phat trién hoan thién nhat ving bién Al va A2, ddy l1a mdt nudc
thudc Bac Au, c6 ving bién vi tuyén cao, co bo bién ciing khoang hon 3000km
nhu Viét nam, nhung hé théng cac dai bo6 VHF va MF ciling nhu HF rat phat
trién ca vé s luong ciing nhu cach to chirc hé thong dai. [22]

Hé théng dai bo VHF cua Nauy gdm 5 dai chinh (Main Station) diéu khién
hon 100 dai diéu khién tir xa (Monitor station) [5]. Hé thong dai MF ¢6 16 dai
nhung chi duoc diéu khién tai mot dai chinh (Main Station)[5]. Nhu vay c6 thé
thay rang v6i hé thong dai bo pha khip va cu ly 16n nhung viée didu khién rat
don gian boi sy tap trung va khong ton nhiéu nhan cong truc canh diéu khién tai
chd nhu & Viét Nam. Mot loi thé nira 13 cac dai monitor station vi khong can
nhan cong diéu khién truc tiép nén c6 thé dat anten trén nui cao va nhu vay co
thé tang cu ly thong tin 1én rat 16n. ¢ thé thay tat ca dai bod VHF Viét Nam déu
co cu ly thong tin 1a 30 hai 1y [5] trong khi d6 & Nauy c6 nhiing dai bo cu ly
thong tin 1én t6i 93 hai Iy [5]. Diéu nay c6 thé khang dinh 1a dai nay dugc dat

trén dinh nui rat cao.

4. Tinh hinh nghién cdru Viét Nam:

O Viét Nam c6 mot sd dé tai nghién ciru vé van dé qui hoach ving bién Al
va A2 Cua TS Tran Xuédn Viét [6] , trong d6 c6 dé cap phuong phap tinh toan
vung phu soéng cua cac dai bo VHF/MF va HF hién c6 cta Viét Nam. Trong do
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c6 dé xuét viéc lép thém mot sé dai bd MF ¢ khu vuc mién trung nham dam bao
phu kin ving bién A2 cia Viét nam. Bao céo dé tai khoa hoc cip nha nudc
KHCN 10-03 [10] vé qui hoach dai bo Viét Nam do PGS TS Tran Pic Stru lam
cht nhiém dé tai da dé cap dén sb lugng dai bo hién c6 va can thiét cho sé luong
dai bo Viét Nam theo khuyén nghi 108A ctia IMO. Hodc dd co cac nghién ciru
g dung str dung hé thong Viba dé diéu khién hé thong may phat v6 tuyén dién
tir xa cla trung tdm Vishipel [8] (Trung tdm diéu khién & s6 5 Nguyén Thuong
Hién — Hai Phong trong khi d6 hé thong mdy phat dat & Pong Hai, va may thu
dit & quan Duong kinh). Tuy nhién chua dé tai nao néu 1én viéc két hop mang
ludi dai bo va diéu khién dai bo tir xa khi co yéu cau.

5. Pham vi nghién ciru cta dé tai.

Trén co s& cua cac nghién ciu trude day va hé théng co so ha tang da co, dé
tai nay chi dua ra mot sé nghién ctru nham ghép ndi hé thdng dai bd sin co thé
thong qua mang truyén dan bang thong rong dé nham muc dinh chuyén thong tin
nhan duoc tir tu bi nan tryuc tiép vé trung tdm ciru nan qubc gia thdng qua mang
truyén dan viba va diéu khién hoat dong cua cac dai monitor tir trung tdm ctru
nan, Trong do cho phép trung tdm ctru nan lya chon dai bo nao hoat dong va lién
lac cép ctru trong truong hop tau bi nan & noi co thé lién lac v6i nhiéu hon mot
dai bo. Tuy nhién do diéu kién nén dé tai chi co6 thé dung lai & mic mo phong va
lay két qua. Sau d6 dé xuat phuong an Iya chon thiét bi lap dit cling nhu cac giai
phap k¥ thuat dé co duoc hé théng dam bao vé tinh ning k¥ thuat ciing nhu dam

bao vé kinh té.
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PHAN 2: NOI DUNG PETAI

Chwong 1: Hiéu suéat bang théng va hiéu qua st dung céng suat
clta cdc phwong phap diéu ché trong cdc hé théng théng tin sé

1.1. So dé khéi hé théng truyén dian théng tin sé

1.2. Cac phuong phap diéu ché sb va wu nhuoc diém cia
tung loai

1.3. Hiéu suit bang théng cta cac tin hiéu diéu ché
1.4. Xac suidt 16i bit

1.5. Mit phdng hiéu suidt bing théng

Chwong 2: Cédc yéu cau co’ ban cia mang théng tin hang hai Viét
Nam, Xu hwéng phét trién, va cdc giai phap thiét ké mang hang hai
Viét Nam

2.1. Panh gia thuc trang cua dai duyén hai Viét Nam
2.2. Phéan loai dai duyén hai Viét Nam

2.3. Mdt sb phuong phap truyén dan cé thé st dung phu
hop véi khoang cach phuong phap truyén din va tinh
kinh té

2.4. So d6 khéi cho hé théng truyén din Viba dung
luong nhé téc d6 2MBit/s lua chon

2.5 Cac chi tiéu ky thuat déi véi truyén din viba cia
mang théng tin hang hai

2.6 Panh gia 18i bit va quan hé gita ddé tin cay cta hé
théng véi thdi gian gian doan

2.7 Chi tiéu chit luong dudng truyén véi diéu kién dia
hinh va thoi tiét cta Viét Nam

Chwong 3: M6 phong hé thong théng tin vé tuyén dién toc dé
2Mbit/s gia dinh va dé xuat phwong an chon thiét bi mé phdong

3.1 Cau traic cua hé thong vé tuyén dién truyén dan
2Mbit/s

3.2 So d5 mdé phéng tuong duong bidng gbc ciia hé théng
viba sé.

3.3 Viét phuong trinh va chay mé phéng
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3.4 Két qua mé phéng va két luan
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PHAN 3: KET LUAN
Dé tai “Nghién ciru hé thong truyén din vé tuyén va ap dung cho mang
thong tin hang hai Viét Nam” 12 mot dé tai co tinh 1y thuyét va thuc tién cao

Vé 1y thuyét: Co thé gilp tiép can véi hé thong thong tin hién dai trong
truyén thong va diéu khién tir xa, da va dang duoc sir dung trén thé gidi hién nay
d6 1a thong tin s6 va hé thong diéu khién thong qua mang viba sd.

Vé thuc té: Néu dugc trien khai va hoan thanh c6 thé néi véi do dai bo bién
hon 3000km va vé1 luc lugng dai bo hién co vién tién hanh thong tin ma dac
biét 1a thong tin cp ctru duoc nhanh chéng va viéc phdi hop tim kiém ctru nan
ngay mot hiéu qua hon. Nhu vay 1am giam thiét hai dang ké vé vat chat ciling
nhu con ngudi khi gip nan trén bién. Mit khac voi viée cac dai monitor khong
can nguoi truc canh co thé duoc lap dit trén nhitng nai cao nhu & Hai Phong,
Thanh héa, Hué, Pa Néng, Qui nhon, Viing Tau c6 thé ting pham vi phil séng
ctia dai bo dan dén viéc thong tin lién lac khong nhiing cho tau hang ma ngay ca
v6i viée thong tin ma dic biét thong tin kéu goi tau thuyén danh cé vé noi tra an
khi c¢6 bdo hoat thoi tiét xdu c6 thé thuc hién dugc ngay thong qua hé thong lién
lac VHF gia thanh rat thip ma khong can phai ban phao hiéu kém hiéu qua nhu
hién nay.

Tuy nhién trong théng tin hang hai, cac tuyén thong tin duoc thiét 1ap co
mdi trudng phtc tap, dia hinh ven bién ¢ nhiéu song ngoi, ao hd, doi nii,... do
14 moi trudng gdy pha dinh manh. Ddi véi viée thiét ké vi ba sé van dé lua chon
thiét bi truyén dan hop 1y 13 rat quan trong. Viéc danh gia chat luong thiét bi
trudc khi mua va lép dat can phai duogc tién hanh, nhim chon thiét bi dam bao
cac yéu cau ky thuat dong thoi tranh nhimng sai sot gy ton that vé kinh té. Viéc
danh gia thiét bi nhu vay co thé thuc hién bang thuc nghiém hodc bang md
phong. Trong diéu kién nudc ta hién nay phuong phap danh gia bang thuc
nghiém 1a rat kho khan, nhiéu khi khong c6 thiét bi thir nghiém. Vi vay phuong
phap danh gia bang mo phong 1a hop 1y, day ciing 1a phuong phap phu hop véi
xu huéng cta thé gidi. Muc dich ciia md phong nhim danh gia chit luong hé
théng viba sb, v6i cac thiét bi co cac thong s6 cho truée, khi chiu anh hudng ctua
pha ding nhiéu tia va cta nhidu kénh 1an cin. Thong qua mé phong thiét ké co
thé lya chon chinh xac thiét bi phu hop cho tuyén can thiét ké.
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