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PHAN I : CAC MA VA PHUO'NG PHAP PIEU CHE DUNG TRONG VI
BA SO.

1.1. CAC MA DUNG TRONG VI BA SO.

Trong cac thiét bi théng tin thudng ding mot trong hai dang tin hiéu nhi
phan don cuc NRZ va RZ. Néu sir dung truc tiép ching dé truyén dan thi gip mot
s6 kho khan vi:

- Tin hiéu nhi phan c6 thanh phan mot chiéu nén khi truyén qua bién ap
xung bi méo.

- Ph ning luong ciia ma nhi phan tip trung phan 16n ¢ dai tan s thip nén
khi qua tuyén c6 dai thong nhu bd loc 1ay bang thi bi suy hao 16n nén ciing giy
méo tin hiéu,.

- Néu c6 céac bit “0” lién tiép trong khoang thoi gian dai s& kho khoi phuc
thong tin dinh thoi ¢ phia thu, do d6 dau thu s& mat dong bo nhip.

- M3 nhi phén thay d6i khong c6 qui luat nén khé phat hién 15i.

- Pho ning luong ctia mé nhi phan rong nén doi hoi tuyén truyén dan phai co
dai pho rong va nhu vay khong kinh té.

Do vy trudc khi truyén trén duong truyén ta phai bién doi ching thanh ma

duong truyén phu hop.

1.1.1. Ma NRZ.
a. Ma NRZ don cuc.

La loai ma 2 murc 0 va 1 khong quay vé khong.
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M3 c6 ning luong tip trung trong khoang 0 dén 1/t & tan s thap niang luong

tap trung kha 16n khong c6 ning luong & vach dong hd. Trong vach phd co thanh

phan mdt chiéu, ma NRZ don cuc thuong duoc st dung ¢ céc vi mach logic

CMOS trong may ghép kénh.
b. Ma NRZ nhi cuc.
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- Co bit 1 dao dau luan phién.
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- Trong phé khong chira thanh phan 1 chiéu va vach dng ho.

- O doan tan thap, ning luong nho, tap trung cao nhat & 0,37/

- Cac mad NRZ ludng cuc duge sit dung & cic bing tan co sé trong may thu
phat vi ba.

1.1.2. Ma AMI (Mi dao dau luin phién).

Bang cich mi hoa tin hiéu nhi phan don cyc thanh ma c6 nhiéu mirc khi
truyén dan c6 thé loai bo duge thanh phan mot chidu va giam duoc cac thanh phan
tan s6 thap cua tin hiéu mi hoa. Viéc ma hoa nay khong mé rong bang tan can
thiét, vé nguyén tic c6 thé giam bang tan truyén dan can thiét khi sir dung bién doi
ma nhi phan thanh mi nhiéu muc, day 13 loai mi c6 tmg dung rong dai trong hé
théng PCM it kénh (30 kénh) qui tic ma hod nhu sau:

Khi khong c6 xung thi mi 1a cac s6 khong, con khi xuat hién “1” thi né lay
cac xung duong va am mot cach luan phién. Sy luan phién nay bat chap con s6 “0”
gifra chung.

Ta c6 thé bién d6i tin hiéu nhi phan RZ (50%) thanh md AMI (hinh 1.5)
hozc tin hiéu AMIL Ciing c6 thé 1a loai ma nhi phan NRZ (100% chu trinh) (hinh
1.6).
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* Pac diem cia ma AML

- Niang luong cta tin hiéu dudng day cuc dai ¢ gan tan s6 Fo/2, theo phuong
phap phi tuyén don gian, tin hiéu nhip Foc6 thé dugc khoi phuc.

- Ma AMI khong c6 thanh phan mot chiéu va ning lugng & thanh phan tan
s6 nho.

- M c6 cyc tinh thay doi xen k& cua gia tri +  1(ludng cuc) c6 kha ning dé
giam sat ti sé phan bit khi bat ky mot xung nao vi pham nguyén tic ludng cuc s&
coi 1a 16i.

- Mach ma hdo va gidi ma don gian.

- Kho tach xung ddng ho vi d6 dai ctia chudi s6 “0” khong han ché.

- Thanh phan mét chiéu hau nhu bang khong.

- Khéng ¢ vach dong ho.

Ma dugc sur dung ¢ cac bd ma hoa va giai ma tin hiéu truyén thanh ctia hang
AWA.
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1.1.3. Ma CML.
- Ma CMI 1a mi ddo déu, 1a ma NRZ hai mirc trong do bit “0” nhi phan duoc

mi hoa bang hai mirc A; va A, tuong tng. Mdi mirc chiém ' khoang thoi gian don

vi bit 1/2T, bit “1” duoc ma b::ing cac mirc bién do A; hodc A,. Mdi muc chiém

toan b thoi gian T. Cac bit nay luan phién dao dau theo cac bit “1” ké tiép nhau.
Hinh 1-7 biéu dién ma CML.
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Hinh 1-7: Ma CML.
Tur d9 thi ta théy bit “0” duwoc ma thanh 01 va bit “1”” dugc ma thanh 00 hoac
11 trong khoang thoi gian T.

1.1.4. Ma HDB-3.
Ma& HDB-3 la dang dac biét cia ma HDBn, HDBn la dang cai tién ctia ma

AMI.

Pay 1a loai ma nhi phan mat d6 cao nham loai bo nhitng chudi c6 4 s “0”
lién tiép. Qui tic ma nhu sau.

* Mot s6 “0” nhi phan dugc ma béng mot trang thai tréng trong tin hi¢u
HDB-3. Tuy nhién dbi véi mot diy 4 s6 “0” lién tiép thi sir dung qui tic ma hoa
dac bi¢t dudi day.

- S6 “0” dau tién cta diy dugc mi bang trang thai tréng néu dau trudc do
cua tin hiéu HDB-3 c6 cuc ngugc véi cuc vi pham trude dé va ban than né khong

vi pham dugc mi bang didu A ma khong vi pham (+ hodc -) néu dau trude d6 cua



[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

tin hiéu HDB-3 c6 cung cuc voi dau vi pham trude d6 hodc chinh ban than né vi
pham.

Quy luét trén bao dam cac vi pham lién tiép c6 cuc tinh dao nhau sao cho
thanh phan mot chiéu co thé gop lai bang khong.

- S6 “0” tht 2 va 3 cua diy 4 s6 “0” lién tiép luén duge mi bang mot trang
thai tréng.

- $6 “0” thtr 4 trong diy duoc mi bang mdt ddu ma cuc tinh cta nd vi pham
dan dau hay duoc thay bang con s6 1 (dugc goi 1a xung vi pham) ky hiéu 1a V
(000V). Xung V ¢6 cung cyc tinh véi xung trude d6. Néu giira hai xung V lién tiép
c6 tong s chian xung “1” thi thém vao mot xung (xung dém) ky hiéu 1a B (BOOV).
Xung B tham gia vao qu4 trinh dao dau gitta hai 1an vi pham lién tiép phai c6 cuc
nguoc nhau. Nhu vdy luat cho ma nhu sau: néu téng con sb “1” giita hai lan vi
pham lién tiép 1a s6 1¢ thi thay thé bang chudi 000V, néu 1a chin thi thay thé bang
chudi BOOV.

* Mot s6 “1” nhi phan duge ky hiéu bang (+) hodc (-) va c¢6 dau nguoc voi
xung trudc d6 md HDB-3 dugc biéu dién & hinh 1-8 va hinh 1-9 biéu dién sy phan
bd mat d6 phd va cong suit.

- Ma c6 nang luong phé) cuc dai ¢ khoang 0,5/.

- M3 chi cho phép 3 s “0” lién tuc nén viéc tach dong hd & dau thu dé dang

hon, ma dugc str dung pho bién.
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1.2. PIEU CHE O’ VI BA SO.

Piéu ché s6 1a qua trinh dung ham tin tic S(t), tac dong vao mot hay nhiéu
tham sd ctia song mang 1am cho chung thay d6i theo qui luat cua tin tirc. C4c tin
hiéu sb duoc truyén dan, trong do cac trang thai duogc thé hién dudi cac gia tri gian
doan vé bién do, pha hay tan sd cua tin hiéu song mang. Viéc lya chon so do diéu
ché dugc can nhic trén co s cac yéu cau nhu kha nang chéng nhiéu, tap am, pha
dinh, tinh phi tuyén, kha ning tiét kiém bang tan va muc do phuc tap ciing nhu gia
thanh cua thiét bi. Vi ba s6 ¢6 cac kiéu diéu ché sau: diéu bién, diéu tan, diéu pha,

hodc t6 hop cua mdt so ki€u diéu che.

1.2.1. Piéu ché bién dé (ASK).

Diéu ché bién do 1a bién do ctia séng mang cao tan bién thién theo tin hiéu
diéu ché. Trong thong tin s6, tin hiéu can truyén di 1a cac ky tu co hai, do6 1a céc bit
“O” Vé_ 6‘1”‘

Gi1d st tin hi€u co hai la d(t): d(t)= |1
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Tin hiéu song mang la: fo (t) = Um.cos (wot + o)

Sau diéu ché ta duoc: fask = d(t). Um cos (ot + @g).

Trong d6: Um: 1a bién doi cua dao dong sdbng mang.

D(t): s6 liéu co hai.
mo: tan sb goc song mang.
®o:  goc pha ban dau ciia song mang.

Trong phuong thic diéu ché nay, tin s séng mang khéng doi va trong
truong hop diéu ché xem nhu mot khoa bién d6 tir 6 tin hiéu nhi phan tao ra 2
muc bién do cua song mang.

So db khéi bo didu ché co dang (hinh 1-10).

M
COS ot ASK

12

v

d(t~) T
Hinh 1-10. So do khoi bé diéu ché ASK
Hinh 1- 11 biéu dién dang tin hiéu cta diéu ché ASK ta thay tin hiéu hinh
sin c6 bién d0 Um dugc phat di khi tin hi¢u s6 ¢6 muc 16 gic “1”. Con muc logic
“0” thi khong duogc phat di.
Phuong thtc diéu ché ASK c¢6 wu diém 1a don gian, dé thuc hién song no

khong dugc dung pho bién vi cong suat song mang st dung khong hiéu qua va tinh
chdng nhiu thap. Chinh vi vay né it dugc sir dung riéng ré ma né thuong sir dung

két hop véi diéu pha.
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1.2.2. Piéu ché tin sé6 (FSK).
Diéu ché tan s 1a tan s song mang thay ddi theo nhip cta tin hiéu diéu ché.
Tin hiéu diéu ché 1a ma co hai.
So dd diéu ché c6 dang nhu hinh 1-12,

bd
S(t) R /Pél;n(z\u/ > B0 dao dong FSK
hang
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Hinh 1-12: So do khoi bé diéu ché FSK
Vé6i phuong phap diéu ché nay ta dung chudi xung S(t) dé khong ché tham
sO ctia bo dao dong nhu hinh 1-12. Tir d6 tao ra 2 tan s6 ing véi 2 muc 16gic “17
va “0” cua S(t). Yéu cau khi thay doi tan sd khong duoc giy dot bién pha cua tin
hiéu FSK, d4u ra dugc tin hiéu diéu tin FSK nhu hinh 1-13.
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1.1.3. Diéu ché pha (PSK).

bicu pha dugc xem nhu la dang diéu ché dir li€u hi€u qua nhat cho cac tng
dung truyén tin bang vo tuyén, vi no bao dam xac suét 16i thap d6i véi tin hiéu thu
khi @6 trén mét chu ky tin hi¢u.

Trong diéu pha thi cac xung nhi phan dau vao lam dich pha séng mang dau
ra mot luong 13: ¢(cac trang thai pha), tin hiéu diéu pha c6 biéu thirc toan hoc sau:

U(t) = Um sin { o (t) + 2n(i-1)/M ¢

V61 Um: Bién d§ song mang.

o : tan sd goc séng mang.

i: trang thai pha th{r i tinh tir 1 dén M.

M: s6 trang thai pha c6 thé va dugc tinh M= 2"
N: 50 bit can thiét dé xac 1ap mot trang théi pha.

NéuN=1 —=> M=2: c6 diéu ché pha 2 PSK.

NéuN=2 => M= 4: ¢6 diéu ché pha 4 PSK.

NéuN=3 => M=8: ¢6 diéu ché pha 8 PSK.

a. Piéu ché pha hai trang thai 2PSK.

Céc tin hiéu can truyén di trong thong tin sb 13 cac bit “0” va “1”, mdi bit
tuong tng véi mot trang thai pha cta séng mang. Tuy nhién dé dé dang tach 13y tin
hiéu & dau ra bd giai diéu ché thi sy chénh 1éch pha giita hai ki tu phai dat 180°
nghia la:

Bit “0” twong tng v&i goc pha song mang 1a 0%

Bit “1” twong tng v6i goc pha sdng mang 1a 180°

Ta c6 biéu thirc toan hoc:

Uq (t)= U, cos (oot + 0%+ @p)

U1 ()= U, cos (et + 180° + @o)

Véi @g. goc pha ban ddu cia soéng mang.

Pé diéu ché tin hiéu ta str dung ma NRZ nhi cyc, & md ndy mirc (-1) ing voi
bit “0”, mirc (+1) ung voi bit “1”, biéu dd véc to cua didu pha 2PSK nhu hinh 1-
14,
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Hinh 1-16
Nhin vao so dd ta théy tin hiéu vao & dang ma NRZ don cuc, trudc khi dua

t&i dau vao bo tron M duoc dua qua bd bién d6i m3 NRZ ludng cuc. Ngoai ra dua
vao bo tron con co dao dong song mang iy tir bd dao dong noi (LO). Ma NRZ
ludng cuc (c6 2 muc dién ap (+) va (-))s€ tao ra hai trang thai pha, (dao dong song
mang da diéu ché 2PSK). Tir dang song ta thiy goc 1éch pha giita hai bit 1a 180° va
g voi mdi thdi diém chuyén ddi pha luén kém theo sy chuyén bién do trong mot
thoi gian ngan.

b. Piéu pha 4 trang thai 4PSK.

Trong phuong thirc diéu ché nay ta xét mbi quan hé gitra cac nhom ki tu co
hai voi mot sb trang thai pha cta sdng mang dé thuc hién ta chia luong s6 dau vao
thanh hai ludng s6, mdi ludng c6 toc do bit giam di mdt nira nhd bién doi ndi tiép
thanh song song (SPC), mdi ludng s6 mdi nhan céac bit xebn k& ¢ ludng co sd. Viée
diéu ché dugce thuc hién nhu sau:

Vi hai ludng s 1a ngdu nhién vi vdy s& c6 4 truong hop xdy ra cia td hop
nhom xung, twong Gmg véi nd sé co 4 trang thai diéu ché.

Pha ctia séng mang bi di pha twong tmg véi to hop nhém xung nhu bang 1-1.

A B Pha tin hiéu duoc
diéu ché
0 0 /4
0 1 3n/4
1 1 5n/4
1 0 n/4
Bang 1-1

Tin hiéu dau ra goi 1a tin hiéu diéu pha 4 trang thai (4PSK), nhu vay thi bo
diéu ché phai c6 4 trang thai 1am viéc chuyén doi giita cac trang thai lai khong tuan
hoan ma 1a ngau nhién.

So d6 khéi diéu ché 4PSK nhu hinh 1-17.

Biéu db véc to va dang song ra 4PSK nhu hinh 1-18 va 1-19.
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Hinh 1-18: Biéu dé véc to 4PSK (¢ = 0)
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Hinh 1-19 : Tin hiéu 4 PSK

Pé tao ra tin hiéu 4PSK ta phan luong sO dau vao thanh hai ludng, mdi luong
c6 toc do giam di mot nua, hai ludn sd nay dong thoi dua dén hai bo diéu ché
2PSK, ludng A dugc diéu ché véi song mang f. c6 goc pha thay doi 1a 0°va 180°
(g v6i sin y (t)) kénh nay goi 1a kénh B. Con ludng B ciing dugc diéu ché véi
s6ng mang f. nhung c6 goc pha cham hon 90° ( cos ey (t)) nhu vy goc pah cua tin
hi¢u nay sau didu ché 1a 90°va 270° kénh nay goi 1a kénh K, sau do tin hi€u ra sau
diéu ché cua 2 luong dugc cong lai, pha cua tin hi¢u tong phu thudc vao pha ciia 2
tin hiéu diéu ché ¢ 2 nhanh, tuong Ung voi t6 hop trang thai cua 2 kénh ta co 4
trang thai pha cua tin hiéu diéu ché, chinh vi vay diéu ché nay con dugc goi 1a diéu
pha vuéng géc QPSK.

Ta co: Uy (t)= Uy, cos (mgt + /4 + @)

Uo1 (t): U,, cos ((Dot + 3n/4 + (Po)
Uy (t): U,, cos ((Dot + 5n/4 + (Po)
Ui (t): U, Ccos ((Dot + 7r/4 + (Po)

Diéu pha 4 PSK dugc dung rat pho bién ¢ cac thiét bi vi ba sb hién nay.

* Bang cac bién phap tuong tu ta c6 thé thuc hién duoc diéu pha S8PSK,
16PSK, 32PSK... bang cach tang sd bo diéu ché 1én 3,4,5...., tin hiéu ra twong tng
v6i to hop nhém xung 3,4 hay 5 xung. Khi diéu ché s trang thai pha ting 1én thi
tbc do bit giam do d6 s& giam dugc bing théng yéu cau cua hé thdng, tiét kiém
duoc giai tan truyén da~1n tang hiéu sut duong truyén, thyc hién tot thong tin nhiéu
kénh. Trén thuc té néu su dich pha cang nho thi tinh chong nhiéu cang giam, pha
clia to hop nhom xung nay s¢ chuyen sang pha cua t6 hop nhom xung khac, dan
dén nhiéu tin hicu, viéc giai diéu ché cling ¢ dién ra phtc tap, kho khan.

Khi so trang thai pha tang Ién, cac to hop bit ngay cang gan nhau hon, do do6
kha nang mac 16i tang, néu cu tiép tuc ting sd trang thai pha nhiéu hon nita thi kha
nang sinh 16i ¢ thé ting nhanh hon, mit khac khi s6 trang thai pha tang thi bleu do6
pha twong ddi phirc tap, do vay khi tinh toan thiét ké cac bo diéu ché sé& rat kho
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khan. Chinh vi vy ma chi sir dung diéu ché pha nhiéu trang thai khi thong tin toc
do cao.
Su uu viét cta diéu ché pha nhiéu trang thai duogc thé hién trén hinh 1-20.
Do rong kénh (MHz)
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Hinh 1-20: D¢ rong kenh can thiét cho cdc tin hiéu sé cé téc dé bit khdc
nhau, sw dung cac loai diéu ché khéc nhau

PHAN II. MA VA PIEU CHE TRONG MAY PHAT VI BA SO RMD-
1504.

Hé thong vi ba s6 AWA lam viéc ¢ bang tan 900MHz, 1500MHz va
1800MHz, sir dung phuong thirc diéu ché pha vudéng goc. Hé théng cho phép
truyén dan cac luong s6 2 Mbit/s, 4 Mbit/s, 8 Mbit/s, md dudng HDB-3, miic cong
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sudt may phat toi + 37dbm (5W), duoc sir dung dé td chuc cac tuyén don hay
nhiéu tram cho thong tin dudng truc hodc dudng nhanh.
2.1. Bién déi md trong mdy phdt RMD- 1504.

Viéc bién d6i ma trong may phat RMD- 1504 co ban dugc thyc hién & khoi
xtr Iy bing tan co s phat va xir 1y bang tan co sd phu.

a. Xur Iy bang tan co sé phdt.
T4m bing tan co s& phat nhan 2 ludng sé6 HDB-3 tir may ghép kénh dua téi

va thuc hién:

Pau ra déng hé i
: = adong h6 A . :
\ dura NRZ A
i r—O0— |
1
: 1
| 5 g Bo bi¢n d6i |
| : -
: HDB3/NRZ | | S0 iéu A .I
1
! Ghép Bo ngiu Bién doi ;
5 kénh nhién noi tiép 1
] ) i 5
; 3 g Bo bién doi = e i
! HDB3/NRZ | | S0 lieu BT !
1
1
% 1
: =0 Diura NRZ B !
: —C Ddu ra déng ho B :
e el ____ !
B e e .
Dén khoi kich th ich
I —
: ““““““““ 1
| 22 KHz Lap miic kénh !
| P B= o7 L[ F = nghiép vy .'
1
: i
1
1
: > <E= ‘
; pﬁ ! :
! T6i Ry PBA '
Cic diu vao 1 e bah
kénh nghiép vk LJP oy hﬁ:ng
V& ben kKia b= | Mu-Coks P']U
0O dBm ~ A
600 0 F ﬁ_ 24
1
l 2KHz  Lap miic tore goi ) |
T X — (0,3 +5)KHz .
Tone goi !
1
!
Cic dau vao : I
- | \ 1
gidm sdt
- 10 dBm &= — [>— :
600 Q '
’ ; P |

- Bién d6i ma HDB- 3 thanh ma NRZ. Viéc chuyén doi duoc thyc hién nhu
sau: dau tién ma HDB3 dugc chuyén vé mi RZ sau d6 chuyén vé ma NRZ.

Qua trinh chuyén d6i ma dugc mé ta nhu hinh 2-8.

- Khoi phuc xung dong ho tir HDB3. dé bao dam dong bo ludng sd can phai

khoi phuc lai xung déng ho ciia hé thdng tir ludng s6 nhan dugc.
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Xung d6ng hd khéi phuc duge ¢ dang nhu hinh 2-8.

b. Xir Iy bang tan goc phu:

Ngoai hai ludng s6 liéu HDB3 tdc do 2,048 Mbit/s, khbi bang tan co s¢ phat
con nhan céc tin hiéu tuong tu tan sb thép (0,3 - 5)KHz nhu:

- PAu vao, ra cta to hop (kénh nghiép vu).

- Tin hiéu tiéng néi da dugc xtr Iy cua cip may vé bén kia (0,3- 2,2)KHz.

- Cac dau vao kénh giam sat bén ngoai (2,7- 5)KHz.

- Tin hi€u bao goi (tone goi) 2KHz.

Tat ca cac tin hiéu nay can phai dugc xt 1y dé truyén di. Trong vi ba s, t6
chtrc kénh nghiép vu sao cho phan tir dung chung véi kénh lién lac cang it cang tot.
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Ma NRZ don cue

Hinh 2-8: Chuyén déi ma HDB-3 thanh NRZ va khéi phuc xung nhip
* Nguyén ly hoat dong.
Hai ludng s6 HDB-3 c6 tdc do 2,048Mbit/s tir may ghép kénh 1én duogc dua

vao may phat, dau tién duoc dua dén khéi bang tan gdc phat, tai day hai ludng sd
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HDB-3 dugc bién ap phdi khang va cach dién cung véi bo so sanh bién doi thanh
hai tin hiéu RZ. Sau d6 mot vi mach bién d6i hai tin hiéu RZ thanh tin hiéu NRZ,
hai lu?)ng s6 NRZ duoc dua dén bod ghép kénh s6 dé tao thanh mot luéng s6 liéu co
tdc d cao hon, tai ddy thuc hién chén thém céc bit, bit dong bd khung, bit chén, bit
chi thi chén..., dau ra bo ghép kénh sb ta c6 ludng sb 4,245 Mbit/s, ludng sd nay
duogc duwa dén bo ngiu nhién hoa dé tao ra mot phd va tuyén phu hop, may thu
khong thu nhdm. Sau d6 duoc dua dén bo chuyén doi ndi tiép thanh song song, tai
day ludng sd dau ra b ngau nhién hoa duoc bién d6i thanh hai ludng mi hoa vi sai
6 toc do giam di mot ntra. Hai luéng nay dugc dua dén bo diéu ché pha vuong
goc (4PSK) ¢ khoi kich thich.

Pong thoi tai khdi bang tan gdc phu tin hiéu tir dau vao micro dugc khuyéch
dai, han ché bién d6 ¢ mic +- 5V, sau d6 dugc dua dén bd loc thong thép (bang
tan kénh nghiép vu 2,2khz), chiét ap lap murc kénh nghi¢p vu va duoc khuyéch dai
mot 1an nita roi dua t&i dau vao bd cong. Pau vao bd cong con co6 tin hi¢u nhu tone
goi 2 KHz dugc tao ra tir bd dao dong 4,096 Khz sau khi chia hodc kénh nghiép vu
nhan dugc tr may thu bén kia cua tram 13p t61 cac bo cong con cd kénh gidm sat
dai tan (2,7-5)Khz.

Tin hiéu & dau ra bd cong qua bo loc (0,3- 5)Khz dé tao ra bang tan co s&
phu rdi dua toi bd VCO ¢ khdi kich thich dé thyc hién diéu tan.

2.2. Diéu ché' trong mdy phdt RMD-1504.

Khéi diéu ché QPSK c6 nhiém vu nhan hai ludng sé NRZ tir khdi bing tan
gbc phat t6i, chuyén d6i tin hiéu don cyc (0-5)V thanh tin hiéu ludng cuc + 0,7V,
diéu ché tin hiéu theo kiéu QPSK, tao tan s6 dao dong song mang 220MHz dé dua
1én diéu ché, két qua ta dugc tin hiéu song mang c6 pha dich theo sy 1ap ma cua 2
luéng s6, thuc hién loc, khuyéch dai tin hi¢u té61 muc -6dB dua t&i1 b tron nang
tan.

Qua trinh diéu ché duge thuc hién cu thé nhu sau:

Gia sir mot ludng sd sau khi bién d6i ndi tiép thanh song song ta nhan duoc
2 ludng s6 doc lap S1va S,, & mot thoi diém bat ky cip bit S; va s, co thé trinh bay
mot trong 4 trang thai (00, 01, 11, 10), do vay khi 14y mau S; va S, dong thoi & cac
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thoi diém t; dén t,, ta c6 thé trinh bay 4 ma bang 4 trang thai twong Gng voi 4 goc

pha cta song mang duoc diéu ché nhu bang 2-1.
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Hinh 2-11: So dé khoi kich thich

t S; S, Goc pha

t, 0 0 C6 thé trinh bay dich pha 1a n/4
t, 0 1 C6 thé trinh bay dich pha 1a 3n/4
ts 1 1 C6 thé trinh bay dich pha 13 5n/4
t, 1 0 C6 thé trinh bay dich pha 1a 7n/4

Bang 2-1
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Vay cac goc pha cia song mang chuyén dich theo cac budce cach quing 90°
(vudng goc), ta co thé trinh bay sy dich pha nay bang biéu ddi véc to nhu hinh
2-12.

‘Sincoot

/4
(00)

Cos mot

Sn/4 Tnl4

(1) (10)

Hinh 2-12: Biéu dé véc to OPSK

* Nguyén ly hoat dong.

Hai ludng s6 liéu A va B tir khoi biang tan gdc chinh dua téi cac bo khuyéch
dai va han ché, tai ddy 2 ludng s6 duoc bién doi murc tir (0-5)v don cuc thanh tin
hi¢u ludng cuc 0,7v roi dua vao 2 bd loc nhim gat bo cac thanh phén cao tan sau
d6 duoc dua t6i bo tron Uy va U,. Tai ddy c6 dao dong song mang tan sd 220MHz
dua t61, 2 song mang 1€ch pha nhau la 90°, tan sd trung tan IF dugc tao ra tir bo dao
dong thach anh 73,333MHz roi dugc nhan 3 sau d6 khuyéch dai boi V,, dau ra mdi
bo tron ta dugc tin hiéu 2PSK, qua bd cong ta dugce tin hi¢u 4PSK, tin hi¢u da diéu
ché duoc khuyéch dai 161 dua t&i khoi tron nang tan, tai day cé tan sd cua bod dao
dong VCO dua toi. Bo dao dong VCO tao ra tan s6 dao dong (1207- 1315)MHz
chia lam 2 duong, mot duong di td1 bd tron tan, duong con lai qua hai bd chia 4 téi
bo téng hop tan sb tai day dao dong VCO di chia 16 c6 tan s6 (75-82)MHz duogc
dua t&i bd chia D, thuc hién chia 10 hodc 11. Sau bd chia dugc tan sb (7,5-
8,2)MHz, h¢ s6 chia tuy thudc vao su lap trinh & bo chia chinh. Sau dé tin hiéu
duoc dua vao vi mach chia lap trinh chinh Dy, b chia van ning c6 4 dau ra, cac
dau ra nay la dau ra nhanh va dau ra cham, chung duoc dua to1 vi mach so sanh D3
va 2 dau ra tir PIN21 va PIN 22 diéu khién modul ctia bo dém D, dé chia 10 hoc
chia 11.

Trong vi mach D3 c6 bd dao dong chuin, bo chia va bd so sanh tan sd, so

sanh pha. Tan s6 chuan do b dao dong thach anh tao ra 1a SMHz dugc qua bd chia
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80 tao thanh tan sb 62,5Khz dua t&i mach so sanh. Céc sai 1éch va tan sd va pha
duoc khuyéch dai, loc va dua 1én viritor cua by dao dong VCO dé hiéu chinh lai
tan s6 cho tdi khi khong con sai léch.

Tai bd tron nang tan thyc hién tron tan sé trung tin 220Mhz ¢ dau ra bo diéu
ché véi dao dong VCO c¢6 tan s6 (1207- 1315)MHz dau ra bd tron ndy duoc song
mang co tan sd tir (1427- 1535)MHz. Séng mang nay duoc dua t6i bd khuyéch dai

cong suat.
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KET LUAN

Qua nghién ciru d8 tai va duogc su giup d& tan tinh cua thay gido hudng dan:
Tién sy Pham Cong Hung, dé tai da giai quyét dugc nhitng ndi dung sau:

- Cac ma va phuong phap diéu ché trong vi ba sd.

- M3 va diéu ché trong thiét bi vi ba sé6 RMD-1504 cua hang AWA.

Trong qué trinh nghién ctru dé tai toi thay thiét bi vi ba s6 AWA néi chung
va may phat RMD-1504 néi riéng duoc IC hoa cao, lam viéc twong d6i on dinh véi
do tin cay cao, két cAu gon nhe, tiéu thuy it nguén, co hé théng xur ly canh bao hoan
chinh.

May phat lam viéc voi tan sd 6n dinh, co thé thay d6i tan sd phat véi do
phan giai 100Khz. Cong suat may phat ciing c6 thé thay d6i dé phu hop voéi timg
diéu kién cu ly lién lac, dia hinh thoi tiét... sur dung h¢ théng ma hod va phuong
phap diéu ché t6i wu giup ting cu ly lién lac, han ché nhiéu t6i da.

Thiét bi vi ba s6 AWA hién nay co nhiéu thuén loi khi hoa nhap trong h¢
théng vién thong hién duoc sir dung nhiéu trong mang vién thong dan su va trong
quan su. Nganh vién thong di trién khai rong rdi dén tan cap huyén, may co thé
trién khai tan ving sau, ving xa, c6 kha ning thay thé cac duong day hitu tuyén
dién ma van bao dam chat luong cling nhu s6 kénh lién lac, mang lai hiéu qua kinh
té cao.
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