[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

LOI NOI PAU

Trong nhiing nam gan day cung véi sy phat trién ngay cang manh mé cua khoa
hoc k¥ thuat thi tng dung cua dién tir cdng suat vao cac nganh céng nghiép ndi chung
va cong nghiép dién tir ndi riéng. Cac thiét bi dién tir c6 cong suat Ion duogc ché tao
ngay mét nhiéu va dong co mét chiéu dugc coi 1a quan trong va duoc sir dung rong
rdi & nhiéu nganh nghé khac nhau. Chu yéu 1a duoc lam dong co dién, may phat
dién...

Dé hiéu rd dugc vai trd cia DTCS va dong co dién mot chiéu, thi trong db an tét
nghiép vé: Thiét ké ngudn cap cho dong co dién mot chiéu kich tir doc lap ¢ dao
chiéu” ctia em ta s& hiéu rd hon.

Do kién thuc di hoc va kinh nghiém thuc té con han ché caa em thi khéng
tranh khoi nhirng sai s6t, nén kinh mong céc thay cé théng cam va bo qua cho em.

Em xin chan thanh cam on céc thay cd trong bo mén TDHXNCN dic biét 1a thay gido
TS. Tran Vin Huy da nhiét tinh huéng dan dé em hoan thanh do an tot nghiép nay.
Em xin chan thanh cam on tha
Sinh vién
Nguyén Ngoc Hop
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[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

CHUONG 1
TONG QUAN VE DPONG CO PIEN MOT CHIEU

Ngay nay, mic du dong dién xoay chiéu dugc st dung rong rdi nhung dong co
dién mot chiéu van ton tai. Trong cong nghiép, dong co dién maot chiéu duoc st dung
& nhitng noi yéu cau md may 16n hoic yéu cau diéu chinh téc do bang phang va pham
vi rong. Vi dong co dién mot chiéu c6 dac tinh 1am viéc rat tot trén cac mat diéu chinh
tdc do (pham vi diéu chinh rong, tham chi tir toc do bang 0).. Bong co dién mot chiéu
c6 dic tinh diéu chinh téc do tot , c6 nhiéu wu diém hon so véi mot sé loai dong co
khac. Khong nhitng cu tao don gian ma con dat chat lwong diéu chinh téc do tot, vi
vay nhiéu nganh cong nghiép sir dung.

1.1 C4u tao déng co’ dién mét chiéu:

DPong co dién mot chiéu cd thé chia 1am hai phan chinh 1a: Phan tinh (stato)
Phan quay (roto)

Cuc tur chinh

Day quan cyc tir chinh
Day quan cuc tir phu
Cuc tur phu

L&i sat

Gong tur

Day quan phan ang

Hinh 1-1. Cdu tgo déng co dién mét chiéu

1.1.1. Phan tinh (stato)
Day la phan dtng yén cua dong co, bao gom cac b phan chinh sau:
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a. Cuec tur chinh:

chinh

Hinh 1.2 Cuc tir chinh
- Cuc tir chinh: 12 bo phan sinh ra tir truong, gom 18i sat cuc tir va day quan kich ti.

+ L&i sat cyc tir 1am bang thép ki thuat dién day (0,5 —1)mm ép lai va tan chat.
+ Day quan kich tir duoc quan bang day dong boc cach dién.
Trong c4c may cong suat nho, cuc tir chinh 1a mot nam cham vinh ciwu.
Trong c4c may cong suat trung binh va 16n, cuc tir chinh 13 nam cham dién.
b. Cuc tur phu:
- Cuyc tir phu: dat gitta cuc tir chinh va dung dé cai thién diéu kién lam viéc cua
may dién va doi chiéu
+ Lai thép cuc tir phu c6 thé 1a mot khdi hoic cd thé duoc ghép boi céc 14 thép tiy
theo ché do 1am viéc.
Xung quanh cuc tir phu dugc dat day quan cuc tir phu, day quan cuc tir phu duoc ndi
véi day quan phan tng.
C. Gong tu:
- G6ng tur: dung dé 1am mach tir néi lién cac cuc tir ddng thoi 1am vo may.
d. Cac bg phan khac:
- Nip dong co: dé bao vé dong co khoi nhitng vat ngoai roi vao lam hu hong day
quan hay an toan cho nguoi st dung.
- Co cau chéi than: dé dua dong dién tir phan quay ra ngoai. Co cau chdi than
gom c6 chéi than dat trong hop chdi than va nho 1 10 xo ti chat 1én ¢6 gop. Hop chdi
than duoc ¢ dinh trén gia d& choi than va céch dién vai gia.

1.1.2 Phan quay (réto)
Phan quay (roto) bao gém nhiing bo phan sau:
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a.Ldi thép phan ing: dung dé dan tir, thudng dung nhitng tim thép ki thuat dién day
0,5mm phu cach dién mong ¢ hai mat rdi ép chat lai ¢é giam tén hao do dong dién
X04ay gay lén.

- Trong may dién nho, 16i thép phan tng duoc ép truc tiép vao truc.

- Trong may dién Ion, giita truc va I6i sat co dat gia roto.
b.  Day qudn phan ing:

«
C, ch @&On phiGn @ chiu
Hinh 1-3. So' d6 cach quan day

La phan sinh ra sic dién dong va c6 dong dién chay qua.
- Day quan phan tng thuong lam bang déng c6 boc cach dién.
Trong may dién cong suat nho, day quin phan tng dung day tiét dién tron.
Trong may dién cong suat vira va 16n, day quan phan tng ding day tiét dién
hinh chir nhat.
c. Cogop:

Miéng dém mica
E cu

Phién ddi chiéu
Ong 16i

Mica”

PHIEN POl CHIEU

Hinh 1- 4. Cdu tgo ¢ gop

- Cb gbp dung dé doi chiéu dong dién xoay chiéu thanh mét chiéu.
- Cb gbp c6 nhiéu phién dong c6 dudi nhon, cach dién vai nhau bang 16p mica
day 0,4—1,2mm va hop thanh mét tru tron. Hai dau tru tron dang hai vanh p hinh
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chit V ép lai. Giira vanh gop c6 cao hon dé 1am cac dau day cua cac phan tir day quén

vao céc phién gop duoc dé dang.
d. Cac bg phan khac:
- Céanh quat: quat gié lam mat dong co.
- Truc dong co: trén do6 dat I18i sit phan ang, c6 gop, canh quat va 6 bi.

1.2 Phan loai déng co’ dién mét chiéu
C6 4 loai dong co dién mot chiéu thuong ding sau:

- Pong co dién kich tir doc lap
Khi ngudn mét chiéu c6 cong suat khdng du 1on, mach dién phan ang va mach kich tir

mac vao hai nguon 1 chiéu doc lap nhau nén
=1,

- Pong co dién kich tir song song

59
-l

l Ry
Ikt Ckr IKT
> —
J R lkr ~
:@ — * Ukr -

Hinh 1-5. So' d6 néi day cua déng
co kich tzr song song

Hinh 1- 6. So d6 noi day cua
dong co kich tur doc lap

Khi nguén mét chiéu c6 cong suat v cing 16n va dién ap khong doi, mach kich tur
dugc mac song song véi mach phan tng nén
=1+ I,
- Pong co dién kich tir ni tiép
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kt

Hinh 1.7: So do ndi day cua dong co kich tir néi tiép
Cudn kich tir mac ndi tiép véi cuon day phan tng, cudn kich tir cd tiét dien 16n,
dién tré nho, s6 vong day it ché tao d& dang nén ta c6
=1, =l
e Dong co dién kich tir hén hep
Dong co kich tir hdn hop gdom 2 day quan kich tir: day quéan kich tir song song
va day quan kich tir ndi tiép trong d6 day quan kich tir song song la cha yéu.

=1+l

1.3 Cac théng sé énh hwéng:
U, R, + R;

Phuong trinh déc tinh co dién : w=—L - I,
Ké¢ Ko
R +R
Phuong trinh déc tinh co : w = Y, _ sz
K¢ (Kg)

Trong d6:  + U, : dién &p phan tng (V)
+ E: suc dién dong phan ang (V)
+ R, : dién tro cuia mach phan tng (Q)
+ R; : dién tré phu ciia mach phan ang (Q)
+ I, : dong dién mach phan tng. (A)
+ @: tir théng qua mot cuc tur (Wh)

+ o: tbc do goc cua roto, o = 9L55 ( rad/s)

N [~ z v an
+k:;—h¢ SO cau tao cua dong co
na
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+ M: md men dién cua dong co

Tur hai phwong trinh dic tinh trén ta c6 cac thong sé anh huéng :

+ Anh huong cua dién tré phan ung: dé thay di dién tro phan ung ta ndi thém
dién tré phu Rf vao mach phan ung. Ry cang Ién thi téc do cua dong co cang giam,
d6ng thoi dong dién ngan mach va mdmen ngan mach ciing giam.

+ Anh huong cua dién ap phan Gng: khi giam dién ap thi mémen ngan mach
giam, dong dién ngan mach giam va téc d6 cua dong co ciing giam Gng véi mot phu
tai nhat dinh.

+Anh huong cua tir thong: thay ddi tir thdng bang cach thay doi dong dién li
dong co. Khi giam tir thdng thi van téc dong co tang.

1.4 Nguyén ly hoat déng déng co’ dién mét chiéu:

Khi ngudn dién mot chiéu cé cdng suat khéng da Ién thi mach dién phan tng
va mach kich tir mic vao hai nguon mét chiéu doc lap véi nhau, Iic nay dong co duoc
goi la dong co kich tr doc lap.

—|— Un

o |
. J{

KT

Ukt

_|_

Hinh 1.8 So d6 nguyén ly dong co dién mot chiéu kich tir doc 1ap

Pé tién hanh md may, dat mach kich tir vao ngudn Uy , day cudn kich tir sinh
ra tir thdng ®may tic 12 phai giam dién tré caa mach kich tir Ry dén nho nhat cé thé.
Ciing can dam bao khong xay ra dut mach kich thich vi khi d6 @ =0, M = 0, dong co
s& khong quay duoc, do d6 E,= 0 va theo biéu thirc U=E, = R,.l, thi dong dién s& rat
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I6n 1am chay dong co. Néu mémen dong co dién sinh ra 16n hon mémen can roto bit
dau quay va suat dién dong E, s& tang 18n ti 1& véi toc do quay n. Do sy suat hién va
tang 1én cua E, , dong dién I, s& giam theo, M giam khién n tang cham hon.
Pong co dién mot chiéu c6 hai ngudn nang legng:
- Ngudn kich tir cip vao cuon kich tir dé sinh ra tir théng kich tur.
- Nguén phan tng duoc dua vao hai chdi than dé dua vao hai ¢6 gop cua phan
ung.
Khi cho dién 4p mot chiéu vao hai chdi than trong day quan phan @ng co dién.
Cac thanh dan cho dong dién nam trong tir truong sé chiu luc tac dung 1am réto quay.
Chiéu luc tir xac dinh theo qui tic ban tay trai.
Khi phan tng quay dugc nia vong, vi tri cac thanh dan d6i chd cho nhau. Do d6
c6 phiéu gop chiéu dong dién gitr nguyén 1am cho luc tir tac dong khdng thay doi.
Khi quay, cac thanh dan cat tir treong s& cam ang véi suat dién dong E, chiéu
ctia n6 dugc xac diinh theo qui tac ban tay phal, & dong co chiéu S E, nguoc chiéu
dong dién I, nén E, goi la suc phan dién dong.

1.5 Phwong phép diéu chinh téc dé déng co’ dién mét chiéu:
T phuong trinh dic tinh co cua dong co dién mot chiéu
_ U, R, + R;

w - - 7
Kg  (Kg)
ta thay viéc diéu chinh téc do dong co dién mot chiéu co thé thuc hién bang cach thay

ddi cac dai luong R, ,U, @.

Diéu khién toc do 1a mét trong nhitng noi dung chinh caa truyén dong dién tu
dong nham dap @ng yéu cau céng nghé cua cac may san xuat. Bé danh gia chat luong
ctia mot hé thdng truyén dong dién thuong can cir vao mot sb chi tiéu sau:

- Sai sb toc do:
Sai s tinh toc do 1a dai luong dic trung cho @6 chinh xac duy tri téc do
dat va dugc danh gié thong qua:

s% = %100

Oy

Mong muén: sai $6 wg = ©
s% cang nho cang tot.

PHUTHUY_AC 8



[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

- Tinh lién tuc( d6 tron dai diéu chinh)
Y= 0+ 1/
i +1 ~ i hé thdng diéu khién lién tuc
i +1 # o : hé thong diéu khién nhay cap
Mong muébn y — 1: hé truyén dong cé thé 1am viéc on dinh & moi gia trong suét
dai diéu chinh.
- Dai diéu khién téc do
Dai diéu khién toc do ( D) la ti s6 giita gia tri Ion nhat va gia tri nho nhét
cua toc do 1am viéc tng voi mémen tai da cho:
.

D — _max
a)min

Mong mudn D cang 16n cang tét
Ngoai ra con cac chi tiéu khac nhu: chi tiéu kinh té, kich thudc.

1.5.1 Diéu chinh téc dé bang cach thay déi dién tré phan &ng:
- Nguyén ly diéu khién
Trong phuong phap ndy nguoi ta gitt U = Ugn; @ = Ogpy VA ndi thém dién tro
phu vao mach phan tng dé tang dién tré phan Gng.
Do cirng cua duong dac tinh co:
AM (kD)

F= a0 " R+R

Ta thay khi dién tro cang 1on thi B cang nhé nghia la dic tinh co cang déc va do
d6 cang mém hon.
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+

Hinh1.9 duwong déc tinh co khi thay doi Ry

ng véi Ry = 0 ta ¢d d6 cang ty nhién By ¢6 gia tri 16n nhat nén dac tinh co ty
nhién c6 d6 cing lon hon tat ca cac duong dac tinh co ¢6 dién trg phu.
Nhu vay, khi ta thay d6i Ry ta duoc mét ho dic tinh co thap hon dic tinh co tu
nhién.
Pic diém cua phuong phap
Pién trd mach phan ng cang tang thi d6 dbc dic tinh cang 16n, dic tinh co
cang mém, do 6n dinh tdc do cang kém va sai sé toc do cang lon.
Phuong phép nay chi cho phép diéu chinh toc d6 trong ving dudi toc d6 dinh
muc ( chi cho phép thay ddi toc do vé phia giam).
Chi 4p dung cho ddng co dién c6 cong suat nho, vi ton hao nang luong trén
dién tro phu lam giam hiéu suat caa dong co va trén thyc té thuong dung ¢ dong
co dién trong can tryc.
banh gia cac chi tiéu
Tinh lién tuc: phuong phép nay khéng thé diéu khién lién tuc duoc ma phai diéu
khién nhay cap.
Dai diéu chinh phu thudc vao chi sé mdmen tai. Tai cang nho thi dai diéu chinh
D = ®max / ®min CANG Nh6. Phuong phép nay c6 thé diéu chinh trong dai D = 3 :
1
Gia thanh dau tu ban dau ré nhung khdng kinh té do tén hao trén dién tré phu
I6n.
Chét luong khdng cao du diéu khién rat don gian.

1.5.2 Diéu chinh téc dé bang cach thay déi tir thong :

Nguyén ly diéu khién

Gia thiét U= Ugm; Ry = const . Muén thay doi tir théng dong co ta thay
d6i dong dién kich tr.

Thay doi dong dién trong mach kich tr bang céach néi néi tiép bién tro
vao mach kich tir hay thay doi dién ap cap cho mach kich tur.

Binh thuong dong co 1am viéc ¢ ché do dinh mac véi kich thich tbi da
(D = Dpax) Ma phuong phép nay chi cho phép tang dién tro vao mach kich tu
nén chi c6 thé diéu chinh theo hudng giam tir théng @ tac 1a diéu chinh téc do
trong viing trén téc do dinh mc.
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— Khi giam @ thi téc do khong tai Iy tuong o, = li(dlf)“ tang, con do

2
cang dac tinh co g = —@ giam, ta

u

thu duoc ho dac tinh co nam trén dic tinh co tu nhién.

Khi tang toc do dong co bang cach giam tir théng thi dong dién tang va ting
vuot qua muac gia tri cho phép néu mémen khong do6i. Vi vay mudn giir cho
dong

Hinh1.10 dac tinh co khi thay di tir thong
dién khong vuot qua gié tri cho phép dong thoi voi viéc giam tir thdng thi ta
phai giam M theo cung ti I¢.
- Pic diém cua phuong phap
Phuong phéap nay c6 thé thay doi tbc do vé phia tang.
Phuong phép nay chi diéu khién & ving tai khéng qua 16n so véi dinh muc.
Viéc thay ddi tir thdng khdng lam thay doi dong dién ngan mach.
Viéc diéu chinh téc d6 bang cach thay doi tir thong la phuong phép diéu khién
Vi cong suat khong doi.
- Panh gia cac chi tiéu diéu khién
+ Sai s toc do lon: dac tinh diéu khién nam trén va déc hon dac tinh tu nhién.
+ Dai diéu khién phy thuoc vao phan co caa may. Co thé diéu khién tron trong dai
diéu chinhD=3:1
+ Tinh lién tyc: vi céng suat cua cudn day kich tir bé, dong dién kich tir nho nén ta
c6 thé diéu khién lién tuc voi @ ~ 1
+ Phuong phap nay duogc ap dung twong déi pho bién, c6 thé thay doi lién tuc va
kinh té (vi viéc diéu chinh téc do thuc hién & mach kich tir véi dong kich tir =
(1 — 10)%l 4, cua phan &ng nén tén hao diéu chinh thap).
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— Pay la phuong phap gan nhu 1a duy nhéat d6i vaoi dong co dién mot chiéu khi can
diéu chinh téc d6 16n hon tc do diéu khién.

1.5.3 Diéu chinh téc d6 bang cach thay déi dién ap phan tng:
- Nguyén ly lam viéc

Dé diéu chinh dién &p phan @ng dong co mot chiéu can c6 thiét bi ngudn (may
phat dién mot chiéu kich tir doc lap, cac bo chinh luu diéu khién.)

& phuong phap nay: U = var;

®4m =const; R=0

Khi thay d6i phan tng ( thay doi theo chiéu giam dién &p), vi tir thdng cua dong
co dugc gitt khdng ddi nén do cang dic tinh co ciing khdng ddi, con toc do khong tai
Ii twong w, = U /k.d thay doi ty thudc vao gia tri dién ap phan tng.

Do d6 ta thu duoc ho dic tinh méi song song va thap hon dic tinh co tu nhién
tc 12 ving diéu khién toc ¢6 nam duéi tbe do dinh muc.

|
() |
o1 \:\N
o2 \}\ Ul
|
| U,

Hinh1.11 dgc tinh co khi thay déi U,
- Dac diém cua phuwong phap
+ Dién &p phan tng cang giam, tbc do dong co cang thap.
+ Diéu chinh tron trong toan b dai diéu chinh.
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D6 cang dic tinh co cao va duoc giir khéng doi trong toan dai diéu chinh.

4
+ Chi thay d6i toc d6 vé phia giam
+ Rat d& tu dong hoa khi dung chinh luu cé diéu khién.
+ Phuong phép nay diéu khién véi mémen khong doi vi @ va I, déu khdng doi.
- Panh gia chi tiéu diéu khién
+ Sai sb toc do 16n ( sai sb toc do bang sai s6 toc do cua dic tinh co tu nhién)
+ Tinh lién tuc: dién &p cua dong co dugc diéu khién bing bo bién doi. Cac bo
bién d6i hién nay déu c6 cong suat bé nén cd thé diéu chinh lién tuc.
+ Dai diéu chinh c6 thé dat dugc D = 10:1
— Pay la phuong phép duy nhat cé thé diéu chinh lién tuc téc d6 dong co trong
viing tc do thap hon tdc d6 dinh muac di véi dong co mot chiéu.
— Qua Viéc xét ba phuong phap diéu chinh téc d6 dong co ta thay phwong phap diéu
chinh dién 4p phan tng la triét & va c6 nhiéu uu diém hon ca nén ta chon phuong
phap nay dé diéu khién toc d6 dong co dién mot chiéu.

1.6 Do chiéu déng co
+ ¥ »-

o

—

W KT -

Hinh 1.12 so d@6 nguyén Iy ddo chiéu phan ng
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||
+ ¥ N »-

Hinh 1.13 so d6 nguyén Iy ddo chiéu phan kich tzr

- Chiéu lyc tir tAc dung vao dong dién dugc xac dinh theo qui tic ban tay tréi. Khi
dao chiéu tir théng hay dao chiéu dong dién thi luc tu c6 chiéu nguoc lai, vay
mudn dao chiéu dong co dién 1 chiéu ta thuc hién 1 trong 2 cach nhu hinh vé
trén.Va duong dic tinh co khi quay thuan va khi quay nguoc 1a déi xang nhau
qua géc toa do.

- Nguyén ly:

Khi ta thuc hién 1 trong 2 cach dao chiéu phan tng dong co hoic phan kich tur thi

nguyén tac chung la:

Ta mudn quay thuan thi chi viéc an 2 tiép diém thuongf dong T lai khi d6 2 tiép diém
thuong mo 1a N s& mo ra va dong dién sé dl qua 2 tiép diém T = Quay thuan.

Ta mudn quay nguoc thi chi viéc nha 2 tiép diém T ra va an 2 tiép diém thuong mo lai
khi d6 dong dién s& chay qua 2 tiép diém N 2 Quay nguoc.
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CHUONG 2
PHAN TICH VA LUA CHON PHUONG AN

Nhu d3 tim hiéu vé dong co dién mot chiéu ¢ chuong 1, ta thdy, ngudn cip cho
dong co dién mot chiéu cé thé co thé dung bo bién ddi mot chiéu. Vi bo bién ddi mot
chiéu cd thé thiét ké d& dang nhd cac mach chinh luu st dung van ban dan. Hon nira
cac mach chinh luu sir dung van diéu khién con c6 thé diéu khién dé dang ,do tin cay
cao. Do d6, ta di tim hiéu va thiét ké ngudn cap mét chiéu, qua mach chinh luu dién
ap xoay chiéu lay tir ludi dién cho dong co dién mét chiéu.

Dudi day 1a mot sé mach chinh luu co ban hay duoc sir dung:

e Chinh luu cau 1 pha.

e Chinh luu hinh tia 3 pha.

e Chinh luu cau 3 pha diéu khién di xing
e Chinh luu tia 2 pha.

2.1 Chinh lwu hinh cdu 1 pha

2.1.1. Sor do6 déng lwc

Hinh 2.3 Chinh lweu cdu 1 pha diéu khién dai xing
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FG}

F(D

1
0 8, T AT Zn
Iri3 A
8
. 0 6, T+ o st
1tz 4
| 5]
0 8, T+ 0o =

i,
T T+ 0

Zm

‘(I)

Hinh 2.4 Gian do dién &p chinh liu cau 1 pha

2.1.2. Nguyén ly hoat déng:

Trong 1/2 chu kydién 4p cua thyristo T1 duong (khi d6 catot T2 &m) néu cip xung
diéu khién déng thuan vai diéu khién phal ca 2 xung cing mat ldc thi T1, T2 s&
dan. Bén 1/2 sau thi dién ap doi dau anot T3 duong, catot T4 am, néu c6 xung diéu
khién dong thoi cho ca 2 van thi cac van duoc mé thong.

- GOc mé van a, goc dan cac van A

O—GZT]_, T2 dﬁn
a—o+A: T3, T4 dan khoa T1,T2 lai.

2.1.3 Cong thuc:
bién ap ra:
22

Uge = —— Uscosa = 0,9U,cosa
T

U,

Rd

_ |y

2

Sba = 1,23Pd
Ungmax = v2 U;

Ida -

ly
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I, =111l

2.1.4 Nhan xét:

Chinh leu cau mét pha sir dung rong réi trong thyc té,nhat 1a véi cap dién ap tai
I6n hon 10V. Dung tai 16n téi 100A. Uu diém cua n6 la khdng nhat thiét phal c6
bién &p nguon. Tuy nhién do sé luong van gap 2 hinh tia nén sut ap trong mach ciing
gap 2.Do d6 n6 khdng phi hop voi tai 6 dang dong 16n nhung ap nho.

2.2 Chinh lwu hinh tia 3 pha:

2.2.1 Sor d6 nguyén ly:
A T1

BN (A
B T2

'—uuu——bl\—‘

C T3

'—vuu——k
L R
—— o ———1

Hinh 2.5 Chinh lzu hinh tia 3 pha

=130
[
| | | | |
|
| | | | |
' ! ! ! !
14 | | | | |
i1 '_'; | i '_I; | >
i —! >
2 i | | >
i3 ! | |
A= I
| | |
| | | b_ 9

Hinh 2.6 gian do dién ap va dong dién chinh lieu tia 3 pha

2.2.2 Nguyén ly hoat déng:
Nguyén tic mg thong va diéu khién céc van: khi anod cua van nao duong hon
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thi van d6 méi dugc kich mo, thoi diém hai dién &p cua hai pha giao nhau duoc coi la
gdc thong tu nhién cua cac van ban dan. Con céc Tiristo chi dugc mé thdng voi goc
mé nho nhét tai thoi diém goc mé tu nhién( nhu vay trong chinh luu tia 3 pha, goc mé
nho nhat o = 0 s& dich pha so véi dién &p pha mot gac 1a 30°).

Chinh luu tia 3 pha dugc phén biét boi hai vung mé khac nhau:

Khi oo < m/6 thi viéc ma van ban dan khong phu thudc vao tai dang gi. Trong
viing mo dién &p duong cac Tiristo dan lién tuc: ¢d su chuyén mach tir van nay sang
van kia, khéng cd sy hoan tra nang leong vé lugi. Cac duong cong Uy, Iq lién tuc.

Khi o > n/6 thi Tiristo s& dugc ma trong khoang nao tly thudc vao tich chat
cua tai: néu tai thuan trg thi duong cong dién &p va dong dién 1a gian doan con néu tai
dién cam (nhat Ia dién cam Ion) thi duong cong dong dién va dién ap 1a cac duong
cong lién tuc nho nang leong du trix trong cuon day da 16n dé duy tri dong dién khi
dién ap doi ddu. Véi tai dién cam, Tiristo duoc dan c6 phan &m dién &p nén co sy tra
nang leong vé ludi.

2.2.3 Cong thuc lién quan:

- Dbiénapra:
Ugo = 32£ U,cosa = 1,17U,cosa
T

Véi: o goc diéu khién
U, tham sé ¢b dinh
- Dong dién trén van:

:Id

lv

3
- Cong suat bién ap
Sba = 1,35Pd

- Pién ap nguoc lon nhat trén van
Ungmax = /6 U3

- Tri s hiéu dung dong dién cudn thr cap bién ap ngudn:
I, =0,58ly4

- lq tri s6 trung binh dong dién ra tai
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2.2.4 Nhan xét:

Viéc diéu khién cac van tuong doi don gian.

Chinh Iuu tia 3 pha can c6 bién &p nguon dé dua diém trung tinh ra tai. Cong suat
may bién &p nay nho hon cong suat 1 chiéu 1,35 lan, tuy nhién sut &p trén van nho nén
thich hop véi dién ap thap. Vi sir dung ngudn 3 pha nén cho phép nang cong suat tal
lén gap nhiéu lan,mat khac do dap mach caa dién ap chinh luu giam diang ké nén kich
thudc bo loc nho di nhiéu.

2.3 Chinh lwu cdu 3 pha diéu khién déi xdmg:

2.3.1 Sordd nguyén ly:

T2 T1
T4 T3

BN

—  F——V

Hinh 2.11 So d6 chinh leu cau 3 pha diéu khién dai xing

>
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T1

T2

Ta

T4

Ts

Ta

Yy ¥ ¥ ¥ ¥y ¥

Hinh 2.12: gidn do dién &p va dong dién ddan qua van

2.3.2 Nguyén ly hoat déng:

Theo hoat dong caia chinh luu cau 3 pha diéu khién ddi xang, dong dién chay
qua tai 1a dong dién chay tir pha nay vé pha kia, do d6 tai mdi thoi diém can mo
Tiristo ching ta can cdp 2 xung diéu khién ddng thoi (1 xung ¢ nhém anod, 1 xung &
nhom catod). Hai xung diéu khién c6: mot xung chinh quyét dinh géc mo, 1 xung dém
dé c6 dong dién.

Céc van Ty, T3, Ts thay nhau dan cho dién ap & diém katot chung Uy

Cac van Ty, T4, Tg thay nhau dan & diém anot chung Ug.

2.3.3. Cong thec lién quan:
-  Dbiéndpra:

U4, = Ugocosa = % U,cosa
T
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- Dong trung binh trén van
|
ltoy = 3
- Pién ap nguoc 16n nhat:
Ungmax = J6 U,
- C6ng suat may bién ap:
Sba = 1,05Pd
- Tri s hiéu dung dong dién cudn thir cip bién ap ngudn:
I, =0,816l4

2.3.4. Nhan xét:

Chinh luu cau ba pha 1 loai duoc str dung rong réi nhat trong thuc té, vi né co
nhiéu wu diém . N6 cho phép c6 thé dau thang vao ludi dién 3 pha, 6 dap mach nho
5%. Néu c6 sir dung may bién ap thi gdy méo ludi dién it hon cac loai khac. Bong
thoi céng suat mach chinh leu nay 16n len t6i vai traim KW.

Nhuoc diém 14 sut &p trén van gap dol trren van caa so d6 hinh tia.

2.4.Chinh lwu tia 2 pha:

2.4.1. So do nguyén ly:

e

Ju2
E }—:I——uuu—-
Ju2

) N\

Hinh 2.13 chinh lueu tia 2 pha
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0
Ta
| | |

; | | | 0
Ia

. 0
Im

A — % o
I

: 0

Hinh 2.14 gian d6 dién ap

22



[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

2.4.2 Nguyén ly hoat déng:

Khi T; dugc mo sé& ¢ dong dién chay qua tai va duy tri T, & trang thai dan t6i
lc dong dién bang khong, luc @6 dién ap doi dau va kich mé T, chuyén sang
dan.

Khi tai c6 dién cam thi dong dién gian doan hau lién tuc 1a do nang lugng dién
tu tich lay trong cudn day 16n hay bé

W=Li%/2 phu thudc vao L, do « quyét dinh ( néu « cang 16n thi i cang 16n,
vung gian doan nho di).

Khi tai dién cam 16n t6i mae dong dién cua van dang dan bang 0 da mé van ké
tiép thi duong cong dién ap, dong dién la lién tyc.

2.4.3 CoOng thec lién quan:

- Dbiénapra:
Ugo = & U,cosa = 0,9U,cosa
T
Vé6i a : gbc didu khién
U, = const

- Dong dién trén van:

I

2
- Cong suat bién ap:
Sba = 1,48Pd
P4 cOng suat tai
Pd :Ud().ld
- bién &p nguogc:
l-Jngmax =2,83U,
- Tri s hiéu dung dong dién cudn thar cap bién ap ngudn:
I, =0,58l4

lv

2.4.4 Nhan xeét:
e Viéc diéu khién cac van tuong dbi don gian.
e Dién ap ra tai thap do do sut ap trong mach van thap hon.
e Viéc ché tao bién ap phuc tap, hiéu suat st dung bién ap xau hon.
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2.5

liéu:

xung.

e Budc phai c6 bién 4p ngudn dé tao diém gitra cho mach hoat dong.

Két luan:
Qua tim hiéu mot s6 so ¢6 mach chinh leu co ban, va yéu cau caa do an voi sd

Pim = 2,2 KW
n =1450vlp
lwam = 14,4 A
ik =0,72 A
R, =16 Q
n =80%

= Uqg = Pgn/ Tugm- n= 191 (V)

Ta thay P4m nho hon 15 KW nén dung so db chinh luu 1 pha
Ugkha I6n nén dung so db cau.
Vay dé phi hop yéu cau d6 an ta chon so db cau 1 pha diéu khién doi
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CHUONG 3
TINH TOAN MACH LUC

3.1. Sor dé cau tric

Ludi dién —— BA CL Tai

10

MbK

Hinh 3.1- So do cau tric

Trong do:

+BA: ¢0 tac dung chuyén dién &p va sé pha chuan tir lugi dién sang gia tri dién ap va
s6 pha thich hop vaéi mach lyc va tai. Néu dién ap, sé pha da cho phu hop thi khéng
can ding BA.

+CL: cd tac dung bién doi dién ap xoay chiéu sang 1 chiéu.

+MPBK: ¢6 tac dung vao cé4c thoi diém can thiét nham khéng ché nang luong dua vao.
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3.2.S0r d6 mach luc

1

AT
Lo Lo
LA
W
R C R c
lce ] H lee
[~ = Py =
R ol 2cc R ol 2cc
— C — C
I —— ™~ . [~ =
-~ 2ce 4 -~ 2ec
1S o}
— | Py —
2cc I 2ce I
R — l_C R — }_C
—— 1 p —
2ce " I 2ce "
= WA @ =
3cc 3cc
sV
KT

Hinh 3.2 so dé mach luc

3.3. Tinh chon van

Cac van trong mach CL c¢6ng suat 1am viéc nho véi dong dién khong 16n vi vay phai
chon van sao cho phi hgp méi dam bao duoc mach hoat dong tét.

- Tinh tron van dya vao céc yéu té co ban nhu dién ap nguoc cuc dai (Ung max) cua
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van. Dong dién dinh muc cua van.Tir so d6 cau 1 pha va cac théng sé dong co ta co:

P.,, 2200

Ug= = =191 (V)

|7 14408

U= 219150 (v
K, 09

bién ap nguoc cuc dai cua van la :
UngmaX=Knv.U2= 1,41.U2= 299 (V)

UV: K|u.UngmaX: 1,8.299: 538,2 (V)

Dong dién dinh mac cua van la :

l. 144
lipyv=-"2=—"—=72 (A
tbv 2 2 ( )

Dong dién trén van la :

ly=Ky lpy =2,2.7,2 = 15,84 (A)

Khi 1am viéc, dong dién qua dong co, cac van thudng xuyén 1am viéc & ché do qua tai
nén ta chon hé sé duh trix...o day ta sir dung ché do 1am mat tu nhién, dong dién chi

cho phép bang 25% dong dinh mc.
Vi thong sb trén ta tra bang dugc :T46N600COC

+) Bién ap nguoc cuc dai

+) Dong lam viéc cuc dai

+) Dong dién dinh cuc dai

+) Dong dién xung diéu khién
+) Pién ap xung diéu khién
+) Dong dién ro

+) Dong dién duy tri

+) Sut 4p trén Thyristo & trang thal ban dan

+) Tc do bién thién dién ap
+) Nhiét 6 lam viéc cuc dai

3.4. Tinh toan chon may bién &ap

Ungmax = 600 V

lgmmax =46 A
lpikmax = 1000 A
ly_. =150 mA
U, =20V
Irmax =10 mA
lkmax =1A
AUpx =19 V
du/dt =400 V/ us
T,..=125°C

Cac dai luong can tinh cho mach chinh luu cau 1 pha
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Trong do :
Uqo : Dién ap chinh luu khong tai
Uy : Bién ap chinh luu .
AUy, : Sut &p trén bién &p .
AU, : Sut ap trén van .
AU : Sut ap trén cuon khang

=>Uyo= 191+0,05.191.2+1,9 = 212 (V)

- Cong suat toi da cua tai :

Pamax=Ugo. | gm =212.14,4 = 3,053 (Kw)

- Cong suat cua bién ap ngudn

Sba= Ko . Pamax = 1,23 . 3,053 = 3,755 (KVA)
- bién ap dinh mic phia thir cap :

Uzgm= Us 2125 (V)
K. 09
220

Hé s6 MBA: Kba:% =209
U, 236

-Tinh toan so bd mach tu

Tiét dién truQFe cua I6i thép bién ap duoc tinh tir céng thuc :

QFe - KQ\/E

Trong do:

K o : Hé 56 phu thugc lam mat (K ,=6)
m :Sétru MBA (m=2)

_ .~ [3755 )
=>Q_=6 Sgo = 3877 (em?)

-buong kinh tru

4
d=,| Q.. 43077 684 (cm)
T T

Ta chuan héa dudng kinh tru theo tiéu chuan d=7 (cm)
Chon loai thép E330 cac la thép cd d6 day 0,35 mm
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-Tinh toan day quan MBA
+Tinh toan dién &p cua cac cuon day
Dién ap cuodn thir cap
UYa 22556 (v
Ku 0’9

+Tinh dong dién trong cac cuon day
= Ko Pom 1,23.053
1— =

=17,07 (A)
U, 220
l,= %:ﬁzla (A)
U, 236
-Tinh vong day cia mdi cuon
Taco:

S6 Vonivong = 4.44*B*Qg.*f*10™
B = 1.5 (T); Qr=36,77(cm?); f = 50(Hz)
Thay s6 :
S6 vong day caa cuon mot
S6 Von/vong = 4,44.1.5.36,77.50.10™ =1,2244
W, = (S6 Von/vong)*U; =1,2244 .220 = 269(vong)
W, =(S6 Von/ vong)*U, =1,2244 236 = 289 (vong)
-Tinh toan tiét dién day quan
I
Scu = 5
Trong do :
| : Cuong do ong dién trong cac cudn day
J : Mat @6 dong dién trong cac cudn day
Chon J=2.75 (A/mm?)
Thay s6 :

Scz = Y _gomm?y = D, = |52 = [482 =5 8 (mm)
2.75 T Vs

Chuan kich thudc : Scur = a;.b; = 1,81.3,53 = 6,18 ( mm?)

+Tinh lai mat d6 dong

5= 17075 26 (AJmm)
S, 618
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+ Tinh day quan thir cap
_ 16 2
Sy= %:ﬁ:S,S (mm<)
Ta chuan héa : S, = 5,7 (mm?)
+ Tinh lai mat @6 dong
J2=é—z:;—i:2,s ( A/mm)
-Tinh kich thuéc mach tir
Do chon 14 thép day 0,35mm
Dién tich caa so can thiét :
Qcs = Qcst +Qcs2
Vi :
Qcst = Kia:W1.Scu ; Qcst = Kig. W2.Scwo
Trong do :
Qcst, Qcsz : Phan do cudn so cap va thi cap chiém chd
Wi W, :Sbvong day so cip va thir cap
kia : Hé sb 1ap day , chon kig = 2.5
=>Q.=2,5.269.6,2 +2,5 .289.5,8 = 8360 ( mm?) = 83,6 (cm?)
-Tinh kich thuéc cira sb
Khi di co dién tich cira s6 Qcs can chon céc kich thuéc co ban 1a chiéu cao h va
chiéu rong ccua ctra s6 mach tir .Tuy theo thiét ké ma chon gié tri co ban c va h .
Thong thuong chon theo hé sé phu nhu sau :
m:E: 2.5;n:3:O.5;I:9
a a a
Tinh toantaduwoc: a=7,6 (cm);b=11(cm);c=3,8(cm);h=19(cm)
Chiéu rong toan bo mach tir 1a: C = 2.c +3.a=2.3,8 + 3.7,6 = 30,4 (cm)
Chiéu cao toan bo machtirla: H=h+2.a=19+2.7,6 = 34,2 (cm)

=1-+15

-

H h ¢ a2 -~ =

Lz P/
L
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-Tinh s6 vong trén mai 16p
Day quéan duoc b tri theo doc tru , mdi quan day quan thanh nhiéu 16p . Mai 16p
duoc quan lién tuc, cac vong day sat nhau, Céc 16p day cach nhau bang mot bia céach
dién.
- S6 vong day trén mdi 16p:
+ Két cau day quan so cap :
Khi day quan tiét chit nhat :

h—2h _
‘k, = w.O,Q = 48.5 ~ 49(vong)
b 0,353

n

L=

Trong do:
h: chiéu cao ctra so.
b, : bé rong day quan ké ca cach dién.
hy : khoang cach cach dién voi gong: hy = 5(mm)
ke : hé sb ép chit ke = 0.95
S6 16p day trong cira s6 duoc tinh bang ty sé sé vong day W caa cudén W, hoic
W, can tinh trén s vong day trén mot 16p.

W 69
W=+ =2—==55(l6p) ~ 6 (16
1d W, | 49 (l6p) (Iop)

Chiéu cao thuc té caa cuon
h = w, b _ 49.0,353 SO CAp :

k 0,95

e

=18,2(cm)

— Tinh chiéu dai cua c4c cudn day dong
Chon éng quan day 1am bang vat liéu cach dién cd bé day : Sp;=0,1 (cm)
Khoang céch tir tru téi cudn so cap ag= 1,0(cm)
DPuong kinh trong cua 6ng céach dién
Di=de+2.89;1-2.S¢01=2,8+21-2.0,1=4,6cm)
Puong kinh trong cta cudn so cap
Du=Di+2.Su=46+2.01=48(cm)
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Chon bé day cach dién giira cac 16p day & cudn so cap
cdy; =0,1(mm)
Bé day cudn so cap
Bd; = (a; + cdyy) . ny;p =(1,81+0,1).6,1 = 11,46(mm) = 1,15(cm)
DPuong kinh ngoai cua cudn so cap
Dy =Dy +2.Bd; =1,15.2 + 4,8 = 7,1(cm)
DPuong kinh trung binh caa cudn so cap :
Dy = (Dy + Dy ) /2= (7,1 + 4,8 )/2 = 5,95 (cm)

Chiéu dai day cudn so cap :
L=W,.%.Dy =2,69. 75,95 =5028,27 (cm) = 50,283 (m)
Chon bé day céch dién giita cudn so cap va thir cap :
cdoy = 1(cm)
+ Két cau day quan thir cap
Chon so bd chiéu cao cudn thir cap
h;=h, =19 (cm)
Tinh so bo sb vong day trén 1 16p:
W, = E—j.ke = %.0,95 ~ 48 (vRng)
Tinh so bo s 16p day quan trén cudn thir cap :
_w, _ 298

n, = _ 28 _g
== g ~6 (D)

Chiéu cao thyc té cua cuon thi cap :
w,b, 48038
k 0,95

e

h, =19,2 (cm)

Khoang cach tir tru téi cudn thir cap 1a: a;.= 1,0 (cm)
Puong kinh trong cua cudn thir cap :
Dp=Dm+2.a,=71+2=9,1(cm)
= Iy = Dp/2 =9,1/2 = 4,6 (cm)

Chon bé day cach dién giira cac 16p day ¢ cudn thir cap cdy, = 0,1(mm)
Bé day cuon thu cap :

Bd, = (a, + cdy,) .n;» = (0,156 + 0,1) . 6 = 1,536 (cm)

Puong kinh ngoai cua cudn thir cap:
Dp=Dp+2.Bd2=9,1+2.1,536=12,172(cm)
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DPuong kinh trung binh caa cudn thi cap :

Do =(Dp+Dnp)/2=(9,1+12,172) /2 =10,636(cm)

Chiéu dai day quan th cap :

lb=7.W,.Dyy= = 298.4,6 = 4306,5(cm)
=l ~ 43,1 (m)

buong kinh trung binh cac cuon day:

Di,=(Dyu+Dy)/2=(4,8+12,172)/2 =8,5(cm)
= Ip = D1o/2 =4,25 (cm)
-Tinh sut ap trén MBA
+Dién ap roi trén tro

2
W
AU, =[Ro+ R| 2| ]1
= Rev R[] T
Trong do:
R1, Ry: dién tré thuan caa cac cudon day

R, = pey ';1 = 0.0000172*% =0,081(Q)

R, = pey 2 =0.000072% 21 =0 074(Q)

s 5,8

Vi pey =0,0000172 Qmm.
l4: dong tai mot chiéu.

2
W
AU :[R2+ R[—zj ]ld
r 1 W,

=2,41 (V)
+Dién &p ra trén cuon khang
1

AUy = ﬁmenId
Trong do:
X, = 8H2.W22(hj[cd + M}a).107
h 3
my: s6 pha bién &p.
W, : s6 vong day tht cap bién ap.
Ryx: ban kinh day thi cap.
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| : chiéu cao l4 thép.
h : Chiéu cao cira s6 16i thép
cd : bé day céch dién cuaa cac cudn day véi nhau .

115+ 1,536}

X, = 8.H2.2892.% {o,2+ 314.107

_50,73(Q )

—>AUy = 50,73.%14,4 =2325 (V)

+Dién khang MBA quy d6i vé thir cap:

X, 5073
=073 _01616(uH
w 314 ()

a

Lba =

+Dién tré ngan mach

2
w
Rim =Rz + (WZJ Ry

1

2
= 0,074 + (%j 0,081u

= 0,195 (Q )
+Tong tré ngan mach

Zom = AJr2 +x2, = 1/0195? +50,78° = 50,73 (Q )
+Sut ap trén MBA:
AUp= [ay®+ay®=2,41'+232,5 =2325(Q)

-Tinh dién &p phan tram ngan mach
+ Pién 4p ngan mach

0,167.16

U, =Rl 100= 1,13 (V)
U.
+ Pién ap ngan mach phan khang

l, 50.73 _
= —2.100=16.———=344 (V
U nx X ba U ) 236 ( )

+ Pién ap ngan mach

m= (U2, +U7%, =113+ 344° = 344 (V)

+ DONg ngan mach

PHUTHUY_AC 35



[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

| “YUa 26 _465a)
™7 750,73

3.5. Tinh toan bé loc
Vi hé s6 d¢ap mach chinh luu cau 1 pha 12 Kgm= 0,67 ; Kgms=0,5 nén hé sb san bang:

K, =Ko 08T _ 4 34
) Kdms 0’5

Ta c0 dién tré tuong duong

R,-Ys B _ 1356 (q)

|, 144
R, 2 16,26 2 . _

L= VK, -1=2222134°-1=0,12 (H
M, f Ks 2.50 134 (H)

Tinh kich thuac 161 thép:
- Kich thuéc co sé:
a=2,6 3LI;
Chon a=3(cm)
b=1,2a=3,6 (cm)
c=0,9a=2,7 (cm)
h=3a=9 (cm)
- Tiét dién 16i thép:
S = ab = 3.3,6=10,8 (cm?)
- Dién tich cia s :
c.=N.c=9.27=243 (cm?
- B¢ dai trung binh duong suc:
Iy, = 2.(a+b+c)= 2.(3+3,6+2,7)=18,6 (cm)
- B¢ dai trung binh day quan:
log= 2(atb) + nc = 2(3+3,6) +n.2,7= 21,7 (cm)
- Thé tich 16i thép:
Vi = 2ab (a+h+c) = 2.3.3,6.(3+9+2,7)= 317,52
*) Tinh dién tro caa day quan o t° = 20°C dam bao d6 sut 4p cho phép:

AU = 7.5%Uq = 15:191

=14,325(v)
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T =40°C; AT=50°C

Theo tinh toan:
AU /1, 0,99

o = = =0,775 (Q
? 7 1+42610°(T,, +AT —20) 1+4,26.10°.65 (@)
log = 0,091(9)
*) S§ vong day caa cudn cam
W =414 [0S _ g4 [9775-243 _3g5 70y
Ly, 21,7
*) Tinh mat do tur truong
H = 100" _100.3%87147 _>9860 5 (A/m)
th ’
*) Tinh cuong do6 tir cam
4 4
gz MU0 1432510° gy
4,40W.f, s, 4,44.3587.50.10,8
*) Tinh hé s tir tham:
Theo thuc nghiém ta co:
H -0,75
0= 542.(—) 107 =0.424.10"
1000
Tri s6 dién cam nhan duoc
2 —4 2
L= AW sy _042410°3857°108 _ ooy

1001, 100.18,6
*) Tiét dién day quan

™
s =0,072, [ _ [ZL1-243 g g7 (mm?)
s 0,775

Puong kinh caa day quan
d=1,13+/s =1,13./1,878 =1,55 (mm)
Chon day cé d=2(mm)
*) X&c dinh khe hé toi uu:
I = 1.6.10°. W .1 = 1,6.10°.385,7.14,4=8,9(m)
Vi trén duong di mach tir c6 hai doan khe hé nén miéng dém co do chiéu day bang
1/21 .
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laem = 0,5.1 = 4,45(mm)
*) Kich thudc cudn day

Chon day quan day 0,5mm, d6 cao sir dung day quan.

heg = h - 2AC = 19-2.0,35=18,3 (cm)
- Sb vong day trong 1 16p:

._ hy 183_ \

W' = h—::7—9 (vong)

- Tinh s6 16p day:

qo W _3857_,,
w9

Viy can quan 43 16p

- b6 day cua ca cuon day
Acg = n(d + Acg)
Trong d6: Agg = 1(mm)
Acg = 43.(0,2+1)=12,9 (cm)
Do day cua quan day A bang mot nira kich thuéc cira s6 ¢ = 2,7 nén day lot vao
trong cira so.
*) Kiém tra chénh léch nhiét do:
_ 1,02.AU.1, - 1,02.14,325.14,4
T 1442610°(T, -25 1+639.10°
Scu = 2hg (atb+mA) + 1,4, Ayg ( A + 23)
Scu = 2.18,3(3+3,6+7.12,9) + 1,4.12,9.( 1.12,9 +6) =2565 (cm?)

Hé s6 phat nhiét:
5 W
a=1,03. 10§ =%%oc o

Do chénh léch nhiét do:

=197,7 (W)

P, 1977

AT — = =
a.S., 0,06.2565

128

ATy < AT cho phép = Thoa mén

3.6.Tinh toan bao vé mach luc
-Tinh toan canh tan nhiét
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To6n that cong suat trén 1 thyristor :
AP=AU.1,=1,9.7,2=13,68 (W)
Dién tich bé mit toa nhiét :
Sn=APKqy. T
Trong do:
AP: ton hao trén P
T . d0 chénh léch cua mdi truong T,=40°C
Nhiét d6 cho phép Thyristor : T,=125°C
Chon nhiét trén cach toa nhiét : T,,=80°C
>7 =T, - Ty =80°C-40°C=40°C
K: hé s6 toan nhiét ti wu va buc xa
Km= 8 [/m*.C], Sm=43,7 (m?). Ta chon canh tan nhiét c6 12 canh
Kich thuéce : a.b=10.10= 100
->Téng dién tich : S= 12.2.10.10 = 2400 (cm?)
-Tinh bao vé dong
Thue té thi trong van da c6 hé théng bao vé nhung theo yéu cau caa dé bai nén ta
tinh nhu sau:
Ta chon Atomat co:
lgn= 1,1 lgm =1,1.14,4 = 18,85 (A)
Ugnm= 220(V)
C6 2 tiép diém chinh c6 thé dong cat bang tay hoac nam cham dién
Chinh dinh dong ngan mach
lom= 2,515=2,5.14,4 = 36 (A)
DoNg qué tai: 1g=1,5 1,=1,5.14,4 = 2,6 (A)
Chon cau dao ¢6 dong dinh mic: 1g=1,1.14=143m=15,84 (A)
ding day tac dung nhanh dé bao vé thyristor ngan mach dau ra caa bo chinh luu
Nhom 1CC: dong dinh mac nhom 1 CC
l1c=1,1.1=1,1.14,4=15,84 (A)
Nhém 2CC: lpee=1,1.14=1,1.7,2 = 7,92 (A)
Nhém 3CC: I5.=1,1.14=1,1.14,4 = 15,84 (A)
= Ta chon cau chi nhém 1CC va 2CC 1a 16 (A) con 3CC 12 8 (A)
-Bao vé qua dién ap cho van
Bao vé qua dién &p do qué trinh dong cit thyristor dugc thuc hién bing cach mac R-
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C song song Vvéi thyristor. Khi c6 su chuyén mach céc dién tich tu cac 16p ban dan
phong ra ngoai tao ra dong dién nguoc trong khoang thoi gian ngan, su bién thién
nhanh chonhs caa dong dién nguoc gay ra sic dién dong cam ung rat 16n trong cac
dién cam lam cho qué dién 4p gitra andt va katot cua thyristor. Khi ¢6 R_C mic song
song Vvéi thyristor tao ra mach vong phéng dién tich trong qua trinh chuyén mach cua
Thyristor khdng qua ap.
-Hé sé bién &p cua van
K=U¢y/b.Uy
Trong do:
Ugp: dién ap max cho phep dat 1én van
Uy dién ap thuc té dat Ién thyristor
K: hé s6
b: hé s giuy tri dién ap (b=1)
=>K =-2% -0 89
1.299
Tra bang va d6 thi ta co:
Cmin=0,77
Rmin=0,8
Rmax=1,7
Xac dinhR_C

. UL . Ut
Rmin WSRS Rmax 2Q

Ao

100

11

Rrvau

|l ——— Rrin

\
T

ol K

._.
-
u

ru

=]
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-Kiém tra toc @6 tang thuan qua van dy/d=Unmax.Ri/2 V6i Ry 12 dién tro tai. Néu gia tri
nay vuot qué gia tri cho phép cua van thi lai tinh lai tir dau
-Tinh cdng suat dién tro
Theo thuc nghiém duoc tinh gan dang:
Pg = f,. C. U%ymax
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CHUONG 4
THIET KE MACH PIEU KHIEN

Sau khi thiét ké va tinh to4n mach luc ta nhan thay can c6 mot hé théng dang
dé diéu khién mach luc ndi trén. Mach diéu khién nay phai dap tng dugc nhu cau
canthuc hién caa mach diéu khién.

C6 hai hé diéu khién co ban 1a hé ddng bo va hé khong dong bo

- Hé ddng bo: Trong hé nay goc diéu khién mg, van o ludn duoc xac dinh
Xuat phét tir mot thoi diém cé dinh cua dién &p mach luc. Vi vay trong mach diéu
khién phai c6 mot khau thuc hién nhiém vu nay goi la khau déng bo dé dam bao mach
diéu khién hoat ¢ong theo nhip caa dién &p luc.

- Hé khéng dong bo: Trong hé nay o khdng xé&c dinh theo dién ap luc ma
dugc tinh dua vao trang thai cua tai chinh luu va goc diéu khién cua lan phat xung mo
van ngay truéc d6. Do dé6 mach diéu khién loai nay khéng can khau diéu khién dong
bo. Tuy nhién dé bo chinh luu hoat dong binh thuong bat budc phai thuc hién diéu
khién theo mach vong kin.

Hién nay dai da sé cac mach chinh luu diéu khién thuc hién theo so dd dong bo
vi khau ddng bo ¢ wu diém hoat ¢ong on dinh va dé thuc hién.
4.1.Chu tric mach diéu khién
4.1.1. CAu truc diéu khién ngang

a. So dd

PB TX KbX
1 2 31 4

v
O
L4
v

v

Uk -
5
Trong d6: 1 - Khau dong b
2 - Khéau dich pha
3 - Khau tao xung
4 - Khau khuyéch dai xung
5 - Khau tao U
Nguyén tic diéu khién ngang.
Khau dong bo thuong tao ra dién ap hinh sin c6 goc léch pha cé dinh so voi
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dién &p luc. Khau dich pha cé nhiém vu thay doi géc pha cua dién ap theo tac dong
cua dién ap diéu khién. Xung diéu khién duoc tao ra & khau tao xung (TX) vao thoi
diém khi dién &p dich pha Upe qua diém O. Xung ndy nhd khau khuyéch dai xung
KBX dugc ting du céng suat gui toi cuc diéu khién cua van. Nhu vay goc o hay thoi
diém phat xung mé van thay doi duoc nhd su tac dong cua Uy 1am dién ap Upg di
chuyén theo chiéu ngang cua truc thoi gian.

4.1.2 .Cau tric diéu khién dec

a. So do cdu tric

SS+TX

\ 4

PB > Ut KDX

Y

Trong d6: 1 - Khau dong bo
2 - Khau tao Uy,
3 - Khéau tao xung va so sanh
4 - Khau khuyéch dai xung
5 - Khau tao U
b. Nguyén téc diéu khién

Ugsng KNAu ddng bo thuong tao ra dién ap hinh sin ¢ goc léch pha cb dinh so
véi dién &p luc. Khau tao Uy tao ra dién &p twa ¢ dang cd dinh theo chu ky do nhip
d6ng bo cia Upg . Khau so sanh xéac dinh diém can bang cua hai dién ap Ut va Upk dé
phét dong khau tao xung TX. Nhu vay trong nguyén tic nay thoi diém phat xung mo
van hay goc diéu khién thay doi do su thay d6i tri s6 ciia Upk . Theo db thi d6 1a sy di
chuyén doc truc bién do.

4.1.3. Chirc ning diéu khién

- Phét xung diéu khién dén céc van luc theo dung pha va goc diéu khién a. can
thiét.
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- Pam bao pham vi diéu chinh goc otmax + Otmin trong GNg Vi dién &p ra cua tai
mach luc.

- Cho phép bé chinh leu 1am viéc binh thuong véi cac ché do khac nhau do tai
yéu cau nhu ché do khoi dong, ché do nghich luu, ché do dong dién lién tuc.

- C6 @6 dbi xung xung diéu khién tét, khong vuot qua 1° + 3° dién tac 1a goc
diéu khién véi moi van khéng duoc léch qué gia tri cho phép.

- Pam bao mach hoat dong on dinh va tin cay khi lugi dién xoay chiéu giao
dong ca vé gia tri dién ap va tan so.

- C6 kha nang chéng nhiéu cong nghiép tét.

- Bo tac dong caa mach diéu khién nhanh, dudi 1ms.

- Thuc hién céc yéu cau vé bao vé bo chinh luu tir ha diéu khién néu can nén
ngit xung diéu khién khi su cd, thdng béo céc hién tuong khong binh thuong cua ludi
dién va ban than b6 chinh luu.

- Pam bao xung diéu khién phét ti cac van luc dé ma chéc chan van, phai thoa
man yéu cau:

+ Pu cbng suat

+ CO suon xung dbi xing dé mé van chinh xac vao thoi diém quy dinh,
thuong téc do tang ap diéu khién phai dat 10V/us toc do tang diéu khién.

+ Do rong xung diéu khién da cho dong qua van kip vuot tri s6 dong dién
duy tri lg ctia n6 dé khi ngat van van giir duoc trang thai dan.

+ C6 dang pht hop véi so @6 chinh luu va tinh chat tai.
4.1.4.Nguyén ly hoat dong

Tin hiéu xoay chiéu sau khi di qua bién ap nguén duoc chinh luu bai 2 Dibt
D, va D,. Pién sau chinh luu so sénh véi dién &p chuan Uy dé tao tin hiéu déng bo
trung vai thoi diém dién &p ludi di qua diém 0 . Khi tin hiéu déng bo am tu C duoc
nap va nguoc lai khi tin hiéu ddng bd dwong tu C phéng . Nhu vay ¢ dau ra caa IC s&
c6 tin hiéu ring cua .Sau do tin hiéu rang cua dugc so sanh véi tin hiéu diéu khién
(Lay tir khau phan hoi toc do ) bang khuéch dai thuat toan .

Bo OA7 la mot da hai doi dao dong tao xung chiim ¢6 tan sé cao véi muc dich
giam kich throc ciia may bién ap xung .Tin hiéu cao tan tron vai tin hiéu sau khi so
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sanh rdi tiép tuc duoc tron véi tin hiéu phan phdi nhim tao ra tin hiéu cho tung
Thyristo riéng biét .Nhing tin hiéu ndy dwoc khuéch dai va théng qua bién ap xung
dua truc tiép I1én cuc diéu khién cua Thyristo .

Do yéu cau cua dé bai 1a ding so d6 cau 3 pha nén can thiét ké 3 kénh tuong
tu nhau cho cac pha A, B, C.
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4.2 So dd mach diéu khién

ADG45A

+E
—L\ Ro
R16 1

— [ 1 —1 e D2
G1
L A
N~ 1 o
D4
G2
g' D5
A IT o K2

- oz

< L

$= -12v B [
luzz2 B X R10

N = (O] R2
-12Vv Udk -
D3 R3 R4
+12V + 12V [

L - | | |
‘»l' I 1 I ©
o— = R15 D5 A 4081 =
- -12v RO R8 —e
+E
]

L
+12v
R11 L
— R2 D2
L
) r[—>[— — G3
+ 12V = -
T R14 H D3
- D1 A\ A
cz2 —— > O K3
- D4
-12v r[—>[— Ga
| — i — | .= -
D6 g D5
) R13 '-[
o K4
L] R12 — 4081 R1
- . 1
R3
\ Ro
R16  — q
L =
L —

Hinh 4.1 So d6 mach diéu khién
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4.2.1.Dang 6n ap diéu khién

UEi

Ugld
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g 1 O
1om o om

Hinh 4.2 Gidn d6 mach diéu khién
4.3.Tinh todn mach diéu khién
4.3.1. Tinh toan khau dong pha.
a. Nguyén ly hoat dong

==

b. Gian do dién ap
LK !

=

Hinh 4.4 Gian do dién &p
Dién ap xoay chiéu 220v dugc dua qua mach chinh lwvu mot pha hai nua
chu ky.

PHUTHUY_AC 48



[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

Nvra chu ky dau U, >0 va U, = D, dan.
Nura chu ky sau U, <0 va U,' >0 = B, dan. Ta duoc diénn ap U, nhu hinh
V&. U duoc dua vao cuc thuan caa OP;. Biéu chinh Rx, dé duoc dién &p
Uy dua vao ctra dao.
Néu U, <Ug thi U;, < 0 va bang -(E - 2)v
Néu U, > Ug thi U;, > 0 va bang (E - 2)v
bién ap ra U, la dang xung chir nhat
bién ap xoay chiéu 220v dugc dua qua mach chinh lvu mot pha hai nta
chu ky.
Nira chu ky dau U, >0 va U, = D, dan.
Nura chu ky sau U, <0 va U,' >0 = B, dan. Ta duoc diénn ap U, nhu hinh
V&. U duoc dua vao cuc thuan caa OP;. Diéu chinh Rx, dé duoc dién &p
U, dua vao ctra dao.
Néu U, <U, thi U;, < 0 va bang -(E - 2)v
Néu U, > Uy thi U;, > 0 va bang (E - 2)v
bién ap ra U, la dang xung chir nhat

c) Tinh toan
- Chon  6,=3°-> U,,=12+/25in9,=12. /2 .sin3°= 0,84 (V)
Taco 1= B =5"Uu
R+R. R
N 12—0,84: 12
R3 R3+ R4

=>12R; = 11,16R; +11,16R,
=>0,84R; = 11,16R,
=>R; = 13,2 R,
-Tinh R;: Chon Rs=13 K -> R,=1 K
Chon | = 10mA ; U=E= 12V
->R;= U/1=12/10.10° =12 K
Chon R,=5 K
Chon Dy va D, Ia loai D-1001 véi 1= 1 (A); Upgmax= 200 (V); khuéch dai thuat
todn x A741 8 chan

[ONONONGO)

D>

O 000
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Chéan 1 : chan bu
Chén 2 : chan vao khéng dao
Chan 3 : chan vao dao
Chan 4 : chan nguon nudl (-)
Chéan 5 : chan bu
Chéan 6 : chan ra
Chan 7 : chan nguon nudi (+)
Chén 8 : chan bu
Cac thong sé cua nha san xuat cua u A741 Ia:
Ungmax = £3+22 (V)
Uys=21 15V
Ug= £ 30V
Ko=5.10°
P, =100 4 W
J=55°+125°C
o=+ 25 MA
En=+15V
Z,=60 Q
Zyo = 300 KQ
d,/di=05V
4.3.2. Khau tao dién ap rang cua
a) So do va nguyén ly hoat déng

R6

c1

- ||

D9 L
+12V

R5 >
-12v

Hinh 4.5 Sor d6 khau rang cua
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By

=0

AN

Hinh 4.6 gian dé rang cua
* Khi Uy, < 0 thi D3 dan, 4p & cira dao cia OA, am U. < 0
nén U, = kg (U+- U) >0 = @dién ép ra ¢ cua ra cua OA la béo hoa duong.
Chon R; << Ry, dé bo qua ir,, trong giai doan nay . Dong qua tu la dong

ir, Vi dong vao cira am cua OA khong dang ké
Dién ap ra bang dién &p tu C va bang:
1 Uy,

1. . 1;U
Un=Uc= = [i.dt==[=2dt==
e (:jc CIR3 CCR,

Nhu vay dién 4p trén tu C ting truongtuyén tinh khi dién ap nay dat tu ro
ngudng D, thi thdng va gitt & dién ap nay (Néu khdng c6 D, thi dién &p tang Uy )

* Khi Uy, > 0 thi D3 khoa = ir, =0 luc nay dong di qua tu C la dong di qua
R, , dong dién nay nguoc chiéu vai dong di qua tu C khi U, < 0 nghia 1a né phong
dién.
1

o 1eo o R
U||| - Uc— UOA12 - EIIszdt_UDz —E.szt

b) Tinh toan

1

Ta co: Tzl = —=200ms
f 50

Do d6 naa chu ky dau tao dién ap rang cua sao cho :
TI’C: TE :10mS:tn+tf
t, + t; = 180°
Trong do : t,: thoi gian tu nap
ty: thoi gian tu phong

10
t,=174°-> T, = @.174 = 9.46 (Ms)
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10
t=6°->T,.= —.6 = 0,33 (Ms
f rc 180 ( )
-Khi C; nap tac dong di qua Rs, khi @6 U;s>Ugp,.
= UC:l_E.tn
C 5

ViU, < Ugp=12V;chonC =05 uF

% 12= 12 96410°
0510° Rs
= Rg = %.10‘3 =19,34.10% (Q)
Chon Rs = 20 K

-Khi C, phong turc thoi thi Ug,>U,s

> U (t)=Uy - lfi d.= Up- ~. 5 .033.10°
c e C'R,
Trong thoi gian tu phong thi tu U, phai phdng bang gia tri 6n ap nén:

12=_ 1 12 33103

0510"° R,
Re=0,66.10°(Q)
= RG: 1K

4.3. 3. Khau so sanh.
a)So dé va nguyén ly hoat déng

Hinh 4.7 so dé khau so sanh
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Uaj
N S i

e S e S e e S e

U=y

0 -0

L}

u] r—
3]

Hinh 4.8 Gian d6 khau so sénh

Dién 4p riang cua Us duoc dua vao cira dao caa OA3, con dién ap diéu khién Uy dugc
dua vao ctra khéng dao. Khi do dién ap ra la:
Uy = Ko(Ugk— Us).
Do do6 khi Uy > U thi dién ap ra la duong bdo hoa, con khi Ug < Us thi dién ap ra U,
la duong béo hoa.
Di6t Ds dé loc phan am cua dién ap Uy, do d6 Us chi lay phan dién &p duong
b) Tinh toan

Vi dong vao khuéch dai thuat todn rat nho nén ta chon R,= Rg=
Ro= R1p=R15=10 Q
Chon khuéch dai thuat toan x A741

4.3.4 . Khau phat xung chum
a) So do va nguyén ly hoat déng

L
+ 12V
) R14

D6
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Hinh 4.10 So' d6 khau phat xung chum

LE

S e AR AR
0P

Lt

Hinh 4.11 Gidn dé khau phat xung chim
Tai thoi diém ma dién 4p trén tu Ug, = 0 thi U, = 0 vi U, =M*Up= U,=

1
uc=0

Ta tién hanh nap cho tu C, mét dién 4p Uc, < 0 . Khi d6 Up - Uy =Up - Uc > 0
— U, =Umax , khi d6 thi tu dién C duoc nao dién theo chiéu nguoc lai so véi chiéu ma
ta nap cho C, ltc ban dau .Tu C, duoc nap toi gia tri :

R, +R

Uc, = Up = 2*U,m Khi U= 0 thi U, =0 .Do d6 C; phong dién

11
qua Ry V& am ngudn caa OA4 va dién ap ra cua OA4 & mic am b&o hoa . Qué trinh
nay lap lai 1am dau ra caa OA4 c6 xung dién ap dang chir nhat vai tan sé tuy thuoc
vao gidtricia RypvaC,.
b) Tinh toan
Chu ky caa xung chum dugc xac dinh theo céng thac

T= 2.R1.R2.C2.|n.(M]

13
Chon Ri2= R13=10 K
=>T=2.Ry;.C,.0,69=14R;;.C,
Chon f= 10 Khz
C,=0,1uF
Vi khi phong va nap cho tu C; thi song déu chay qua Ry; nén thoi gian phong: T,=T;=
%.T

Vay biéu thirc chu ky 12 : T= T1+T,= 1,4.R;1.C,
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C6 T=1/f = 1/10.10° = 10™*
=> Ry;=Ry4= T.10%/1,4.0,1.10° = 714 (Q)

4.3.5 . Khau khuéch dai xung va bién 4p xung
a)So dé va nguyén ly hoat déng

Gl
D3
D1 K ’ K1

R1

L'_VU
.
l U [
a1
3 8

Hinh 4.13 so d@6 khau bién ap va khuyéchs dai xung
Nguyén ly lam viéc :
- Khi ¢6 xung vao cac bong T, mo , dua xung toi bién 4p xung rdi tao xung mé
Thyristo .

+ Vi bién &p xung c6 tinh chat vi phan nén phai c6 dién tro R, dé tiéu tdm ning
lwong tich luy cua céc cudn day trong giai doan Ty, T, khoa .Néu khdng bién do cua
c4c xung sé giam di dang ké do diém lam viéc cua Ii bién &p day 1én phia b&o hoa .

+ Do R, mic ndi tiép véi cudn so cap cia may bién ap xung nén 1am giam dién ap
dat 18n bién &p xung , dé giit dién 4p ban dau trén may bién ap bang ngudn Eg, ta thém
tu C vao D, c6 tac dung ngan mach bién ap xung khi T, khoa

D, nhiam chdng qué ap gay hong béng .
b) Tinh toan

-Bién &p xung c6 nhiém vu tach ly mach lec va mach diéu khién
Phéi hop tré khang gitra ting khuéch dai xung va cuc diéu khién van luc.

D& thay ddi cyc tinh caa xung ra.
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Tao bién do xung theo y&u cau
Chon van thyritor loai : T4A6N600COC
V6i U= 25V
1,= 150 (MA)
Bién ap xung chon loai o ty s6 bién: m=U,/U,=1,2
Dién &p thtr cap bién ap xung : U,=U,=2,5 (V)
Pién ap so cap : U;=m.U,= 3 (V)
1,=14/1,2=150/1,2= 125 (MmA)
Co ti I¢ bién &p xung la: 1,2
Chon vat liéu rat tir 1a Ferit, 16i sat c6 dang hinh chir U 1am viéc trén 1 phan cua dic
tinh cuaa dac tinh tir héa.
AB=0,7 (T); AH =50A/m
Thé tich 18i Fe :
v - KUl T, AU,
AB.AH
Trong d6: Ty: do xung : t,=350 S

A U,: muc sut ap cho phép : AU,=0,2

U,: dién ap so cap bién 4p xung

l,: dong so cap bién ap xung 1,=I,

Kpa=2

2.3.0,15.0,0035.0,2
0,7.50

Chon S=1 cm?
h=2cm

:>S:7z'd2/4 =>d= \/E:\/E:l’l (sz)
v v

S6 vong cudn so cap bién &p xung
t._ 30,0035 _

wW=Usti= SO0 75440
ABS 0,7.0,0002

S6 vong cudn so cap bién &p xung

V= =1,8.10° (m%)

sz\% =6,25 Vbng

Tiét dién va duong kinh caa cudn day so cap bién &p xung
Chon mat do dong dién :J;=J,=J;=J=2(A/mm?)
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s,=11=0125 _4 5625 (mm?
==t (i)

di= [4S; 20,26 (mm)
T

Tiét dién va duong kinh caa cudn tha bién ap xung

S= 2= 0’_21F:o,075 (mm?)

d2=,/4'7§2 =0,3 (mm)

-Tinh Rj:

R=EUw= 12725 76 ¢
l.. 12510

-> chon bong T 1a 2N2369A
Ta c0 thong so cua nha san xuat bang 2N2369A la:
1.=0,2 (A)
Uc=15 (V)
B=50
f= 500 MHz
-Tinh chon Ry,R»
Vi Ry,R; 12 dién tro han ché dong vao cuc T

U. E

Taco:~=< <R;=R,<
<1

C

f

75<Ry< 2
0,15

75<R;< 80
Chon R1:R2:78 Q
Ta chon Dy,D,,Ds,D, la loai dibt: B3-320

4.3.6 Khau tach xung
a.So do:

]

~ R17
R16
L

5] [5]
o |G

]

N R17
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Hinh 4.14 So d6 khau tach xung

b.gian do:
: AN
1 =i
L,
AN
SEESEE AR
T mi 9
T m 9

Hinh 4.15 Gidn dé khau tach xung
c. Nguyén ly hoat dong:
- & mdi chu ky thi mach khuéch dai thuat toan chi cho mot pha di qua.vi vay tao ra
su tach xung.
d. Tinh toan:
- vi dong dién qua mach khuéch dai thuat toan 1 rat nho nén ta chon R16 = 10kQ
,chon mach khuéch dai thuat toan 1a x A741. Chon R17 = 10 kQ.

4.3.7 Khau tao nguén nubi
a. so do:
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L . -15V

* 15V

Hinh 4.16 So' d6 tao nguén nudi
Dong dién dau ra: I, = 0 +1(A)
Tu dién Cy4, Cs loc cac thanh phan bac cao
Chon C, = Cs = Cs = C; = 470(uF), U = 24(V)

Ta can tao ra ngudn dién ap 15V @é cap cho may bién &p xung va nudi IC, cac bo
diéu chinh dong dién, téc do va dién &p dat toc do.

Ta chon mach chinh luu cau dung didt, dién ap thir cap may bién &p ngudn
nuoi:

U, = g_‘; _ 26,7(V). Chon U, = 30(V)

Pé 6n dinh dién ap ra cta nguon nudi, ta ding hai vi mach 6n &p 7815 va
7915 1a vi mach on ap cho ta dién ap -15(V).
Cac thong s cua vi mach:
Dién 4p dau vao: Uy = 24 + 30V
Pién &p dau ra: Ug = 15V vai IC7815
Ug = -15V vai IC7915

4.3.8 Khau phan héi téc dé:

Khi thiét ké hé diéu chinh tu dong truyén dong dién can phai dam bao hé thuc hién
duoc cac yéu cau duoc dat ra dé la yéu cau cdng nghé cac chi tiéu chat lwgng va cac
yéu cau vé kinh té.

Do 6n dinh va do chinh xac diéu chinh 1a hai chi tiéu ki thuat quan trong bac nhat cua
hé thdng tu dong. Do chinh xac duogc danh gia trén co sé phan tich céc sai léch diéu
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chinh , c4c sai léch nay phu thudc rat nhiéu yéu t6.Su bién thién cua céc tin hiéu dat
gay ra cac sai léch khong thé tranh duoc trong qua trinh qua do va ciing co thé sai léch
trong qué trinh xac lap. Trén co sé phan tich céc sai léch diéu chinh ta c6 thé chon
duoc cac bo diéu chinh ta c6 thé chon dugc céc bo diéu chinh ,cac mach bu thich hop
dé nang cao do chinh xéc caa hé thong.

Pé dat duoc nhung chi tiéu vé cong nghé trong diéu chinh tu dong diéu chinh hé
théng truyén dong dong co 1 chiéu ta sir dung mach vong diéu chinh , tong hop mach
vong téc do.

Hé thong diéu chinh toc d6 1a hé thong ma dai lvong dugc diéu chinh 1a toc do goc
cua dong co dién, cac hé nay thuong duoc su dung trong thuc té ki thuat.Hé diéu
chinh tdc @6 dugc hinh thanh tir hé théng diéu chinh dong dién.
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