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PONG CO PIEN XOAY CHIEU VA PONG CO PIEN MOT CHIEU

Doéng co’ dién xoay chiéu
Pong co dién xoay chiéu 1a dong co dién hoat dong vai dong dién xoay chiéu.

Cau tao va nguyén ly hoat dong

Pong co gom c¢é hai phan chinh 14 stator va rotor. Stato gém cac cudn day caa ba pha
dién quan trén cac I8i sat b tri trén mot vanh tron dé tao ra tir trudng quay. R6to hinh tru

¢6 tac dung nhu mot cudn day quan trén I6i thép.

Khi mic dong co vao mang dién xoay chiéu, tir trudng quay do stato gay ra lam cho roto
quay trén truc. Chuyén dong quay cua roto duoc truc may truyén ra ngoai va duoc sir

dung dé van hanh cac may cong cu hoic cac co cdu chuyén dong khac.

Phan loai

Anh mat sb dong co dién


http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_c%C6%A1_%C4%91i%E1%BB%87n
http://vi.wikipedia.org/wiki/D%C3%B2ng_%C4%91i%E1%BB%87n_xoay_chi%E1%BB%81u
http://vi.wikipedia.org/wiki/Stator
http://vi.wikipedia.org/wiki/Rotor
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Dong co dién xoay chiéu dugc san xuit voi nhiéu kiéu va cong suit khac nhau. Theo so
dd ndi dién c6 thé phan ra lam 2 loai: dong co 3 pha va 1 pha, va néu theo téc do c6 dong

co dong bo va dong co khéng dong bo.


http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%90%E1%BB%99ng_c%C6%A1_%C4%91%E1%BB%93ng_b%E1%BB%99&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%90%E1%BB%99ng_c%C6%A1_%C4%91%E1%BB%93ng_b%E1%BB%99&action=edit&redlink=1
http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_c%C6%A1_kh%C3%B4ng_%C4%91%E1%BB%93ng_b%E1%BB%99
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Pong co dién xoay chiéu 3 pha

Tir trudng quay duoc tao ra bang cach cho dong dién ba pha chay vao ba nam cham dién
dat léch nhau trén mot vong tron. Céach bé tri cac cudn day tuong tu nhu trong may phat
dién ba pha, nhung trong dong co dién nguoi ta dua dong dién tir ngoai vao cac cuon
day 1, 2, 3.

Khi mic dong co vao mang dién ba pha, tir truong quay do stato gay ra lam cho roto quay
trén truc. Chuyén dong quay cua réto duoc truc may truyén ra ngoai va duoc sir dung dé

van hanh cac may cdng cu hoic cac co cau chuyén dong khéc.

Pong co dién xoay chiéu 1 pha

Dua theo nguyén tac cua dong co khéng dong bo ba pha, ngudi ta ché tao duoc nhitng
dong co khong ddng bo mot pha. Stato cua loai dong co ndy gom hai cudn day dit léch
nhau mét goc, mot day ndi thang voi mang dién, day kia ndi véi mang dién qua mot tu
dién. Cach mac nhu vay 1am cho hai dong dién trong hai cuon day léch pha nhau va tao
ra tir truong quay. Bong co khéng ddng bd mot pha chi dat duoc céng suat nho, né chu

yéu duogc dung trong cac dung cu gia dinh nhu quat dién, may hat bui, may bom nudc. ..

Doéng co dién mét chiéu


http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BB%A5_%C4%91i%E1%BB%87n
http://vi.wikipedia.org/wiki/T%E1%BB%A5_%C4%91i%E1%BB%87n
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Pong co dién mot chidu
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Pong co dién mat chiéu 1a dong co dién hoat dong véi dong dién mot chiéu.

Nguyén tiac hoat dong

Stator caa dong co dién 1 chiéu thuong 1a 1 hay nhiéu cip nam cham vinh ciru, hay nam
cham dién, rotor cd cac cudn day quan va duoc ndi vai ngudn dién mot chiéu, 1 phan
quan trong khéc caa dong co dién 1 chiéu 1a bo phan chinh luu, né c6 nhiém vu la d6i
chiéu dong dién trong khi chuyén dong quay cua rotor 1a lién tuc. Théng thuong bo

phan nay gom c6 mét bo b gép va mot bo chdi than tiép xdc véi co gop.

Nguyén tic hoat dongcua dong co dién mot chiéu

Pha 1: Tir truong cuaa rotor cing  Pha 2: Rotor tiép  Pha 3: Bo phan chinh dién s& doi

cuc Vi stator, s& day nhau tao ra tuc quay cuc sao cho tur treong gitra stator
chuyén dong quay cua rotor va rotor clng déu, tro lai pha 1

Néu truc cia mot dong co dién mot chiéu duoc kéo bang 1 luc ngodi, déng co s& hoat
dong nhu mot may phét dién mot chiéu, va tao ra mot suc dién dong cam tng
Electromotive force (EMF). Khi van hanh binh thuong, rotor khi quay sé phat ra mot dién
ap goi la sirc phan dién dong counter-EMF (CEMF) hoic stc dién dongddi khang, vi no
dbi khéng lai dién &p bén ngoai dit vao dong co. Suc dién dong nay twong tu nhu sirc
dién dong phat ra khi dong co duoc sir dung nhu mot may phat dién (nhu ldc ta néi mot
dién tro tai vao dau ra cua dong co, va kéo truc dong co biang mot ngau luc bén ngoai).

Nhu vay dién ap dit trén dong co bao gom 2 thanh phan: sac phan dién dong, va dién ap


http://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BB%99ng_c%C6%A1_%C4%91i%E1%BB%87n
http://vi.wikipedia.org/wiki/Stator
http://vi.wikipedia.org/wiki/Nam_ch%C3%A2m_v%C4%A9nh_c%E1%BB%ADu
http://vi.wikipedia.org/wiki/Nam_ch%C3%A2m_%C4%91i%E1%BB%87n
http://vi.wikipedia.org/wiki/Nam_ch%C3%A2m_%C4%91i%E1%BB%87n
http://vi.wikipedia.org/wiki/Nam_ch%C3%A2m_%C4%91i%E1%BB%87n
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giang tao ra do dién tro ndi cua cac cudn day phan tng. Dong dién chay qua dong

co duoc tinh theo biéu thire sau:

I = (VNguon - VPhanDienDong) / RPhanUng
Cong suit co ma dong co dua ra duoc, dugc tinh bang:

P=1* (VPhanDienDong)

Co ché sinh lyc quay ctia dong co’ dién mot chiéu

Mbt may dién mot chiéu dang duoc thao ra dai tu.

Khi c6 mot dong dién chay qua cudn day quan xung quanh mat 18i sat non, canh phia
bén cuc dwong s& bi tdc dong bai mét luc huéng 18n, trong khi canh dbi dién lai bi tac
dong bang mot luc hudng xudng theo nguyén ly ban tay trai caa Fleming. Cac luc nay
gay tac dong quay Ién cudn day, va lam cho rotor quay. Dé l1am cho rd to quay lién tuc va
ddng chiéu, mot bo co gop dién sé& 1am chuyén mach dong dién sau mdi vi tri ang vai 1/2
chu ky. Chi c6 van dé 1a khi mit cua cudn day song song véi cac dudng stc tir trudng.
Nghta 1 luc quay ctia dong co bing 0 khi cudn day léch 90° so véi phuong ban dau caa

no, khi do6 RO to sé quay theo quén tinh.

Trong cac may dién mot chiéu 1on, nguoi ta c6 nhiéu cudn day néi ra nhiéu phién gop
khéc nhau trén c6 gop. Nho vay dong dién va luc quay dugc lién tuc va hau nhu khéng

bi thay ddi theo céc vi tri khac nhau cua R to.

1. Phuong trinh co ban cua dong co 1 chiéu:
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E= K ®.omega 1)
V=E+Ru.lu 2
M=K @ lu (3)

Véi:
- @: T thong trén mdi cuc( Wh)
- lu: dong dién phan tng (A)
-V : bién ap phan ung (V)
- Ru: Dién tro phan tng (Ohm)
- omega : tbc d6 dong co(rad/s)
- M : moment dong co (Nm)

- K: hing sd, phu thudc ciu tric dong co

Piéu khién toc do

Thong thuong, toc do quay cia mot dong co dién mot chiéu ty 1& vai dién ap dat vao no,
va ngau luc quay ty 18 véi dong dién. Diéu khién toc do ciia dong co co thé bang céach
diéu khién céac diém chia dién 4p cia binh ac quy, diéu khién b cap nguon thay doi
duoc, dung dién trg hodc mach dién tir... Chiéu quay ctua dong co ¢ thé thay doi duoc
bang cach thay doi chiéu ndi day caa phan kich tir, hodc phan tng, nhung khong thé duoc
néu thay doi ca hai. Théng thuong s& duoc thuc hién bang cac bo cong tac to dic biét

(Cong tic to ddi chiéu).

Dién &p tac dung co thé thay doi bang cach xen vao mach mét dién tré ndi tiép hoic s
dung mét thiét bi dién tir diéu khién kiéu chuyén mach lap bang Thyristor, transistor hoac

loai ¢ dién hon nita bang céc dén chinh luu hd quang Thiy ngan. Trong mot mach dién


http://vi.wikipedia.org/wiki/B%C3%ACnh_%E1%BA%AFc_quy
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goi 1a mach bam dién ap, dién &p trung binh dit vao dong co thay d6i bang cach chuyén
mach nguén cung cap that nhanh. Khi ty Ié thoi gian "on" trén thoi gian "off" thay doi s&
lam thay ddi dién &p trung binh. Ty Ié phan trim thoi gian "on" trong mét chu ky chuyén
mach nhan véi dién ap cap ngudn s& cho dién ap trung binh dat vao dong co. Nhu vay
véi dién dp ngudn cung cap 1a 100V, va ty 18 thoi gian ON 1a 25% thi dién &p trung binh
la 25V. Trong thoi gian "Off", dién &p cam (ng cua phan tng s& 1am cho dong dién
khdng bi gian doan, qua mot di t goi 1a di 6t phi hdi, ndi song song véi dong co. Tai thoi
diém nay, dong dién caa mach cung cap s& bang khong trong khi dong dién qua dong co
van khac khong va dong trung binh caa dong co van ludn 16n hon dong dién trong mach
cung cap, trir khi ty 1¢ thoi gian "on" dat dén 100%. O ty & 100% "on" nay, dong qua
dong co va dong cung cap bang nhau. Mach déng cit tic thoi nay it bi tén hao nang
lwong hon mach dung dién tré. Phuong phéap nay goi 1a phuong phap diéu khién kiéu
diéu bién do rong xung (pulse width modulation, or PWM), va thudng duoc diéu khién
bang vi xtr ly. D6i khi ngudi ta con st dung mach loc dau ra dé 1am bang phang dién ap

dau ra va giam bét tap nhiéu caa dong co.

Vi d6ng co dién mot chiéu kiéu néi tiép co thé dat téi md men quay cuc dai tir khi van toc
con nho, né thudong duoc st dung dé kéo, chang han dau may xe lra hay tau dién. Mot
g dung khac nira la dé khoi dong cac loai dong co xang hay dong co diezen loai nho.
Tuy nhién nd khéng bao gio dung trong cac tng dung ma hé théng truyén dong cé thé
dirng (hay hong), nhu bang truyén. Khi dong co tang toc, dong dién phan tng giam (do
d6 ca truong dién ciing giam). Su giam truong dién nay lam cho dong co tang téc cho tgi
khi tu pha hay chinh né. Bay ciing 1a mot van dé véi dong co xe hira trong truang hop
mét lién két, vi nd co thé dat toc do cao hon so vai ché do 1am viéc dinh muac. Diéu nay
khdng chi gay ra su ¢ cho dong co va hop sé, ma con pha hay nghiém trong duong ray
va bé mit banh xe vi chiing bi @t néng va 1am lanh qua nhanh. Viéc giam tir truong
trong bo diéu khién dién tir dugc tng dung dé tang téc do téi da cua cac phuong tién van
tai chay bang dién. Dang don gian nhat 1a ding mot bo déng cat va dién tro 1am yéu tur
truong, mot bo diéu khién dién tir s& giam sat dong dién cia dong co va sé& chuyén mach,
dura cac dién tro suy giam tir vao mach khi dong dién caa dong co giam thap hon gié tri

dat trudce. Khi dién tré dugc dua vao mach, nd s& 1am tang téc dong co, vuot Ién trén toc
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d6 thdng thudng & dién ap dinh muc. Khi dong dién tang bo diéu khién sé tach dién

tré ra, va dong co s& tré vé mic ngau lyc ang voi toe do thap.

Mbt phuong phép khéc thuong duoc ding dé diéu khién téc d6 dong co mot chiéu la
phuong phép diéu khién theo kiéu Ward-Leonard. Day 1a phuong phap diéu khién dong
co mot chiéu (thuong 1a loai kich thich song song hay hdn hop) bing cach st dung ngudn
dién xoay chiéu, mac du n6 khéng duoc tién loi nhu nhirng so db diéu khién mot chiéu.
Ngudn dién xoay chiéu duoc ding dé quay mét dong co dién xoay chiéu, thudng la mot
dong co cam tng, va dong co nay s& kéo mot may phat dién mot chiéu. Dién &p ra cua
phan &ng may phat mot chiéu nay duoc dua thang dén phan ¢ng cua dong co dién mot
chiéu can diéu khién. Cuon day kich tir song song ctia ca may phat dién va dong co dién
mét chiéu s& duoc kich thich doc 1ap qua cac bién trg kich tir. C6 thé diéu khién toc do
dong co rat tot tir tc do = 0 dén téc do cao nhat vai ngau luc phu hop bang cach thay doi
dong dién kich thich cia may phat va dong co dién mot chiéu. Phuong phép diéu khién
nay da duoc xem la chuan myc cho dén khi n6 bi thay thé bang hé théng mach ran st
dung Thyristor. N6 da tim duoc chd diing & hau hét nhitng noi can diéu khién téc do that
tét, tir cac hé thdng thang nang ha nguoi trong cac ham mé, cho dén nhitng may cong
nghiém ca céc can tryc dién. Nhuoc diém chii yéu cua nd 1a phai can dén ba may dién
cho mot so do (c6 thé 18n dén 5 trong céac ung dung rat Ion vi cac may DC c¢d thé duoc
nhan doi Ién va diéu khién bang céc bién tro chinh ddng thoi). Trong rat nhiéu ang dung,
hop bd dong co - may phét dién thuong duoc duy tri chay khdng tai, dé tranh mét thoi
gian khai dong lai.

Mic di céc hé thng diéu khién dién ti sir dung Thy ris tor d4 thay thé hau hét cac hé
théng Ward Leonard c¢& nho va trung binh, nhung mét sé hé thong 16n (c& vai tram ma
lyc) van con dic dung. Dong dién kich tir nho hon nhiéu so véi dong dién phan tng, cho
phép cac Thyristor ¢& trung binh cd thé diéu khién mot dong co 16n hon rat nhiéu, so Véi
diéu khién tryc tiép. Thi du, trong mot ang dung, mot bo Thy ris tor 300 am pe c6 thé
diéu khién mot may phét dien. Dong dién ngd ra cia may phét nay co thé I&n dén 15.000
am pe, Vi cling dong nay, néu diéu khién tryc tiép bang thy ris tor thi c6 thé rat khd khan

va gia thanh cao.
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