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[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

CHUONG 1:
2 TINH TOAN PHU TAI PHAN XUONG

|. BAC BIEM PHAN XUONG :

> Day la phan xudng co khi stra chita, mat bang hinh chir nhat, c6 céc dic diém sau :
= Chiéu dai: 54 m
= Chiéurong: 18 m
= Chiéucao:7m

> Dién tich toan phan xuéng : 972 m?

> Pic biét phan xudéng : mai ton, tudng gach, quét vai trang

» Phan xuong lam viéc hai ca trong mot ngay.

1. THONG SO VA SO PO MAT BANG PHAN XUONG :
1. Bang phu tai phan xwéng :

Bang 1.1

ST | Ky Higu Trén S6 Pim | Cosll | Kg Ghi cha
T Mat Bang Luong | (kw)

1 1 5 3 08 | 05 3 pha
2 2 4 4 085 | 05 3 pha
3 3 1 8 0.7 0,5 3 pha
4 4 3 6 0.86 0,5 3 pha
5 5 2 5 0.75 0,5 3 pha
6 6 2 2.5 0.82 0,5 3 pha
7 7 2 4.5 0.72 0,5 3 pha
8 8 2 8.5 0.76 0,5 3 pha
9 9 2 10 0.78 0,5 3 pha
10 10 2 9 0.73 0,5 3 pha
11 11 1 35 | 083 | 05 3 pha
12 12 1 12 0.77 | 05 3 pha
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2. So dd mit bing phan xwéng va bé tri may :
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PHAN NHOM PHU TAL:
Cin c&r vao viéc bd tri cua phan xuéng va yéu cau lam viéc thuan tién nhat, dé lam
viéc ¢6 hiéu qua nhit thdng qua cac chirc nang hoat déng caa cac may mac thiét bi.
Ngoai cac yéu cau vé ki thuat thi ta phai dat yéu cau vé kinh té, khdng nén dat qua
nhiéu cac nhom 1am viéc ddng thoi, qua nhiéu cac ta dong luc nhu thé s& khong loi vé
kinh té.
Tuy nhién mét yéu té quan trong can phai quan tam 14 viéc phan nhém phu tai. Vi
phan nhom phu tai s& quyét dinh ta phan phdi trong phan xudng, sé tuyén day di ra
cua ti phan phéi.
Phan nhém phu tai cho phan xwéng dwa vao cac yéu té sau :
e Céc thiét bi trong cing mdt nhém nén co cling chic nang.
e Phan nhém theo khu vuc: cac thiét bi gan nhau thi chia thanh mot nhom.
e Phan nhém c6 chl y dén phan déu cong suat cho cac nhom: téng cong suat cua
cac nhdm gan bang nhau.
e Dong tai caa ting nhdm gan véi dong tai caa CB chuan.
e S6 nhdm khong nén qué nhiéu: 2,3 hoic 4 nhom .
Dwa vao cac yéu té trén ta chia phu tai cua phan xudéng thanh hai nhém nhu

sau:
Bang 1.2

Ténnhom | Kihigutrén | So Pam(Kw) COS®qm Keg
may mat bang lwong

1A 3 3 0.8 0.5

2A 2 4 0.85 0.5

3A 1 8 0.7 0.5

Nhom 1 4A 2 6 0.86 0.5

5A 2 5 0.75 0.5

6A 2 2.5 0.82 0.5

TA 2 4.5 0.72 0.5

8A 2 8.5 0.76 0.5

Trang 8



[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

Bing 1.3

Ténnhom | Kihigutrén | So Pam(Kw) COSQam K
may mat bang | lweng

1B 2 3.5 0.8 0.5

2B 2 4 0.85 0.5

4B 1 6 0.86 0.5

8B 2 8.5 0.76 0.5

Nhom 2 9B 2 10 0.78 0.5

10B 2 9 0.73 0.5

11B 1 3.5 0.83 0.5

12B 1 12 0.77 0.5

l1l. XAC BINH PHUTAI TINH TOAN CHO PHAN XUONG :

1. Xac dinh phu tdi tinh toan cho tirng nhém:
%+ Hé so cong suat trung binh cho tirng nhém duoc xac dinh theo céng thuc sau:

D" cos @y P
COS(ptbj ==t

(1.1)

Z Pﬁmij
4 14 i=1

+ Hé so cong suat trung binh cua nhém 1:

3.3.0,8+4.2.0,85+8.0,7+2.6.0,86+2.8,5.0,76+ 2,5.2.0,82+2.5.0,75+2.4,5.0,72

3.3+4.2+8+2.6+2.8,5+2.2,5+25+24,5

60,92
8 )
+ Hé so cong suat trung binh cua nhém 2:

=0,78

2.3.0,8+2.4.0,85+6.0,86+2.8,5.0,76+2.10.0,78+2.9.0,73+3,5.0,83+12.0,77
2.3+24+6+2.8,5+2.10+2.9+3,5+12

Cos;zb,[b2 =

70,565

=0,78
90,5
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2. XAc dinh hé sb siv dung trung binh K cho tirng nhém dwoc xac dinh theo
cbng thic sau:

Z Ksdix Pdmi
Kedth =" = (1.2)

Z Pdmi

£ Hé sé sir dung trung binh caa nhom 1 1a:

Ksdtor =0

& Hé sb st dung trung binh cua nhom 2 1a:
Ksdtbz =0

3. Xac_dinh phu tii tinh todn theo phwong phap soé thiét bi dung dién hiéu
qud ( Nhq):

Gia thiét c6 mot nhém may gom n; thiét bi c6 cong suat dinh mirc va ché do 1am
viéc khac nhau. Ta goi Mg la sé thiét bi tiéu thu dién nang hiéu qua caa nhém may, do
la mot s6 quy doi gom co Nhg thiét bi c6 céng suat dinh muc va ché do lam viéc nhu
nhau va tao nén phu tai tinh toan bang phu tai tiéu thu thuc boi n; thiét bi tiéu thu trén.
S6 thiét bi tiéu thy dién nang hiéu qua dugc xac dinh mot cach tuong ddi chinh xac
theo cac buac nhu sau:

» Buadc 1: Xac dinh 30 thiét bi trong tirng nhom n;
» Budc 2: Xac dinh sé thiét bi c6 cong suat 16n nhat trong nhém Prmaxj

Budc 3: Xac dinh tong s thiét bi nyj trong nhom c0: Pypij > %Pmaxj

K/
0'0

2 4 - L . 7 7 nj
% Budc 4: Tinh tong cong suat thiét bi cd trong nhom: > P, .
i=1
nlj
< Budc 5: Xac dinh tong cong suat P4 cta ny; thiét bi trong nhom: Z R,
=1

dmi

1 n,.
< Buéc6: Laptisdo: ng= —L ; P*j:':l—
nj
P

dmij
» Budc 7: Tra bang dd thi tim nyge = f(N , Psj). SUY ra Npgj = Nsj . Ny
¥ Budc 8: Tu g, Kggj ta tra bang tim duoc Ky

% Budc 9: Xac dinh phu tai tinh todn nhom j:
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Prtj = Kinaxj - Ksgj - Z i (1.3)
Pt

Sii = 14

0 1)

Q'['[j = ttj Pttf (15)

X&c dinh phuy tai tinh toan cho nhom 1 theo phuong phap sé thiét bi dung dién
cd hiéu qua (Npg) :

* Tong sb thiét bi nhom1:ny, =16

4 Thiét bi c6 cong suét 16n nhat trong nhom I:

Pmaxt = 8,5 KW, :%P 825 =4,25 KW

max1

+ Thict bj c6 cong suét I6n hon hay bang mot ni¥a Prgy : Ny = 9
+ Tong cong suat cua thiét bi trong nhém :

m
Pz = Z Pt =3.3+4.2+8+6.2+8,5.2+2,5.2+5.2+4,5.2=78KW
i=1
4 Tong cong suat caa nyy thiét bi :

R, _Z ymis = 2.8,56+2.4,5+5.2+6.2+8=56KW

4+ Laptiso:
n, =" -9 _g 565
n 16
p,= 1 -0 _g7
P 78

Tra bang 3-1 trang 36 sach Cung cap dién- Nguyén Xuan Phd di vai n« = 0,15 va
Px= 0,4 ta dugC : Ny = f(N+1,p~) = 0,87
Suy ra Nhgy = Npg= - N1 = 0,87 . 16 = 13,92
Tu np=13,92 va Ksato1= 0.5 tra theo duong cong Kmax = f(Ksq ; Nng) Hinh 3-5
trang 32 Sach Cung cap dién - Nguyn Xuan Phi ta suy ra: Kpaq = 1.3
1. X&c dinh phu tai tinh todn nhom 1 :
4 C0ng suat phu tai tinh toan cia nhém 1 :

nl
Pua = Kinaaa - Ksaior - D Py = 1,3. 0,5 78=50,7 KW
i=1

4 Cong suat biéu kién tinh toan cia nhém 1

S = Py 507 =65 KVA
COS @y, 0,78

4 Cong suat phan khang nhém 1 :
= [SZ P2 =/65°~50,7% =40,67 KVAR
+ Dong dién phu tai nhém 1 :
I = Sm =%
BU, 30,38

= 08,7 (A)
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Phu tdi tinh toan ciza nhém 2 dwec tinh tweng tw nhur nhom 1, ta dwec két qud :

Bing 1.4
Nhom | nj | Cosouwj | Kabj | Kmai P; Pj Qv Sty I
(KW) | (KW) | (KVar) | (KVA | (A)
)
1 16 0,78 0,5 1.3 78 50,7 | 40,67 65 98,7
2 13 0,78 0,5 1,4 | 905 | 63,35| 50,78 | 81,2 | 123,3
4. Phu tai tinh todn déng luc toan phan xwéng dwoc xac dinh theo cong thikc
sau:
Pual = Kat. Z Py (1.6)
j=1
Stal = P (1.7)
Cos (Dtbpx
Qttar = St%dl - Pttzdl (1.8)

Trong d6 Ky 12 hé sé dong thoi dugc tra bang ang véi:

+ n=1dén3suyraKy=0.9

+ n=4dén 6 thi Ky =0.85

+ n=6dén 10 thi K4 = 0.80 véi n 12 s6 nhdm may trong phan xudng.
Trong phé&n xuong ta chia thanh hai nhém nén n =2. Suy ra K4 = 0.9. Tur d6 ta xac
dinh duoc:

Pear = Kat. 3P, =0,9.(50,7 + 63,35) = 102,6 KW
I4 14 j:l
#+ Hé so cong suat trung binh toan phan xuéng:

2
cos g, .P.
; P ~0,78.78+0,78.90,5

2
Z P 78+90,5
j=L

4 Cong suat biéu kién toan phan xuang:

f 102, =1315KVA
COS¢y,, 0,78

4 Cong suat phan khang dong lyc toan phan xuang:

Qui =4S — P =131,5°~102,6? =82,2 KVAR
4 Dong dién tinh toan toan phan xuéng:

| Sea 1315 _ 200A

“BU,, 3.0,38

=0,78

coSs ¢mpx =

ttdl
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a. XAC PINH PHU TAIl CHIEU SANG CUA PHAN XUONG THEO

PHUONG PHAP SUAT CHIEU SANG TREN MOT PON VI DIEN TiCH :

e Mang dién phuc vu cho chiéu sang thuong duoc lay tir mot tu riéng bigt (tu chicu
sang), tu nay duoc cung cap dién tir tu phan phdi chinh. Mang chiéu sang cua phan
Xuong co thé 1ay cung maot tuyén véi tu dong luc. Tuy nhién dé tranh chét leong
chiéu sang bi giam sut thi ta nén ding mot mang khéc thi tot hon.

e Pay la phan xuong san xuat cho nén viéc thiét ké chiéu sang ta phai quan tam dén
loai den dung trong phan xudng. Vi diéu kién phan xuéng c6 tran cao, yéu cau sira
chira chinh xac va tao diéu kién thuan loi cho ngudi 1am viéc thi ta nén chon loai dén
Metal Halide c6 cong suat 250W va hé sé cong suat cose = 0,8.

Pttcs = I:)OF
Trong dé: P, (W/m?) 13 suat chiéu sang ciia phan xuong.

F (m? 1a dién tich toan phan xuéng.

+ Taco dién tich cua phan xudong la:

F =52.18 = 936 (m?)
Chon Py= 12 (W/m?). Suy ra:

P = P.F =12.936 =11232(W ) =11, 232KW
Vi cosees = 0,8 ta suy ra:
_ e 102324, gakva

“ cosg, 0, 8

= Quo = \/SZ, — PZ = /14,047 ~11,2327 =8, 424KVAR

b. XAC DPINH PHU TAI TINH TOAN TOAN PHAN XUONG:
4 COng suat tinh toan :
Pix = P + Pus =102,6+11,232 =113,832KW

ttpx ttcs
+ CoOng Sljat phan khang:
Qupx = Quar T Ques =82,2+8,424 =90,624KVAR
+ Cong suat biéu kién:
Stpe = P + Qi = /113,832 +90,624° =145,5KVA
4+ Dong lam viéc cuc dai cua phan xuong:

S
| o= = 1455 ~ 221A

e f3U 43.0,38
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c. XAC PINH TAM PHU TAlI CUA NHOM VA CUA PHAN
XUONG :
1. Toa d¢ tdm phu tai cia tirng nhém :

Khi thiét ké mang dién cho phan xudng, viéc xac dinh vi tri dat ti phan phoi
cling nhu tram bién &p phan xudng la rat quan trong, n6 anh huong dén céc chi tiéu
kinh té, ki thuat sao cho ton that cong suat va ton that dién nang 1a bé nhat.

Toa d6 tam phu tai dugc xac dinh theo cdng thudc sau :

:E:)("'F%mﬁ :E:Y” dmij
X, =2 —aY, = (1.9)
:E:F%mu :E:F%mu
=1

Trong do: P;la cong Suat cua cac thlet bi trong nhom.
Xi;,Yijla toa d¢ cua cac thiét bj trong nhom.

SO DO MAT BANG PHAN XUONG

J HE HE CEH B M

- i

1A
KCs KHO
| L
A %

=3 54000 =

-
=

o 00081 — & .
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1.1. Toa do tdm phu tai nhdm 1 :
Céc thdng sé nhom 1 :
Bing 1.5
Ki hiéu trén

TT mit bang Pam (KW) x(m) y(m) X. Pam Y. Pam
1 1A 3 2 4 6 12
2 1A 3 2 8 6 24
3 1A 3 2 12 6 36
4 2A 4 3,5 16,5 14 66
5 2A 4 6,5 16,5 26 66
6 3A 8 7 11,5 56 92
7 4A 6 5 3,5 30 21
8 4A 6 8 3,5 48 21
9 5A 5 19,5 7,5 97,5 37,5
10 5A 5 22 7,5 110 37,5
11 6A 2,5 17,5 1 43,75 2,5
12 6A 2,5 33 1 82,5 2,5
13 TA 4,5 29 7,5 130,5 33,75
14 7A 45 31 7,5 139,5 33,75
15 8A 8,5 16,5 16,5 140,25 140,25
16 8A 8,5 19 16,5 161,5 140,25

4+ Xac dinh tdm phu tai caa nhém 1 :
Tur bang 1.5
Suy ra toa do tdm phu tai nhom 1 la:

15
Xiy Py
2_1: ©m1097,5

X, == ~14(m
B T R
dmil
i1
i
Yir-Pamia
A =% _9.8(m)

55: I:)dmil 78
i=1

Vay dat ta dong luc cianhom 1 ¢ toaddo X =14 (m)va'Y = 9,8 (m)

Trang 15



[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

1.2 Toa d¢ tam phu tai nhom 2 :
Céac thong sé ciia nhom 2 :

Bang 1.6
Ki hiéu trén
TT mit bing Pam (KW) x(m) y(m) X. Pgm Y. Pam
1 1B 3 51 6 153 18
2 1B 3 51 10,5 153 31,5
3 2B 4 44 16,5 132 66
4 2B 4 48,5 16,5 148 66
5 4B 6 42 6,5 252 39
6 8B 8,5 32 16,5 272 140,25
7 8B 8,5 36 16,5 306 140,25
8 9B 10 40,5 10,5 405 105
9 9B 10 43,5 10,5 435 105
10 10B 9 38 1 342 9
11 10B 9 42 1 378 9
12 11B 3,5 39,5 16,5 138,25 57,75
13 12B 12 46 1 552 12
Tur bang 1.6
Suy ra toa do tdm phu tai nhdm 2 la:
ix P 3666, 26
i2°" dmi2
B2 o
Z I:)dmi2 ’
Yi2-Fomiz
v, - & _T9875_g 8(m)

& 90,5
Z I:>dmi2
i=1

Vay dat ta dong luc cia nhom 2 ¢ toa do X =405 (m)vaY = 8,8 (m)

2. Xac dinh tam phu tai phan xwéong:
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ZX"'P"““' 14.78+40,5.90,5
X o =15 = T~ 28,23(m)
3 78+90,5

P

dmj

2
ZY"'P"““' 9,8.78+8.,8.90,5
Y = J:12 e y O, ’ :9,26(m)
P 78+90,5
Zpdmj

Vay dat tu dong luc cua toan phan xudéng ¢ toa do X = 28,23 (m) va Y = 9,26 (m)

VIII. XAC BINH VI TRi DAT TU DONG LUCT CHO TUNG NHOM MAY :
Khi xac dinh vi tri dit tua dong luc va ti phan phdi ta can chd y dén cac yéu cau sau:
- Tu dat gan thm phuy tai.
- Thuan lgi cho quan sat toan nhém hay toan phan xuong va dé dang cho viéc
lap dat, sira chira.
- Khoéng gay can tro 16i di.
- Gan ctra ra vao, an toan cho nguoi.
- Théng gi6 tét
Tuy nhién viéc dat ti theo tdm phu tai trén thyc té thi khong thoa duoc cac yéu cau
trén nén ta co thé doi ta den vi tri khac thuan tiéan hon nhu gan cira ra vao va ciing
gan tam phu tai hon.
Vi vay dua vao céc diéu kién trén ta chon vi tri dat ta phan phdi va ta dong lyc nhu
sau:
e Vi tridatta dong luc cua nhém 1: DB1 (Im; 17m).
e Vi tri dat ta dong luc cua nhém 2: DB2 (53m ; 17m).
e Vi tri dat ti phan phdi cia phan xuong: MDB (22m ; 17m).

3  CHUONGII :
4 CHON BIEN AP PHAN XUONG

1. Chon sé lwong va cdng suét cda tram bién ap:

Vén dau tu cua tram bién ap chiém mot phan rat quan trong trong tong s6 von dau
tu cua hé thong dién. Vi vay viéc chon vij tri, so luong va cong suat dinh muc cua may
bién &p 1a viéc 1am rat quan trong. DBé chon tram bién ap can dua ra mot s6 phuong &n
cO Xxét dén cac rang buoc cu thé va tién hanh tinh toan so sanh diéu kién kinh té, ky
thuat dé chon ra dugc phuong &n tdi uu nhat.

a) Chon vi tri dit tram bién 4p :
Dé xac dinh vi tri hop ly caa tram bién &p can xem xét cac yéu cau sau:
e Gan tam phu tai.
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e Thuan tién cho céc tuyén day vao/ ra.
e Thuén lgi trong qua trinh I4p dat, thi cong va xay dung.
e Dat noi it nguoi qua lai, thong thoang.
e Phong chay nd, am uét, bui bam va 1a noi c6 dia chit tét.
e An toan cho ngudi va thiét bi.
Trong thuc té, viéc dit tram bién ap phU hop tat ca cac yéu cau trén Ia rat khd khan.
Do d6 tuy thuoc vao dleu kién cu thé trong thuc té ma dit tram sao cho hop ly nhat.
Can ¢t vao cac y&u cau trén va dua vao so do vi tri phan xuéng. Ta chon vi tri Iap dat
tram bién &p nhu sau : Tram bién ap dit cach phan xuong 20 m, gan ludi dién qudc
gia va gan ta phan phéi chinh MDB (Main Distribution Board ).
b) Chon sé lweng va chiing loai may bién &p :
Chon s6 lwrong may bién ap phu thudc vao nhiéu yéu té nhu:
e Y&u cau vé lién tuc cung cap dién caa ho phu tai.
e Yéu ciu vé lya chon dung luong may bién ap.
e Y&u cau vé van hanh kinh té tram bién ap.
v/ Déi véi ho phu tai loai 1: thuong chon 2 may bién ap tra 1én.
v Béi véi ho phu tai loai 2: s6 luong may bién &p duoc chon con tuy thudc vao
Viéc
so sanh hiéu qua vé kinh té- k¥ thuat.

¢) Xac dinh dung lwong cia may bién ap :

C6 nhiéu phuong phap dé xac dinh dung leong ciia may bién &p. Nhung van phai
dua theo cac nguyén tac sau day:

e Chon theo diéu kién lam viéc

e binh thudng c6 xét dén qua tai cho phép (qua tai binh thuong). Mac do qua tai
phai dugc tinh todn sao cho hao mon céch dién trong khoang thoi gian xem xét khéng
vuot quéa dinh muc tuong tng véi nhiét do cudn day la 98°C. Khi qué tai binh thuong,
nhiét do diém noéng nhat caa cudn day co thé 16n hon (nhitng gio phu tai cuc dai)
nhung khong vuot qua 140°C va nhiét do 16p dau phia trén khong vuot qué 95°C.

e Kiém tra theo diéu kién qua tai sy cd (hu hong mot trong nhitng may bién &p lam

viéc song song) véi mot thoi gian han ché dé khong glan doan cung cap dién.
Vay ta chon MBA cua hing THIBIDI c6 céc théng sé nhu sau:
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b
5 i

MAY BIEN AP BA PHA

- Dung lugng (KVA) 160
- Tiéu hao khong tai Po(W) 280
- Dong dién khong tai(%) 2

- Tiéu hao ngin mach & 75°C (W) 2330
- Pién 4p ngan mach Un(%) 4

- Tong trong luong (kg.s) 969
5 CHUONG Il

6 CHON PHUONG AN DI DAY.

|.VACH PHUONG AN Bl DAY TRONG MANG PHAN XUONG :
1) Yéucéu:

Bat ky phan xudéng nao ngoai viéc tinh toan phu tai tiéu thy dé cung cap dién cho phan
xuong, thi mang di day trong phan xusng ciing rat quan trong. Vi vay ta can dua ra
phuong &n di day cho hop ly, vira dam bao chét lwong dién nang, via cé tinh an toan
va tham my.
Mét phuong &n di day dugc chon s& duoc xem 13 hop 1y néu thod man nhitng yéu cau
sau:

Pam bao chat lwong dién nang.

Pam bao lién tuc cung cap dién theo yéu cau cuaa phu tai.

An toan trong van hanh.

Linh hoat khi c6 su cb va thuan tién khi sia chira.

Pam bao tinh kinh té, it phi ton kim loai mau.

So db nbi day don gian, rd rang.
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2) Phan tich cac phwong an di day: o
Co0 nhiéu phuong an di day trong mang dién, dudi day la 2 phuong an pho bién:
a) Phwong an di day hinh tia:

————P
MBA
—
—>
i

{ ]
Trong so d hinh tia, cac ti phan phdi phu dugc cung cap dién tir ta phan phéi chinh
bang cac tuyén day riéng biét. Céc phu tai trong phan xuong cung cap dién tur tu phan
phdi phu qua cac tuyén day riéng biét. So d6 ndi day hinh tia c6 mét sé wu diém va
nhuoc diém sau:
< Uu diém:
- D6 tin cay cung cap dién cao.
- Pon gian trong van hanh, lap dat va bao tri.
- Syt ap thap.
< Nhwoc diém:
- Vén dau tu cao.
- So dd tré nén phirc tap khi c6 nhiéu phu tai trong nhom.
- Khi su ¢c6 xay ra trén duong cap dién tir ta phan phdi chinh dén céac ta phan
phdi phu thi mot sé leong 16n phu tai bi mat dién.
- Phgm vi #ng dung: mang hinh tia thuong ap dung cho phu tai tap trung
(thuong la cac xi nghiép, c&c phu tai quan trong :loai 1 hoac loai 2).

b) Phwong &n di day phan nhanh:
—

S .
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Trong so do di day theo kieu phan nhénh ta c6 thé cung cap dién cho nhicu phu tai
hoaic cac ta phan phoi phu.

So do phan nhanh cé mgt sé wu nhuret diém sau:
< Ul diém:
e Giam duoc s c4c tuyén di ra tir ngudn trong truong hop c6 nhiéu phu tai.
e Giam duoc chi phi xay dung mang dién.
e C0 thé phan phéi clang seat déu trén céc tuyén day.
< Nhwoc diém:
e Phirc tap trong van hanh va sua chira.
e CAc thiét bi ¢ cubi duong day s& co do sut ap 16n khi mét trong céc thiét bi dién
trén cung tuyén day khai dong.
e Do tin cay cung cap dién thap.
Pham vi #ng dung : so d6 phan nhanh duoc sir dung dé cung cap dién cho céac phu tai
cdng suat nho, phan bé phan tan, cac phu tai loai 2 hoac loai 3.
¢) So d6 mang hinh tia phan nhanh :

\/
\J

MBA }
T

Thong thuong mang hinh tia két hop
phan nhanh thuong dugc phd bién nhat ¢ cac nudc, trong d6 kich c& day dan giam dan
tai moi diém phan nhanh, day dan thuong dugc kéo trong dng hay cac muong lap
ghép.

< Uu diém: Chi mot nhanh ¢ 1ap trong truong hop c6 su ¢b (bang cau chi hay CB)
viéc xé4c dinh su ¢b ciing don gian hoa bao tri hay ma rong hé thdng dién, cho phép
phan con lai hoat dong binh thuong, kich thudc day dan c6 thé chon phi hop véi mirc
dong giam dan cho t6i cudi mach.

< Nhuwoc diém: Su ¢ xay ra & mot trong cac dudng cép tir ti dién chinh sé cét tat

ca c&c mach va tai phia sau.
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3) _Vach phwong an di day :

Khi vach phuong an di day cho mét phan xuéng ta can luu y cac diém sau:

e Tu ta phan phdi dén cac tu dong lyc thudng ding phuong &n di hinh tia.

e Tur ta dong luc dén cac thiét bi thuong dung so dd hinh tia cho cac thiét bi cong
suat 16n va so @ phan nhéanh cho cac thiét bi cong suat nho .

e Céc nhanh di tir ta phan phdi khdng nén qué nhiéu (n<10) va tai caa cac nhanh
c6 cbng suat gan bang nhau.

e Khi phan tai cho cac nhanh nén chi y dén dong dinh mirc ciia cac CB chuan.

e D6 voi phu tai loai 1 chi duoc st dung so d6 hinh tia.
Do dic diém cua phan xudng 1a phu tai tap trung va phan xuéng thuoc ho tiéu thu
loai hai nén ta chon phuong an di day theo so d6 hinh tia tr ta phan phdi chinh dén
cac ta phan phdi phu va tir ti phan phbi phu DB dén cac thiét bi nhu sau:

—{~ Nhéanh 1
Nhém 1 .

MBA > Nhdnh 2

- [> Nhdnh 3

@ [ Chié€u sing
— r~ Nhénh 1

Nhom32 . \panh2
[ Nhéanh 3

I. XAC PINH PHUONG AN LAP PAT DAY :
Tir tram bién ap dén ta phan phdi chinh ta chon phuong an di day trén khéng doc

theo tudng va co gia d& gan st cach dién.
— T ta phan phéi chinh dén ta doing lyuc ta di day hinh tia va di trén méang cép.
— Toan bo day va cap tir ti dong lec dén céc dong co déu dugc di ngam trong dat.
— Hé thong chiéu sang duoc lay ngudn tir tu phan phéi chinh va di trén mang cap.
Céap duoc chdn ngam dudi dat c6 nhiing uu va nhuoc diém sau:
< Uu diém: giam cdng suat dién, ton that dién, khong anh huéng dén van hanh
va tao ra vé tham my.
< Nhuwoc diém: gia thanh cao, ré nhanh gap nhiéu kho khan, khi xay ra hu hong
kho phat hién.
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Ki hiéu thiét bi trén mit bang | Nhanh | Cong suat nhanh
1A - 1A - 1A —4A—4A 1 21KW
NHOM 1 | 2A- 2A — 3A - 8A-8A 2 33 KW
5A — 5A— 6A — 6A — TA-TA 3 24 KW
Ki hiéu thiét bj trén mit bang | Nhanh | Cong suat nhanh
) 2B-2B-11B-8B -8B 1 28,5 KW
NHOM?2 |9B-9B-4B-1B-1B 2 26 KW
12B —10B — 10B 3 36 KW
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[PE CUGNG CHUONG TRINH PAI HOC]

2) So @ nguyén ly di day mang phan xwéng :

2KV
LA
FCO -
22KV/04KV
MBA
MCCBW

MCCB2 Wl MCCB3

Wl
\' \ \ MCCB23 jl
N I [ IR IREAERER [ I [
CEL cngns cné)cn% f=:13 cngn%n%n% [=:5E] CE%}M; cn%n%méj CEIT |CE L n%}m [ai-50) cEx2 CE%@%}!%@% CEBX7 |CB2E| CRI9

I
I I I I I Il AR
1A TA 1A 4A 4A 2A2A 3A BABA SA5A06A0ATATA?B2B11B 8B 8B 1B1BYB 9B 4B 10B 10B 12B Hé th(“)’ng
chiéu sing

MCCBI1 \' MCCB12 MCCB13 W‘ MCCB2L " MCCB22
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7 CHUONG IV:
8
9 CHON DAY DAN VA KHi CU BAO VE

DAT VAN DE:

Viéc chon day dan va khi cu bao vé cho mot cong trinh dién thuong phai dua vao
cac chi tiéu kinh té va ky thuat. Tuy nhién trong mang dién ha ap, mang dién phan
xudng c6 chiéu dai truyén tai ngan va cdng suat nho nén khi chon day dan, cap ciing
nhu khi cu bao vé nguoi ta thuong can ct vao chi tiéu k¥ thuat sau:

+¢ Dong phat ndng cho phép.

% Do ton that dién &p cho phép.

% Do bén nhiét khi xuét hién ngan mach.
|. CHON DAY DAN VA CAP

1) Chon loai cap va day din

a) Cac loai cap, day din va pham vi &ng dung.

Cac loai cap duoc boc cach dién trong mang ha ap do céng ty cap dién Viét
Nam CADIVI san xudt:

» Day nhom 16i thép xoin As : day la day nhdm cang, nhiéu soi xoan quanh

16i thép ma kém lam tang chiu luc cang.

e Day nhdm xo0an A : day la day nhdm cting, nhiéu soi xoan, dung cho dudng
day truyén tai trén khong.

e Day dong xoin C : day la day dong cang, nhiéu sgi xodn, ding cho dudng
day truyén tai trén khong.

e Cép vin xoan LV — ABC : la day nhém ciing, nhiéu soi can ép chat, cach
dien XLPE, dung cho duong day truyén tai dién ha ap trén khong.

e Day DUPLEX DV : day dong hoic nhém, cach dién PVC hoic XLPE, ding
dan dién tir duong truyén tai vao ho tiéu thy.

e Day ddi mém VCm : la day déng mém, nhiéu soi xo0in, cach dién PVC,
dung dan dién cho céc thiét bi dién dan dung.

e DAy va cap dién lwc CV: day la loai day cap dong nhiéu soi xoan céach dién
bang PVC, dién &p céach dién dén 660V, cap CV thuong duoc str dung cho mang dién
phan phéi khu vuc.

e Day cap dién luc 2, 3, 4 rudt CVV : day la loai cap ddng nhiéu soi xoin, co
2, 3 hoic 4 rudt, cach dién bang nhua PVC. Dién &p céach dién dén 660V. Loai cap nay
thuong duoc dung cho cac dong co 1 pha va 3 pha.

e Day va cap dién luc AV : 1a day nhém hay nhém 16i thép nhiéu soi xoan,
cach dién PVC, dién 4p cach dién dén 660V, ding cho mang dién phan phéi khu vuc.

e Day don 1 sei (nhiéu sgi) VC : la day ddng, mot hodc nhiéu soi, cach dién
PVC, dung thiét tri duong dién chinh trong nha.

e Cép dién ké DK : 1a day dong nhiéu soi xoin, c6 2, 3 hay 4 rudt, cach dién
PVC, c6 16p giap nhom, dung dan dién tir duong day vao dong hod dién.
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b) Chon loai cap va day dan:
Phuong phap lua chon day dan va cap dua trén cac chi tiéu k§ thuat sau:

s Nhiét do day, cap khdng duoc vuot qua nhiét do cho phép quy dinh baéi nha
ché tao trong ché do van hanh binh thuong ciing nhu trong ché d6 van hanh su ¢ khi
Xuat hién ngan mach.

% Do sut ap khdng duoc vuot qua do sut ap cho phép.

Dua vao cac chi tiéu ky thuat trén ta chon cap va day dan cua hing CADIVI cho
mang dién phan xuong nhu sau:

~ Tu MBA dén tu phan phéi chinh MDB chon cép dién luc CV don 16i, c6
cach dién PVC cho 3 day pha A B C va mét day trung tinh N. Trong d6 day trung tinh
N cd tiét dién bang % tiét dién day pha.

- Puong day tr ta phan phdi chinh MDB dén céc ta phan phdi phu DB ta
chon cép dién luc CV 1 18i, rudt ddong nhiéu soi ¢ cach dién PVC cho 3 day pha A B
C va mét day trung tinh N.

- Ddi voi duong day tur tu phan phdi phu DB dén céc dong co ta chon cap
CVV 3 16i, cach dién bang PVC, rudt dong nhiéu soi.

2) Chon day dén theo diéu kién phat néng :

Day dan duoc chon theo diéu kién phét néng lau dai cho phép s& dam bao cho
cach dién cua day dan khong bi pha hong do nhiét d6 cua day dan dat dén tri sé nguy
hiém cho céch dién cua day. Piéu nay duoc thuc hién khi dong dién phat néng cho
phép cua day, cap phai Ion hon dong dién lam viéc lau dai cuc dai chay trong day
dan .

I, z"v% (3.1)

Trong do:
lep : DONg di¢n lam viéc lau dai cho phép cua cap va day dan (A).
= K : Hé s6 diéu chinh theo diéu kién lp dat thuc té.

* Néu day, cap khong chén dudi dat thi K= Ky.K,.Kj; voi:
Hé 30 Ky xét dén anh husng cua cach lip dat.
Hé s6 K, xét dén s mach day, cap trong mot hang don.
_ Hé s6 K xét dén nhiét d6 moi truong khac 30°C.
* Néu day, cap chon ngam trong dat thi K= K,.Ks.Kg.K7 voi:
Hé 30 K, xét dén anh huong cua cach lip dat.
Hé s6 Ks xét dén s mach day, cap trong mot hang don.
Hg s Kg xét den tinh chat cuia dat.
Hé s6 K7 xét dén nhiét do dat khac 20°C
Vi kh0ang cach tur tu phan phdi dén ta dong luc ciing nhu tir ta dong luc dén ting
thiét bi 14 ngan, néu nhu thoi gian 1am viéc cua cac may it thi viéc lva chon theo
dong phét nong s& dam bao vé chi tiéu ky thuat ciing nhu it 1ang phi vé kim loai
mau.
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a) Chon cép tir ta déng luc dén cac dong co':
Day cap di tir ta dong luc dén cac dong co ta chon cap CVV boc céch dién
PVC, cép duoc dit trong 6ng va di ngdm dudi dat. S6 mach trong hang 1a mot, dat
kho va chon nhiét do cua dét la 20°C. Tra bang (bang phu luc 2 cua thay Quyén Huy
Anh) tng véi cap di ngam dudi dét ta duoc:
K;= 0.8
K5 =1
K6 =1
K7 =1
=K =K,.K,.K,K, =081.11=08
% Chon cap cho nhém 1 :
#+ Dong dién dinh mtrc cua nhanh dugc tinh theo cong thuc:

— 1 Zn: Primi (3.2)
fimij \/_3Uﬁm e COSIP” .
#+ Dong dién cuc dai cua nhanh:
IIvmaxij = Kdt-ldmij (33)
Nhanh 1 : 1A, 1A, 1A, 4A4A
Tur cbng thuire (3.2) ta tinh duoc:
1 33 26
| = = 4 == 1=38,29A
fim11 \/§O,38[O,8+0’86j

Tur cong thuc (3.3) ta tinh duoc lyymaxi1 = 0,85.38,29 = 32,55 A
Phéi hop chon day dan vai CB, ta chon CB c6 dong dinh mic 1, = 40A. Sau d6 ta
chinh dong dinh muc cua CB theo cong thirc:
Imax = Kr- IZ (34)
Vi K, 1a hé so6 hiéu chinh dong dinh mirc cua CB.
K. =0,8 + 1 d6i v4i CB c6 co cau tir nhiét
K, = 0,4+ 1 ddi v6i CB c6 co cau dién tur
Vay ta chon dong dinh mic max Iy = Ko . 1, = 0,85.40 = 34 A (CHON
MCCB)(ttng véi hé s6 hiéu chinh  K,=0,85).

Suy ra: I, z%:%ﬂzﬁA.(CHQN DAY)
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Tra bang day dan CADIVI ta chon day cap CCV 3 boc cach dién bang PVC c6 thong
SO sau:

L So6 . ) NO6ang ) .

Tieat diedn| NG66gng kinh ] Troing 166ing Cobeng
= soi/duong o Kinh 3 o
danh fionh ] _ dady daan . gaan fiutng fioa toai fa
Kinh soi cauch fiiedn
(mm) (mm) (kg/km) (A)
(N x mm) (mm)

CVV 3x8 71,2 3,6 6 15,5 44

Nhanh 2 : 2A, 2A, 3A, 8A,8A
Tinh toan teong ty nhu nhanh 1 ta duoc:
1 2.4 8 8,52
iz = 50,38 (ﬁ 0,7 ﬁ] ooA
= 1o = Ky lymgo = 0,85.65=55,25A
Phéi hop chon day dan voi (}B, ta chon CB c6 dong dinh muc I = 60A. Ta chinh
dong dinh muic ciia CB vai hé s6 hiéu chinh K, = 0,95 ta duoc:
Tu cong thirc (3.4) suy ra: Iyaxe = 0,95.60=57A (chon MCCB)

Tur cong thue (3.1) : I, > Tz 57 _ =71,25A (chon day)

® K 0,8
Vay ta chon dong dinh muc cho phép I, = 71,25A.
Tur két qua trén ta chon day dan vai thdng s sau:

L Sé ) Puong
Tiet dign _ buong kinh ] , Cuong do
sgi/duong - Kinh Trong luong gan .
danh dinh ) _ day dan L toi da
kinh soi cach dién dung (kg/km)
(mm) (mm) (A)
(N x mm) (mm)
CVV 3x22 712,0 6 9,2 23,4 82

Nhanh 3: 5A, 5A,6A,6A,7A,7A
Tuong tu ta co:

L1 [2'2’5+ 25 245
i3 /3.0,381 0,82 0,75 0,72
=1, s = Kyl ygs = 0,85.48,5 = 41, 225 A
Phéi hop chon day dan véi CB, ta chon CB cé dong dinh muac I, =50A. Ta chinh
dong dinh muc cua CB vai hé so hiéu chinh K, = 0,9 ta duoc:
Imaxaz = 0,85.50 = 42,5A

j:48,5A
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=1, > Imeas _ 425 _ g5 195
K :
Tir két qua trén ta chon day dan vai thdng sé sau:
L S6 ] buong
Tict dign ) buong kinh ] . Cuong do
sgi/duong o kinh Trong luong gan .
danh dinh ] _ day dan o toi da
kinh soi cach dién dang (kg/km)
(mm) (mm) (A)
(N x mm) (mm)
CVV 3x14 711,6 4,8 7,6 20,1 62

% Chon cap nhém 2 :

Tinh téan tuong tu nhu nhém 1 ta duoc:
Nhanh 1: 2A, 2A, 8A,8A,11A

28,5 35

2.4
ligy = L 285,
e J3.0,38 (0,85 0,76 ' 0,83
= IIvmax21 = Kdt-ldle =0,85.54,7 =46,495A

J:54,7A

Phéi hop chon day dan V('Ii’CB, ta chon CB cé dong dinh muac 1; = 50A. Ta chinh
dong dinh murc cta CB vai hé so hiéu chinh K, = 0,95 ta duoc:
Imaxe1 = K;. 12 =0,95.50 = 47,5A

=1 _ 2>

max21 _

cp = K

47,5

=509,375A

Tir két qua trén ta chon day dan vai thdng s sau:

L Sé ) Puong
Tiet dign _ buong kinh ] , Cuong do
sgi/duong - kinh Trong luong gan .
danh dinh ) _ day dan L toi da
kinh soi cach di¢n dang (kg/km)
(mm) (mm) (A)
(N x mm) (mm)
CVV 3x14 7/1,6 4,8 7,6 20,1 62
Nhéanh 2 : 1A,1A,4A,9A,9A
fim22 — —1 £+—6 +—2'1O =60,95A
3.0,3810,8 0,86 0,78

= 1 racor = KLy = 0,85.60,95 = 51,8A

Phéi hop chon day din véi CB, ta chon CB c6 dong dinh muc I, = 60A. Ta chinh
dong dinh muc cia CB véi hé s6 hiéu chinh K, = 0,9 ta duoc:
Imax22 = Kr. IZ =0,9.60 = 54A
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I 54

> maz2 - 27— 67,57
K

Tir két qua trén ta chon day din vai théng sé sau:

o Sb ] buong
Tiet dign _ buong kinh ] , Cuong do
sgi/duong o kinh Trong luong gan .
danh dinh ] _ day dan o toi da
kinh soi cach dién dang (kg/km)
(mm) (mm) (A)
(N x mm) (mm)
CVV 3x22 712,0 6,00 9,2 23,4 82
Nhanh 3: 10A,10A,12A
1 29 12
I .= =61,14A
= J3.0,38 (o, 73" 0, 77)

= 1,zs = Ky lynps = 0,85.61,14 =51,969A

Phéi hop chon day din véi CB, ta chon CB c6 dong dinh muc I, = 60A. Ta chinh
dong dinh muc cua CB véi hé sé hiéu chinh K, = 0,9 ta duoc:
|maX22 = K,— . |z =0,9.60 = 54A

= |

| 54
K 0,8

>-m2 _ 27 _ g7 5A

Tir két qua trén ta chon day din vai théng sé sau:

L S6 ) Puong
Tiet dign _ buong kinh ] , Cuong do
sgi/duong o Kinh Trong luong gan .
danh dinh ) _ day dan L toi da
kinh soi cach di¢n dang (kg/km)
(mm) (mm) (A)
(N x mm) (mm)
CVV 3x22 712,0 6,0 9,2 23,4 82

b) Chon day din tir ti phan phdi chinh dén ti dong lwc ciia phan xwéng :

Tuyén day di tir ta phan phdi chinh dén ta dong luc ta di day 4 day (3 day pha va

mot day trung tinh) va di trén mang cap, mot mach, boc cach dién PVC, nhiét d6 moi
truong 30°C nén tra bang phu luc 2 ta cé:

Kl =1
K2 =1
K3 =1

= K=K_.K,K,=111=1

Dong lam viéc caa nhom 1 1a :

Sy 65

= = =98,75A
lvmax1 «/§U o \/§O, 38
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Két hop véi CB bao vé ta chon CB c¢6 dong dinh muc Iz = 120A. Ta chinh dong
dinh mac cua CB véi hé so hiéu chinh K, = 0,85 ta duoc:
Imaa = K;. 1 =0,85.120= 102A
1, =tmea _192_109p
K 1

Tra bang chon day caa CADIVI ta chon day cap dién luc CV-25 cho 3 day pha va

CV-14 cho day trung tinh ndi dat.

Tiét dién S6 soi / buong kinh | Buong kinh | Trong lugng | Cuong d6
danh dinh d.kinh soi day dan tong (mm) gan dung toi da
(mm?) (Nxmm) (mm) (Kg/km) (Ampe)
CV 16 7117 51 8,1 192 95
CV 25 712,14 6,42 9,6 291 115
Dong lam viéc caa nhom 2 1a :
Suz 8l _ 123,3A

Ivmaxzz\/gludm :x/§0,38

Két hop véi CB bao vé ta chon CB ¢6 dong dinh mic I = 140 A. Higu chinh dong
dinh muc caa CB vaéi hé so hiéu chinh K, =0,9.
Imax2 = Kr . IZ = 0,9.140 = 126A

Tu cong thirc (3.4) ta duoc:

|, 126

jtd ICP2 :?—T:126A

Tra bang chon day cua CADIVI ta chon day cap di¢én luc CV-35 cho 3 day pha va
CV-25 cho day trung tinh noi dat.

Tiét dién S6 soi / Puong kinh | Puong kinh | Trong lugng | Cudng do

danh dinh d.kinh so1i day dan tong (mm) gan ding tbi da
(mm?) (Nxmm) (mm) (Kg/km) (Ampe)
CV 25 712,14 6,42 9,6 291 115
CV 35 712,52 7,56 11 395 140

¢) Chon day tir tram bién 4p dén ti phan phdi chinh cha phan xwéng:

Tt viéc lya chon day dan nhu trén va theo cac théng sé tinh toan ta co:
% Dong lam viéc cua toan phan xuong 1 :lypy = 221A.
+ Dong lam viéc cuc dai cua toan phan xuong:

I =K.l
Ivmax At ttpx
Ta chon K4 =0,85. Suy ra:
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I =K_,I =0,85.221=187,85A
lvmax At " ttpx

Két hop véi MCCB bao vé ta chon MCCB ¢6 dong dinh muc |, = 220A. Ta
chinh dong dinh mic cua MCCB véi hé sé hiéu chinh K, = 0,85.
lx« = K, .1, =0,85220 = 187A
Vi day tir tram bién 4p dén ta phan phdi chinh di trén khdng nén tra bang
(bang phu luc 2) tachon:
K, =1 do cép di trén khong.
K, = 1 (Do s6 mach cap trong mot hang don 1a 1 va lap dit theo hang
don trén tuong)
Ks = 1 (Do nhiét do moi truong 1a 30°C).
=K =K K, K, =1

oo 187

PUKKK, 1

Két hop véi bang tra day dan cia CADIVI ta chon dong dinh muc cho phép qua
day dan

=187A

Vi dong I, nhu trén nén ta chon day va cap dién lyc CV70 mot 16i cho 3 day
pha va CV35 mot 18i cho day trung tinh cé cac théng sb sau:
. . buong
Tiét dién So6 so1/ ) DPuong Trong lugng
Kinh . , Cuong do
danh dinh d.kinh soi . kinh gan dung ,
) day dan | , toi da (Amp)
(mm°) (Nxmm) tong (mm) (Kg/km)
(mm)
Cv 70 19/2,14 10,7 145 739 215
CV 35 712,52 7,56 11 395 140

3) Kiém tra ton that dién &p :

Tong trg cua duong day tuy nho nhung khong thé bo qua duoc. Khi day mang tai
s& lubn ton tai sy sut ap gitta dau va cudi cua day. Ché do van hanh cuaa cac tai (nhu
dong co, chiéu sang...) phu thudc nhiéu vao dién ap trén dau vao cua ching va doi hoi
gia tri dién &p gan vai gié tri dinh mac. Do vay can phai chon kich ¢& sao cho khi
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mang tai I6n nhat, dién 4p tai diém cudi phai nam trong pham vi cho phép. Theo tiéu
chuan lap dat 1EC thi d6 sut ap tir tram ha ap céng cong den cac tai nhu dong co, 10
Sudi,...vv thi dg sut ap AU% <5%*U,, .
Déi véi mang ha ap thi ton that dién &p cho phép duoc xéc dinh theo cong thic:
Pr. .l +Q.x,.l 100
AU(y — P70 i"70i i )
=2 U’ 1000 ‘ )

Do sut ap phu thudc tryc tiép vao cdng suat cua phu téli, chiéu dai dé}y dan va ti qlé
nghich vai binh phuong dién ap. Vi vay, khi chon day dan can phai kiém tra lai ton
that dién ap cho phép, néu khéng thoa thi tang tict dién 1én mot cap roi kiém tra lai.

Kiém tra ton that dién ap tir tram bién 4p dén ti phan phéi chinh (MDB) :
Khoang céch tur tram bién &p dén ta phan phoi la: 1 = 20m = 0,02 Km

MBA 002 Km MDB
R+iX

Poetj Qurs
Vi cap dong ha &p CV 70, c4ch dién bang nhua PVC ta c6:
Puong kinh 16i: d= 10,4 (mm), p,, = 22.5(Q.mm? / Km)
Do day di trén khdng ha &p nén X, = 0,25(€/Km).

2 2
& Tiétdienday : S = ”2 _ 3’14'(10’4)

+ Diéntro cua duong day :

R=pe 1 _2250,02
s 84,9

+ Dién khang cua duong day :
X = x,.I = 0,25.0,02 = 0,0005Q2 = 0,5mQ

+ Ton that dién ap :

Pox-R+Qu-X  113,832.5,3+90,62.0,5

U,, - 380

AU % :&.IOO% :%.100% =0.45%

dm

~ 84,9mm?

=5,3.10°Q=5,3mQ

AU = ~1,7V

a) Kiém tra ton that dién &p tir ta phan phoi chinh MDB dén ti dong luc
DB2
Khoang cach tir ta phan phdi chinh dén ta dong luc nhom 2 14 :
| =31 m=0,031Km
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MDB 0,031km BD2
R+jQ

Pu2+jQuz
Véi cap dong ha ap CV-35 céch dién bang nhwa PVC, duong kinh 16i 1a: d= 7,56mm,
oy = 22.5(Qmm? 1 Km), %, = 0.25(C/Km)
nd?  314.7,56°
4 4
+ Dién tro va dién khang cua duong day :
Ro, :pCu.é :22,5%’381 =0,0155Q=15,5mQ
X, = %,1 =0,25.0,031=7,75.10°Q = 7, 75mQ)
P, =63,35KW ; Q,, =50,78KVAR
4 To6n that dién ap :
AU = PeR+QuX _ (63,35.15,5+50,78.7,75) _
380

4+ Tiétdienday: S= = 44,8mm?

,6V
dm

AU% = &.IOO% :%.100% ~0,94%

dm
b) Kiém tra ton that dién &p tir ta dong luc DB2 dén thiét bi xa nhat cia nhanh
3:
s Nhanh 3:10A, 10A,12A ’ ) )
Khoang ce'}ch tur ta dong luc nhdm 2 deén thiét bi 10A la xa nhat : | = 33m.
Vi cdp dong ha &p CVV 3x22, dong dién cho phép la 82A, duong kinh 16i la:
d=6,0mm, p,, = 22.5(Q.mm2 / Km), X, =0,08Q%/Km. Ta tinh duoc:

7d?  314.6,0°

= 28,26mm?

4 Tiétdienday: S=

+ Dién tré va dién khang cua duong day :
| 33.10°°

Ry.. =pe,.-—=22,5

023 = Pcuy S 28,26

X s = X1 =0.08.33.10° = 2,64.10°Q = 2,64mQ

Ta quy cac tai ciia nhanh 3 vé thanh mot tai dé dé dang cho viéc tinh toan.

3
P = K-> Py, =0,85(9+9+12) = 25, 5KW;
i=1

~26,27.10°Q =26,27mQ

2.9.0,73+12.0,77
COS o = 9110

= Quys = Py 1804, = 25,5.0,88 = 22, 44KVAR
4 Ton that dién ap :

=0,746
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_25,5.26,27+22,44.2,64
380

AU = Pioa R+ Qups-X
Udm

AU .100% _19 .100% =~ 0,5%
380

~1,9V

AU% =

dm
Tong ton that dién &p tir may bién ap dén nhanh c6 chiéu dai xa nhat la:
AU% =0,45%+0,94%+0,5% =1,89%
Tir két qua trén, ta thly AU% <5% nén thoa diéu kién cho phép. Vay day dan da chon
la phu hop.

(Ta lam tuong tu nhu trén)

nhom nhanh Ptt Cosgpy | L(m) AU % Ghi cha
1 17,85 0,83 60 1,63 TDK
1 2 28,26 0,76 58 1,37 TDK
3 20,4 0,75 90 2 TDK
1 24.224 0,79 71 1,51 TDK
2 2 27,2 0,8 71 1,71 TDK
3 25,5 0,746 84 1,89 TDK

Il. CHON THIET BI BAO VE
e CB (Circuit Breaker) : la mot khi cu dong hay cat mach bang phuong phap
khong ty dong nhung cé kha ning cit mach tu dong khi cac tiép diém caa né
c6 dong dién I6n hon mirc chinh dat trudce di qua.
Dwa theo cau tao caa vé bén ngoai, ta co cac loai sau :

e MCB (Miniature Circuit Breaker): thuong goi la CB tép hay CB mét pha.

e MCCB (Molded Case Circuit Breaker): la CB ba pha chung mét vo (khdng
phai ba CB mot pha ghép lai)

e ELCB (Earth Leakage Circuit Breaker): day la loai CB ngoai cac chuc ning
dong cit va bao vé nhu cac CB théng dung ma né con kém theo chic ning chong
dong rd bao vé an toan cho nguoi khi thiét bi dién bi ro dién.

% CB c0 cac charc nang nher sau :
e Bao vé qua tai.
e B4o vé ngan mach.
e Bao vé thap 4p (sir dung kém cudn day bao vé thap &p)
ePong cat va cach ly
< Biéu kién lwa chen CB cho phan xwéng:
e Dién ap van hanh dinh mic: Ugmes = Udmmang:
e Dién ap cach dién dinh muac
e Dién &p xung dinh mtc.
e Dién ap kiém tra trong mot phat.
e Dong dién dinh mac: 17 > lymax
e Khanang cat dong ngan mach: I, > Inmax
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e Ddy diéu chinh dong dién dinh mic.

e =50 60 (Hz)

e Sbcuc: 1,2,3,4 cuc

Théng thuong khi chon CB cho mang ha ap ta can chi y dén diéu kién chinh sau:
> Dong cat ngan mach: Ly, > Iymax
» Dong dién dinh mac: 17 > lymax
» Dién ap dinh mic: Ugmeg = Ugnm.

1) Chon MCCB téng cho tii phan phéi chinh :

Dua vao diéu kién lya chon CB nhu trén ta co:

Vay dwa vao két qua tinh toan va diéu kién lya chon CB ta quyét dinh chon MCCB va
ELCB tong cua hing Mitsubishi :

lymax (A) MCCB(Misubishi)
, (A) S6 hiéu So
cuc
187,85 200 NF250-CW 3

2) Chon MCCB cho cac ti dong lwc :

Tur két qua tinh toan nhu trén ta chon MCCB cua nhém 1 va nhom 2

MCCB(Misubishi)
NHOM | lymaxj | 12 (A) S6 hiéu S6
(A) cuc
1 98.75 | 100 NF125-CW 3
2 123,3 | 125 NF150-CW 3

3) Chon MCCB bdo vé cho nhanh cac déng co
a)Poi véi cac nhanh trong nhém 1 ta co:

NHANH | lymax; MCCB(Misubishi)
(A) , ,
1, S6 hiéu S6
(A) cuc
1 32,55 | 40 NF63-CW 3
2 55,25 | 63 NF63-CW 3
3 41,225 | 50 NF63-CW 3
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b)Péi véi cac nhanh trong nhom 2 ta co:

NHANH | lymax; MCCB(Misubishi)
(A) , ,
1, S6 hiéu S6
(A) cuc
1 46,495 | 50 NF63-CW 3
2 51,8 | 63 NF63-CW 3
3 51,969 | 63 NF63-CW 3

4) Chon CB cho cac phu tii cia 2 nhém

cong thikc tinh llv cha tirng phu tai :

P

dm

|, =
Y J3U,, cosg

(T4t ca cac CB dwoc chon 14 CB ¢6 3 cuc va dién ap dinh mirc cia CB 1a 400V)

STT mfe L | Pam | Cos éng/r; (IAV) CB nhém (héng I,\/Iifsubishi)
(kw) | O l, (A) S6 hiéu
1 1 3 08 | 0,38 5,7 6 BH-D6(IEC 60898)
2 2 4 1085 038 71 10 BH-D6(IEC 60898)
3 3 8 0,7 | 038 | 17,36 20 BH-D6(IEC 60898)
4 4 6 1086 | g3 | 106 13 | BH-D6(IEC 60898)
5 5 5 | 075 ] 038 10,1 13 BH-D6(IEC 60898)
6 6 | 25 | 082 | p3g | 463 6 BH-D6(IEC 60898)
7 7 | 45 | 072 | 0,38 9,46 10 BH-D6(IEC 60898)
8 g | 85 | 076 | 038 17 20 | BH-D6(IEC 60898)
9 9 10 | 0,78 | 0,38 19,5 20 BH-D6(IEC 60898)
10 |10 | 9 | 073 038 19,2 20 BH-D6(IEC 60898)
11 | 11 | 35 | 083 | 0,38 6,4 10 BH-D6(IEC 60898)
12 | 12 | 12 | 077 | 038 | 236 25 | BH-D6(IEC 60898)
CHUONG V:
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TINH TOAN CHIEU SANG

I. YEU CAU THIET KE CHIEU SANG
Dé dat duoc nhirng yéu cau chiéu sang dit ra thi khi thiét ké chiéu sang can chu y:
< Do roi trén toan mit phang 1am viéc phai dat gia tri téi thiéu theo yéu cau.
< Aunh sang phai phi hop vao tinh chat cua cong viéc, thdng thudng chon ngudn
sang gidng anh sang ban ngay.
% Tao duoc tinh tién nghi can thiét :
e Tinh thaim mj.
 Khdng gay choi do cac tia sang chiéu truc tiép tir dén ti mat.
e Khong gay chdi do cac tia phan xa tir cac vat xung quanh.
 Khong cé bong téi trén mit bang lam viéc.
e Phai tao duoc do roi twong ddi ddong déu dé khi quan st noi nay sang noi
khac mat khéng phai diéu tiét qua nhiéu(do chénh léch t6i da khong qua
20%).
e Phai c6 hé thdng diéu khién tir xa va tu dong hoa.
e Tiét kiém niang luong va gia ca hop 1y.
Il. TRINH TU THIET KE CHIEU SANG
Vi day la phan xuong san xuat nén doi hoi phai dam bao d6 chinh xac cao, mau
sic gidng anh sang ban ngay.
1) Kich thwéc phan xwéng :
e Chiéu dai: a=54m
e Chiéu rong: b =18m
e Diéntich: S=972m?
e Chiéu cao: h=7m.
2) Hé sé phan xa :
e Heé s6 phan xa cua tran: py = 50%
e Heé s6 phan xa cua tuong: p; = 30%
e Heé s6 phan xa cua san: ps = 10%
3) Chon bé deén :
e Vi phan xudng co tran cao h = 7m nén dé du anh sang ta chon loai bo den co
kiéu chiéu sang truc tiép va chda phan xa tron (Round Vefiector).
e Chon loai bong den HID-Metal Halide vai:
v/ Cong suit P4 = 250W
v" Quang théng dén ®4 = 20000 Im
v Chiéu dai | = 163 mm
v S6 bong trong mot bo den: 1
e Quang théng va cong suat cua bo dén:
®py = Dq.(56 boNg trong bo den) = 20000.1 = 20000 Im
Poa= Pq.(s6 bong trong bo den) = 250.1 = 250W

4) Chon do cao treo dén hy (m)
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Do cao treo dén hg 12 khoang cach tir day dudi dén dén mat phang lam viéc.
hg = h-Dg-hyy

Trong do:
h : do cao tir tran dén san
D4 : Khoang céch tir den dén tran

Ta chon hy, = 0,8m va do dén treo sat tran nén D4 = 0. Suy ra hy = 6,2m

5) Xé&c dinh hé sé sir dung dén CU
Chi s6 phong i:

i = ab _ 54.18 _ 972 _
h.(a+b) 6,2.(54+18) 446 4
Can cu vao kiéu chiéu sang cua bo dén, cac hé sé phan xa cua tran, tuong, san
va chi s6 phong ta tra bang “dac tinh phan b cuong do sang” dé xac dinh hé so st
dung CU: CU=0,9
6) Xac dinh hé s6 mat &nh sang LLF:
Phan xuong duoc trang bi loai dén HID (Metal Halide).
M®i truong lam viéc cua phan xuong trung binh.
Ché do bao tri 1a 12 thang.
Tra bang “Hé sé mat méat anh sang” ta c6: LLF= 0.61
7) Chon db rei theo tiéu chuan E,(lux):
Pay la phan xuong san xuat chon E, = 200 lux.
8) Xac dinh s6 b dén:
Tong sé b dén can thiét:
 E.S 200972
" @,,CU.LLF ~ 20000.0,87.0,61
Ta chon Npg = 18 bo.
9) Phan bé cac b deén:
Phan xudng véi chiéu dai 54m, chiéu rong 18m, chiéu cao 7m va céc thiét bi
duoc phan bd déu khap phan xuang nén ta b tri dén thanh 3 day, mdi ddy 6 bo deén.

2,17

10) Kiém tra do dong déu:
+ Khoang cach gitra 2 ddy den vai nhau : Ly = 6m
+ Khoang cach gitra 2 cot dén véi nhau : Ly =9m
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4 Chiéu cao treo den tinh toan: hy= 6,2m
+ Khoang cach gitra ddy den ngoai cung vai tuong : Dy = 3m
+ Khoang cach gitra cot dén ngoai cling véi tuong : Dy = 4,5m

wobio® oge

h, 6,2
ool i
h, 6,2
ﬁ1=&=§=0’5
L, 6
D, 45
:—:—20’5
P L 9
. . \ . , =0,8+18
Véi loai dén HID, tran cao thi ta co: ¢
B=03+05

Cac ty so trén déu thod man diéu kién. Do d6 phan bd deén dat dugc do dong

déu.
11) Vach phwong an di day:

O day ta can chiéu sang cho mot phan xuang cé dién tich rong. Do d6 ciing phai dam
bao cac yéu cau vé chiéu sang cong nghiép. Mang chiéu sang phan xudng duoc thiét
ké theo mang riéng vai duong day riéng dé tranh viéc khoi dong dong co 1am anh
huang dén chat lugng chiéu sang. Hé thong chiéu sang dugc cap dién tir ti chiéu sang.
Trong ti chiéu sang dat mot CB tong 3 pha nhan dién tir ta phan phdi chinh va 3CB
nhanh 1 pha, méi CB nhanh diéu khién cip dién cho mét nhanh den.
Tu chiéu sang dugc dat bén canh cira ra vao cua phan xudng.
Cép dan dién tir ti phan phdi chinh dén ta chiéu sang duoc di trén khay cap, gan trén
tuong.
Day dan tir ta chiéu sang dén cac day dén duogc di day trong 6ng nhya cach dién va
duoc gan trén tuong dé cap dién cho cac bong den.
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So do di day nhe hinh vé:

SO DO MAT BANG PHAN XUONG

~

TP
9 © G

1%
KK
=

= 00087 —— =

10 ® &
I

= 54000
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I11. CHON DAY DAN VA THIET BI BAO VE CHO HE THONG
CHIEU SANG:
1) Chon day din:
a) Chon day dén tir tii phan phéi chinh (MDB) dén ta chiéu sang (LDB):
£ Tong cong suat chiéu sang cua toan phan xudng:
P, =R..N,. = 250.18 = 4500W = 4,5KW
+ Dong lam viéc cuc dai:

P 4500

I — Cs

v e - J3U,, Cosg,  +/3.380.0,8
Vi ta chon di day trén méang cap va trong mot mach cap gém 3 day nén:
Kl =1
K2 =1
K3 =1 (boc céch dién bang PVC, 30°C)
=K =K K, K,;=111=1
Phéi hop chon day dan véi MCCB, ta chon MCCB c6 dong dinh muc I, = 10 A.
Ta chinh dong dinh muc cua CB véi hé sé hiéu chinh K, = 0,9 ta duoc:
Imaxes = Kr. 12 =0,9.10 = 9A
- ImaxCS 9
Suy ra: Iy > K _1_9A
Chon MCCB la loai MCCB ma hiéu NF30-CS cua hdng Mitsubishi theo lgmcg = 10A
Két hop véi bang tra day dan caa CADIVI ta chon dong dinh miic cho phép lco =19A.
Tra bang ta chon day cap VC 1.0 mot soi cho 3 day pha va 1 day trung tinh c6 thdng
SO :

8,54A

Tiét dién Pwong kinh | Pwong Trong luwgng
. ] ) Cwong do
danh dinh day dan kinh gan dung ,
) N toi da (Amp)
(mm°) (mm) tong (Kg/100m)
VC1.0 1.2 x (7/0,45) | 2,8 (3,0) 1,67 19
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b) Chon day dan tir tii chiéu sang dén tirng nhanh dén:

Vi ta chon di day trong ong va gan trén tuong nén tra bang ta co:
K, =1
K, =1(1 day trong mot hang don, ma chix céi la C)
K, =1(boc céach dién bang PVC, 30°C)
= K=K .K,K,=111=1

~ Do ¢6 3 nhanh dén cd cung s6 bong nhu nhau (mdi nhanh 6 bong) nén ta tinh
cho mét nhanh, nhanh con lai chon tuong tu.

£ Tong cong suat caa nhanh gém c6 6 bong :
Pq=250.6 =1500W

P, 1500
VmxCs U, Cosp, 220.08

Phéi hop bao vé véi CB ta chon CB hai cuc do hdng Mitsubishi san xuét ¢ dong
dinh mac 10A, dién &p dinh mic 230V. Hiéu chinh dong dinh mic cia CB véi hé s6
hiéu chinh K,=0,8. Ta duoc: lnaaq = K;. 17 =0,8.10= 8A.

Suy ra: Chon CB 2 cuc ¢ ma hiéu la BH-D6 c6 l4ncg = 10A

=1, > lowas _8 _gp
K 1
Can ctr vao két qua tinh toan ta chon day dan c6 thdng sé sau:
Chon day cap mém 2 soi

= | =85A

1 bBudng :
Tiet dien ) budng | Trong lugng . .
_ kinh , - Cudng do
danh dinh L x kinh gan dung N
5 day dan . toi da (Amp)
(mm<) tong (Kg/km)
(mm)
VCm2x1,00 | 2x32/0,20 | 3,0x6,0 3,45 10

) Phu luc
1. Bang tra day dan do CADIVI san xuat:
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DAY VA CAP PIEN LUC CV

i , DPuding Duong
Tiét dién So sgi / ] ] Trong lwgng | Cwong do
kinh kinh . )
danh dinh d.kinh so¢i . ., gan dung toi da
) day dan tong
(mm°) (Nxmm) (Kg/km) (Amp)
(mm) (mm)
Cv1l 7/1.4 4,20 6,80 132 75
CV 14 7/1.6 4,80 7,60 169 88
CV 16 711.7 5,10 8,10 192 95
CV 25 712,14 6,42 9,60 291 115
CV 35 712,52 7,56 11,00 395 140
CV 50 19/1,8 9,00 12,60 534 189
CVv 70 19/2,14 10,70 14,50 739 215
CV 95 19/2,52 12,60 16,50 1008 260
CV 120 19/2,8 14,00 18,20 1235 324
CV 150 37/2,3 16,10 20,50 1598 384
CV 185 37/2,52 17,64 22,30 1908 405
CV 200 37/2,6 18,20 23,00 2034 443
CV 250 61/2,3 20,70 25,50 2579 518
CV 300 61/2,52 22,68 27,70 3080 570
CV 325 61/2,6 23,40 28,60 3282 596
CV 400 61/2,9 26,10 31,50 4041 660

Trang 45




Hb trg on tap

[PE CUONG CHUONG TRINH PAI HQC]

DAY CAP PIEN LUC CVV 2, 3,4 RUQT
Tiét di¢n S6 soi / Duong kinh |Pwdng kinh Irone Curome
danh dinh | d.kinh s¢i diy din tong ‘lm'mg ,dﬁ
() (Nxmm) (mm) (mm) gan ding | toi da
(Kg/km) | (Ampe)
2x2 7/0,6 1,80 3,4 105 24
2x3,5 7/0,8 2,40 4,0 115 34
2x5,5 7/1,0 3,00 50 134 44
2x8 7/1,2 3,60 6,0 155 55
2x11 7/1,4 4,20 6,8 171 66
2x22 712,0 6,00 9,2 218 102
2x38 712,6 7,80 11,4 264 141
2x50 19/1,8 9,00 12,6 290 164
3x2 7/0,6 1,80 3,4 110 20
3x3,5 7/0,8 2,40 4,2 122 27
3x5,5 7/1,0 3,00 5,0 145 35
3x8 7/1,2 3,60 6,0 155 44
3x14 7/1,6 4,80 7,6 201 62
3x22 712,0 6,00 9,2 234 82
3x38 712,6 7,80 114 285 113
3x50 19/1,8 9,00 13,6 312 132
4x2 7/0,6 1,80 3,4 116,1 18,5
4x2,5 710,67 2,10 3,6 121,2 21
4x4 7/1,0,85 2,55 4,35 140 28
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4X6 711,04 3,12 5,32 163,4 36
4x8 711,20 3,60 6,0 180 43
4x11 711,40 4,20 6,8 201,2 55
4x22 712,00 6,00 9,2 258,1 80
4x38 712,60 7,80 11,4 325,2 114
4x50 19/1,8 9,00 12,6 346,2 130
DAY POI MEM
, S6 soi / Trong lwgng | Cwong do
Tiet dién Puong kinh . i
,.| dwong Kkinh s¢i , gan dung toi da
danh dinh (mm") tong (mm)
(Nxmm) (Kg/km) (Amp)
VCm 2 x 0,50 2 x 16/0,20 2,6 X5,2 2,24 5
VCm 2 x 0,75 2 X 24/0,20 2,8 x5,6 2,89 7
VCm 2 x 1,00 2 x 32/0,20 3,0x6,0 3,45 10
VCm 2 x 1,25 2 x 40/0,20 3,1x6,2 3,99 12
VCm 2 x 1,50 2 x 30/0,20 3,2X6,4 4,55 14
VCm 2 x 2,50 2 x 50/0,20 3,7x74 5,59 18
DAY PON 1 SQI (NHIEU SQI)
, Puong kinh | Dwong Trong lwgng
Tiet dién . ] . Cuwong do
) day dan kinh gan dung ,
danh dinh (mm") X toi da (Amp)
(mm) tong (Kg/km)
VC1.0 1.2x 2,8 (3,0) 1,67 19

Trang 47




Hb trg on tap

[PE CUONG CHUONG TRINH PAI HQC]

(7/0,45)
VC 15 1.4x (7/0,53) | 3,0 (3,2) 2,09 23
VC 2.0 1.6 x (7/0,60) | 3,2 (3,4) 2,58 27
VC 3.0 2.0x (7/0,75) | 3,6 (3,9) 3,72 35
VC 5.0 2.6 X (7/1,00) | 4,6 (5,0) 6,21 48
VC 7.0 3.0x (7/1,13) | 50 (5,4) 7,94 57

Trang 48




